2) Kondansatorlinin arizalandigini tespit ettiginiz tek fazh bir
motor i¢in 45uF degerinde kondansator kullanmaniz gerekiyor.
Elinizde yalnizca 20uF kondansatorler bulunmaktadir. Bu
motorun sorununun giderilmesi igin i¢cin en az sayida 20uF
kondansator kullanarak nasil bir baglanti yapmalisiniz? Elinizdeki

kondansatorler 30uF degerinde olsaydilar nasil bir baglanti
kurardiniz?

YANIT:

20uF kondansatoérleri kullanarak 45uF esdeger kapasiteyi
olusturmamiz gerekiyor. Kondansatorlerin baglanti durumlarina
gore esdegerinin bulunmasi, direng icin yapilan islemlerin tersi
oldugunu unutmamaliyiz.



Asagidaki baglantiyi olusturursak 45uF esdeger kapasiteyi
saglanz:

3) Sekildeki devrede I; akimi 2 amper ise I, akimi ka¢c amperdir?
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YANIT:

Cember icerisine alinan 6Q luk direng ile 3Q luk direncin ve 12Q
luk direng ile 4€2 luk direncin paralel bagl olduklari gorulebilir.
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Paralel direnclere karsilik esdegerleri konacak olursa devre
asagidaki sekle doner:
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Oncelikle kaynagin gerilim degerinin hesabi yapilabilir. Sekilde iki
paralel kol gozikmektedir. Kaynagin gerilimi, herbir paralel kol
uzerindeki direng degeri ile bu kol Gzerinden akan akim ¢arpilarak
hesaplanir. Ust paralel kolda hem direnc ve hem de akim degeri
bilinmektedir. Buna gore;

V=7x2=14 volt bulunur.

62 ve 3Q) luk paralel baglh direnclerin esdeger direnci;

6x3 _ 18
R,= = ===

W = 20
6+3 9

12Q ve 4Q) luk paralel bagl direnclerin esdeger direnci;

R,= 2% _ 38 _35 olarak hesaplanir.
12+4 16

Bu degerlere gore, Ra ve Rg direnclerinin oldugu paralel kolun
toplam direnci

Ri=2+2+3=7Qolur. Yani bu kol Gzerinden de 2A akim
akacaktir.

Bu akim 3Q) luk Rg direnci Gizerinde;
Vs = 3 x 2 = 6 volt gerilim olusturacaktir.

Bu gerilim degeri ayni zamanda ilk sekilde gosterilen ve I, akimini
akitan 12Q luk direng Gzerindeki gerilimdir.



Bu sonuca gore I, akimini hesaplayabiliriz.

Ib=Vsg/12=6/12=0,5 amper olacaktir.

4) Asagidaki devrede;

a) Ii, I, Is ve Iy akimlarini ve

b) Devrenin toplam gliciint hesaplayiniz.
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YANIT:

3 adet lambanin paralel bagh oldugu bir devreyi goriyoruz.
Burada 2 lambanin glicl verilirken diger lambanin direnci
verilmistir. Verilen blyukliuklere gore hesaplama yapabiliriz.

Lambalar icin verilmis olan 75W ve 100W gli¢ degerleri, farkl bir
bildirim yapilm adigi icin 240V gerilim icin gecerli olan
degerlerdir.

a) Once akimlari hesaplayalim.

1440€2 olarak direnc degeri verilen lambanin akimi;

U=R.I, = g:% ve 1 :%:o,lsm olarak hesaplanir.

3

P=U.1 =1= E formuline gore;

= 1006 416a Ve
U 240

L= 2= _g3naolarak hesaplanir.
U 240

Itr=I14+1,+13=0,416+0,312 + 0,167 = 0,895A olarak
bulunur.

b) Devrenin toplam glicl gerilim ile toplam akimin ¢carpimina
esittir.

P=U.I+ =240 x 0,895 = 215 watt olarak hesaplanir.



5) 220V-1kW degerinde 3 adet element, faz arasi gerilimi 110V
olan sebekede yildiz olarak baglaniyor. Buna gore;

a) Her fazdan cekilen akim nedir?
b) Sistemin toplam glicli ne kadardir?
c) En kicglk kablo kesiti ne olmalidir?

Sekil cizerek hesaplayiniz.

YANIT:

Once gerekli devre semasini cizelim.
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a) P=U?/R denkleminden hareketle elementlerin direnclerini
hesaplayalim:

R =U2/P=220%/1000 = 48400/1000 = 48,4 Q

Elementler yildiz olarak baglandiklarina gére O noktasi
sistemin notlr noktasi olarak kabul edilebilir. O zaman her
elemente faz arasi gerilimi 110V olan sebenin faz-notir
gerilimi yani 110/V3 = 63,5V uygulanmis olacaktir.

Buna gore her fazdanl = U/R = 63,5/48,4 = 1,31A akim
akacaktir.

b) Fazlardan g¢ekilen akimlar esit ve 1,31A olduguna gore, yildiz
bagli durum icin toplam gilic

P=3.UI=3x63,5x1,31=249,55W olarak hesaplanir.



1,31A akimi tasiyabilen kablolar kullanilabilir. Standart tesisat
kablosu olarak 1 mm? kesitli kablo yeterlidir.

5) Ana dagitim panosundan (ADT) 400 metre uzakta olan ve
Uzerinde 6 adet 240V/1000W halojen projektor bulunan
aydinlatma direginin lGzerine kuracaginiz 3 fazli bir dagitim
panosu (Tali pano) ile direkteki lambalari calistiracaksiniz.

a) ADT-Tali pano arasina cekilecek olan kablonun kesiti en az ne
kadar olmalidir?

b) ADT icerisine bu amac icin monte edilecek kesici ka¢c amperlik
olmahdir?

c) ADT’den itibaren lambalara kadar akim dagitim semasini
ciziniz.

NOT: Bazi kablolar icin gerilim disimu katsayilari asagida
verilmistir:

3x35+16 mm? PVC/SWA/PVC = 1,2 mV/(A.m)
3x50+25 mm? PVC/SWA/PVC = 0,92 mV/(A.m)

3x70+35 mm?2 PVC/SWA/PVC = 0,65 mV/(A.m)



YANIT:

a)

Kablo kesiti projektorin ¢cekecegi akimi tasiyabilecek ve
projektore ulasincaya kadar %2,5 den fazla gerilim disimu
yaratmayacak buyuiklikte olmalidir.

1000W projektor 1000/240 = 4,166A akim cekecektir.
Uzerinde 6 adet projektdr olan aydinlatma diregi ise toplam
olarak 6x4,166 = 25A akim ¢ekecektir.

Kullanilmasi dngorilen kablolar 3 fazli yeralti kablolaridir. Bu
durumda tasinacak akim faz basina 25/3 = 8,33A olacaktir.

Hesapladigimiz akim degerine bakacak olursak normal
kosullarda 4x1.5mm? kablo yeterli olur ancak kablonun bu
akimi tasiyacagli mesafe ¢cok uzun oldugundan gerilim distimu
sorunu olacaktir.

En ekonomik kablo kesitini segmek icin ¢esitli kablo
kesitlerine gore gerilim disimu sinamasi yapalim.

Gerilim disiimi{ hesaplamasi 3 faza gore yapilacaktir.

TESiaca A aSTRAIaRImMNSISSA olarak hesaplamistik.

Gerilim diisimu %2.5’i yani 415x2.5/100=10.375V =10375mV
degerini asmamalidir.



Gerilim Dastimi (mV) = Mesafe (m) x Akim (A) x Gerilim
disimu katsayisi (mV/(A.m))

Once 3x35+16 mm?2 PVC/SWA/PVC kablosu icin hesaplayalim:

G.D35= 400x8.33x1.2=3998mV olur. Bu deger kosullari
saglamaktadir. Bu kablo yeterlidir.

b) Kablo kesiti 3x35+16 mm? olduguna gore 10A-100A arasinda
(her iki deger de dahil) herhangi bir akim degerine sahip
kesici kullanilabilir.

2.1) Bir isyerindeki aydinlatma armatdurlerinin ortalama giic
katsayisi 0,9 ve aydinlatma glicti 20kVA, 1sitma glicl (direng yuki)
25kW ve gli¢ katsayisi 0,75 olan klima sisteminin glict de 45kW
olarak verilmektedir.Tum ylkler devrede iken;

a) lIsyerinin toplam aktif giiciing,
b) Sebekeden cekilen toplam akimi ve

c) lIsyerinin ortalama giic katsayisini hesaplayiniz.



YANIT:

a) Aydinlatma sanal glict S; = 20kVA ve aydinlatma armatdrleri
icin ortalama cos¢ = 0,9 olduguna gore;

Aydinlatma aktif glicli P, = Sa.cos$ = 20 x 0,9 = 18kW olur.

Isitma glict (aktif glic) 25kW ve klima glict (aktif glic) 45kW
olduguna gore isyerinin toplam aktif giici Pr =18 + 25 + 45 =
88kW’dir.



b) P=\/3.U.I.c05(|) = I=P/(\/3.U.cos¢)formij|t|nu kullanarak

akimlari hesaplayalim:

Aydinlatma akimi I, = Pa/(\/3.U.cos¢a) = 18000/(V/3 x 415
x0,9) =22,5A

Isitma akimi I, = P./(v/3.U.cosd,) = 25000/(V3 x 415 x 1) =
34,8 A

Klima sistemi akimi Iy = Pk/(\/3.U.cos¢k) = 45000/(V/3 x
415 x 0,75) =83,5 A

Toplam akim ise Iy = I;+I,+Ix = 22,5 + 34,8 + 83,5 = 140,8A
olarak hesaplanir.

isyerinin ortalama giic katsayisini hesaplamak icin toplam
sanal ve aktif glicleri bilmemiz gerekir.

Aydinlatma sanal glcl Sa= 20kVA ,

Isitma sanal glicu S,= 25kVA (direncten olustugu icin aktif
ve sanal gl esittir),

Klima sistemi sanal glicii Sk = Px/cosdk = 45/0,75 = 60kVA
dir.

Toplam sanal glic St=S,+5+S¢ =20 + 25 + 60 = 105kVA ve

Toplam aktif glic Pr=P,+P+P¢x =18 + 25 + 45 = 88kW
olduguna gore

Ortalama gli¢ katsayisi  cos¢ort = P1/St=88/105 = 0,84 olur.

2.2) Bir isyerindeki motor devrelerinin toplam glicii 20kVA ve bu

devrelerin ortalama glc¢ katsayisi 0,75 dir. Bu is yerinin diger



devrelerinin timu direng yiklerinden olusmaktadir ve bu
devrelerin toplam yuki de 22kW olarak verilmektedir. Tesisat 3
faz olarak désenmis ve ylkler dengeli olarak dagitilmistir. Tim
yukler devrede iken;

a) lIsyerinin toplam aktif giiciinii
b) Her fazdan cekilen akimi

c) isyerinin ortalama giic katsayisini hesaplayiniz.



YANIT:

a)

b)

Motor devrelerinin aktif gicl Pmot= Smot. COSQ =
20x0,75=15kW dir.

Diger devrelerin aktif gici 22kW olduguna gore isyerinin
toplam aktif glici P+=15+22=37kW olarak hesaplanir.

3 fazli devrelerde gerilim-akim-guc¢ formilini yazalim:
S=3.U. | (U=Faz-Notir gerilimi, I=Faz akimi)

Motor devreleri her fazda 1=5/(3.U)=20000/(3x240)=27,77A
akim cekecektir.

Diger devrelerde cose =0 oldugundan S=P dir. O devrelerin
her fazdaki akimi da 1=P/(3.U)=22000/(3x240)=30,55A
olacaktir.

Oyleyse her fazdan 27,77+30,55=58,32A akim akacaktir.

Isyerinin sanal giici Si=20+22=42kVA ve aktif giici de
P+=15+22=37kVA dir.
isyerinin ortalama gii¢ katsayisi cos= Pi/S: formiili ile

hesaplanir.

2.3) 240V, 3kW, 50Hz etiket degerlerine sahip bir su isiticisina;



b)

250V uygulanirsa su isiticisinin cekecegi akim ve glcl
hesaplayiniz.

230V uygulanirsa su isiticisinin cekecegi akim ve glcl
hesaplayiniz.



YANIT:

Oncelikle su i1siticisinin direncini hesaplamamiz gerekir.
P=U. | =U?/R olduguna gore R= U%/P yazarak direnci
hesaplayabiliriz.

U=240V ve P=3000W olduguna goére isiticinin direnci
R=2402/3000=57600/3000=19,2Q dur.

a) U=250V olursa su isiticisinin glicl P=
U2/R=62500/19,2=3255W olacaktir. Bu su isiticisi 250V
gerilim altinda c¢alistirilirsa 1I=U/R=250/19,2=13A akim
cekecektir.

U=230V olursa su isiticisinin gict P= U%2/R=52900/19,2=2755W
olacaktir. Bu su isiticisi 250V gerilim altinda ¢alistirilirsa
I=U/R=230/19,2=12A akim ¢ekecektir.



