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MERHABA

Ogretmen ve 6grencilerimize mujde!

Artik size yakin, sizin dinyanizi anlayan, i¢ dinyaniza seslenen,
kisacasi sizin dilinizle konusan bir kitap var elinizde. Yiz0 soluk,
kuramsal, renksiz ve tekdize kitaplarla daha fazla ugrasmaniza
gerek kalmadi. Evde, okulda veya serbest zamanlarinizda ders
calismanin 6tesinde, bir bilim dalina yonelik temel verileri zevk-
le 6grenecediniz, elinizden birakamayacaginiz kitaplari sizler icin
hazirladik. Severek ve neseyle dgrenilen bilgilerin kalici oldugunu
gostermek istedik.

Soru bankasinda uniteler iki ana bélimde ele alindi. Oncelikle
6grenmenin daha kolay gerceklesmesi icin wniteler alt basliklara
aynldi. Boylece her alt basliktan ve detaylarindan sorularin yer
almasi saglandi. Unite sonunda yer alan ve dnitenin tamamini
kapsayan testlerin ¢c6zim( bu yontemle daha kolay hale getirildi.

Testlere baslamadan 6nce hatirlanmasi gereken bilgiler “kisa ve
6zlu olarak” anlatildi. Testler konunun agirhdina ve 6nemine gore
birim birim olusturuldu ve isimlendirildi.

Bu Grandn simdi akilli tahta, bilgisayar ortamlar ve tabletlerde
kullanilmak tzere dijital versiyonlar da hazir. Sifrenizi kullanarak
dys.eksenyayinlari.com adresinden kitabin tim dijital icerigine
ulasabilirsiniz.
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| Elektrik Akimi

Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gegen yik mik-
tarina elektrik akimi denir. i harfi ile gosterilen elektrik
akiminin birimi amper (A)'dir.

akimin yoni

> >

<o <= <O -
<0 ’/<e <o [

< <
< <

+ + [+ +

elektronlarin hareket yoni

Sekildeki tupte t sirede S kesitinden n tane elektron
gecerse; gecen ylik miktari;

g=n-e

kadardir.

(e : elektronun yuki olup degeri 1,6-10_19 C'dir.)
Bu yuk akisina karsilik olusan elektrik akimi;

g
t

bagintisi ile hesaplanir.

TEST 1
| TES

1. X, Y, Z tellerinin kesitlerinden t, t, 2t surelerinde sira-
siyla n, 2n, 2n tane elektron gegiyor.

Buna gbre, tellerde olugan akim giddetleri iy, iy, i,

arasindaki iliski nedir?
A)iy =iy =iy B) iy =iy >y
C)iy=i,>iy D)iy>iy =i,

E) iy =iy > iy

2. Biriletkenin kesitinden 0,8 s iginde 2- 1018 tane elektron
geciyor.
Buna gore, iletkendeki elektrik akimi ka¢ A'dir?
(9, =16-107°C)

—

LT
Elektrik akiminin yoni elektronlarin hareket yoniinin
tersi olarak kabul edilmistir.

Elektrik akimini; metallerde elektronlar, sivilarda (+) ve
(=) iyonlar, gazlarda elektronlar, (+) ve (=) iyonlar saglar.

Elektrik akimi ampermetre ile 8lciiliir. i¢ direnci sifir olan
ampermetre devreye seri olarak baglanir.

ampermetrenin baglanisi

3. Sekildeki desarj tupuniun S kesitinden 2 s'de 0,8 C

yuke sahip elektronlar geciyor.
+ E ; -

Bu yiik gecisine karsilik olugan akimin yéni ve
siddeti nedir?

S

| <——=1|

Yéni Siddeti (A)
A) | 0,4
B) | 0,8
C) | 1,6
D) [ 0,4
E) [ 1,6



Sekildeki desarj tupunin S kesitinden 2 dakika sureyle
18 Coulomb yiike sahip H* iyonlari ok yéniinde gegi-

- -

ok

Buna gore,
|. Tulpte olusan elektrik akimi ok yénindedir.

Il. Tupte olusan elektrik akiminin siddeti 9 Amper'dir.

Ill. Tup icerisinde ok yoninde bir elektriksel alan var-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll

Bir elektrik devresine bagl ampermetre 0,8 amperi gos-
termektedir.

10 dakika icinde bu devreden gecen yiik miktari kac
Coulombdur?

A)360 B)480 C)540 D)600 E)800

Sekildeki X, Y, Z iletken tellerinin kesitlerinden 2t, t, t
sureleri boyunca gecgen elektron sayilari sirasiyla n, n,
2n'dir.

X teli Y teli Z teli
C & 0 C & 0C & 0
n n 2n

Buna gére, X, Y, Z tellerinden gecen elektrik akim

siddetleri iy, iy, i, arasindaki iliski nedir?
A) iy >iy >y B) iy > i, >iy
C)iy>i,>iy D) i, >iy>iy

E) iy >iy>iy

K, L iletken tellerinin kesitlerinden t slirede gegen
elektrik yik miktarlari sirasiyla Q, 2Q olup, M iletken
telinin kesitinden 2t surede gecen yik miktari da

3Q'dur.

Buna gére, K, L, M tellerinden gecen elektrik akim
siddetleri iy, i , iy, arasindaki iliski nedir?

A) i =i >y B) i, > iy > iy,
C) i, >iy>ix D) iy > i, =ik

E) iy >i >ix

Sekildeki iletken telden belirtilen ydnde 0,2 Amper sid-
detinde elektrik akimi gecmektedir.

s i =0,2 Amper
—_—>

9

<>

1 2

Buna gore, telin S kesitinden 4 saniye siire icinde
gecen elektronlarin sayisi ve hareket yonii nedir?

(1 elektron yiki : 1,6-10""° Coulomb'dur.)

Elektron sayisi Hareket yoni

A) 2.10"® 1
B) 5.10"8 1
C) 5.10' 2
D) 2.10" 1
E) 2.10" 2

Asagidaki desarj tiplerinin kesitinden t slire boyunca
gecen iyonlarin elektrik yik miktarlar ve hareket yonleri
belirtilmigtir.

Buna gére, hangi tiipte olusan elektrik akiminin sid-
deti en biyuktir?

A) B)
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l Direnc¢ .

Elektrik akimina karsi olusan zorluga direng denir. R , L
harfi ile gosterilen direncin birimi ohm (Q)'dur. SO )

Direng elektrik devrelerinde —wwww—— sekildeki gibi
gosterilir.

Sekildeki iletken telin direnci, uzunlugu (L) ile dogru,
kalinligi (S) ile ters orantilidir.

Telin direnci;

L

R:p?

bagintisi ile hesaplanir.

Bagintidaki p; telin cinsine bagli bir sabit olup 6zdireng
olarak adlandirilir.

Bazi maddelerin 6zdireng degerleri asagidaki tabloda

verilmistir.
) Ozdirenc Ozdireng
Iletk Yalitk
etken (Q-m) alitkan (Q-m)
Gumis | 1,47x10° |  Tahta 108-107°
Bakir 1,72x10°® Kagit 10"
Aliiminyum | 2,63 x 10 Cam 10" - 10"
Sekildeki devrede reostanin siirglisi 1 yoniinde gekilirse y ! . 5
direng artar. Stirgli 2 yonunde gekilirse direng azalir. Kursun 21x10 Porselen 10

ee
l TEST 2
1. Ayni maddeden yapilmis sekildeki X, Y, Z silindirik | 2. Ayni maddeden yapilan silindirik X, Y tellerinin uzun-
tellerinin direngleri sirasiyla Ry, Ry, R,'dir. § luklar ve yaricaplar sekildeki gibidir.
. Lo : 2L : :
I § Y
X Y z : 2/
Buna gore, Ry, Ry, R, arasindaki iligki nedir? ¢
A)Ry >Ry >R, B) Ry =Ry >R, X, Y tellerinin direncleri sirasiyla Ry, Ry olduguna
gore i orani kactir?
C)Ry=R,>Ry D) Ry >Ry =R, ? ’ R, :
E)R, >Ry, >R
ZmoYTx A~ Bt ol p2 a4
8 4 2

A
AN




Ayni maddeden yapilmis sekildeki K, L tellerinin

R
direnclerinin orani, R_K kactir?
L
A)

B) C)1 D)2 E) 4

1 1
4 2

@zdirengleri sirastyla 2p, p olan sekildeki X , Y telleri-
nin direncleri esittir.

N
o :
S 3r
m(i)
X Y

A2 B3 C—= D6 EO9

Direnci R olan iletken bir tel tam ortasindan ikiye katla-
nip u¢ kisimlari birlestiriliyor.

Buna gore, telin iki ucu arasindaki diren¢ ka¢ R
olur?

A) B) C) 1 D) 2 E) 4

A 1
4 2

Sekildeki 6zdes tellerin her birinin direnci R'dir.

(S L
I

l ' 4 ' 4

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direng
ka¢ R'dir?

M% m% q% m% E) 2

Ayni maddeden yapilmis sekildeki X, Y tellerinden X'in
direnci 12 Q'dur.

S T
, L , : : :
= H b
Q) (=& J )
X Y

Buna goére, Y telinin direnci kag Q'dur?

A)4 B) 6 C)9 D)12 E)18

Kenar uzunluklari sekildeki gibi olan iletkenin KL nok-
talari arasindaki direng Ry, , MN noktalari arasindaki
de Ry,,/dir.

N

p.

1cm

K L
2cm
4 cm
M
- RyL
Buna gére, orani kactir?
MN
A4 B2 o1 DL Bl
2 4

Silindirik K, L, M, N tellerinin uzunluklari, kesit alanlari
ve direncleri asagidaki cizelgede verilmigtir.

Tel Uzunluk Kesit alani Direnci
K L S R
L 2L S 4R
M L 2S R
N 2L 2S 4R

Buna gére, K, L, M, N tellerinden hangi ikisi ayni tiir

maddeden yapiimistir?

A)Kve L B) Kve M C)LveM
D)LveN E) Mve N

AN
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Ohm Kanunu
L

Bir iletkende elektrik akimi olusturabilmek icin iletke-
nin iki ucu arasinda potansiyel farki olmasi gerekir. iki
noktanin potansiyelleri arasindaki farka potansiyel fark
denir ve V harfi ile gosterilir. Birimi volttur.

Bir elektrik devresinde potansiyel fark olusturan aletlere
Uretecg denir.

i B P
_+||__ __||+_

iki nokta arasindaki potansiyel fark, voltmetre ile 6lgiiliir.
Voltmetrenin direnci sonsuz kabul edilir. Yani (izerinden
akim gegmez. Bunun igin devreye paralel baglanir.

Ohm vyasas! bir iletkenin uglari arasindaki potansiyel
farki, iletkenden gegen elektrik akimi ve iletkenin direnci
arasindaki iliskiyi agiklar.

> AMAAAMA
> VVVVVVWY

\Y

Bu yasaya gore; bir iletkenin iki ucu arasindaki potan-
siyel farkinin, iletkenden gecen elektrik akimina orani
sabit olup, bu sabit deger iletkenin direncine esittir.

ee
lTEST3
1. lletken bir telden gecen akim siddetinin telin uglar ara-

sindaki potansiyel farkina bagh grafigi sekildeki gibidir.

A akim (amper)

Y ,

_ potansiyel
" fark (volt)

0 8
Buna gére, telin direnci ka¢ Q'dur?

A)10 B)20 C)30 D)40 E)50

LT
Yani,
Vv
T = sabit =R
V=i-R |dir.
V :iletkenin uglari arasindaki potansiyel farki (volt)
i : iletkenden gegen elektirk akimi (amper)
R : direng (ohm)
i A potansiyel fark
/| —————
+I=— o > akim
Vv I

Sekildeki devrede V = i-R oldugundan potansiyel farki
- akim grafiginden direng¢ bulunabilir. Bu grafigin egimi
direnci verir.

2. Sekildeki elektrik devrelerinde akim siddetleri sirasiyla
iy i, ig'tar.

AMAA > AMAA > AAAA
VW > VWV > VWWV

K
5

Y

Iy | * =
k k k
\Y 2V 2V

Buna gbre, iy, i,, i; arasindaki iliski nedir?
(Ureteclerin i¢ direncleri 5nemsizdir.)

A)iy =iy =i B) iy <i,=is
C)iy=ig<i, D) i, <i; =i,

E)ig<iy =i,



Sekildeki devre pargasinda voltmetrenin gdésterdigi
deger 12 volt'tur.

AW
R=4Q

—®

Buna gdre, ampermetrenin gosterdigi deger kacg
amperdir?

A)3 B) 12

X, Y, Z iletken tellerinden gecen elektrik akimlarinin
tellerin uglar arasindaki potansiyel farkina bagli gra-
fikleri sekildeki gibidir.

A elektrik akimi
) X Y
2i
i Z
_ potansiyel
0 v ov  farki

Buna gore, X, Y, Z tellerinin direngleri Ry, Ry, R,
arasindaki iligski nedir?
A) Ry >Ry >R, B) Ry >R, >Ry

C) Ry >R, >Ry D) R, >Ry >Ry

X, Y, Z tellerinin direncleri ve bu tellerden gecen elekt-
rik akimlari asagidaki cizelgede verilmistir.

Tel Direng Akim
X R 2i
Y 2R i
z 2R 2i

Bu tellerin uclari arasindaki Vy, Vy, V, potansiyel

farklar arasindaki iligski nedir?
A)Vy=V,=V, B) Vy >V, >V,
C)Vy=Vy>V, D) Vy =V, >V,

E) V, >V = Vy

6. Ayni maddeden yapiimis Ly, L, uzunlugundaki X, Y
telleri icin akim - potansiyel farki grafikleri sekildeki

gibidir.
A akim
X
2i f--mmoee-
Y
S A —
1 1 > potansiyel fark
0 \Y 2V P Y
- . y . Ly
X, Y tellerinin kalinliklari esit olduguna gére, —
L
orani kactir? Y
1 1
A) — B) — C)1 D) 2 E) 4
) 7 ) > ) ) )

7.  Ayni maddeden yapilmis kesit alanlari sirasiyla S, 2S, S
olan Ly, Ly, L, uzunlugundaki X, Y, Z tellerinin akim -
potansiyel farki grafikleri sekildeki gibidir.

_ potansiyel
"~ fark

0 v 2V

Buna gore, Ly, L, L, arasindaki iligki nedir?

A Ly=L,>L,
C)Ly>Ly=L,

B)Ly=L,>L,
D)L, =L,>Ly
E)Ly>Ly =L,

AN
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| Esdeger Direnc

Bir elektrik devresinde birden ¢ok direncin yaptigi etkiye
denk olan dirence esdeger direng denir. Direnglerin bir-
biri ardina (bir direncin ucuna diger bir direng) gelecek
bicimde, u¢ uca baglanmasina seri baglama denir.

R
1
— W
Rl R2
— W W
R2
————

Sekildeki direngler seri baglidir.

Seri bagl direnglerin esdeger degeri;

Re$=R1+R2+ ........

bagintisi ile hesaplanir.

Seri bagl direnglerde esdeger direng, devredeki her bir
direncten daha blyuktar.

Direnglerin birer uglari bir noktaya, diger uglarinin ise
baska bir noktaya baglanmasina paralel baglama denir.
Paralel bagh direnclerde esdeger direng, devredeki en
kiiclik direngten daha kiigtktdr.

R, Sekildeki gibi (paralel) bagl
direnglerin es degeri;
R, B I
Res R, A

bagintisi ile hesaplanir.

1. Ozdes R direngleri ile Sekil | ve Sekil lI'deki devre par-
calar olusturulmustur.

R
R R
- MWW
K L M R N

Sekil | Sekil Il
KL noktalan arasindaki egdeger diren¢ R,, MN nokta-

R
lari arasindaki de R, olduguna gore, R_1 orani kactir?
2
A) 4 B) 2 C)1 D) E)

a1 a1
2 4

—

(1]

Bir devrede hem seri baglama hem de paralel baglama
kullanilabilir. Bu gibi devrelerin esdeger direnglerini
hesaplarken basamak basamak ilerlemeliyiz.

5 Ornegin sekildeki devre par-
R, W gz.:\snrlctia R, ve R, .direnglcf_-ri
. | birbirine paraleldir. Bu iki

Ry direncin esdegerini hesapla-
—W— diktan sonra bu iki dirence
seri olan R, direncini hesaba katmaliyiz.

Kisa Devre

Sekildeki  devre
parcasinda akim
belirtilen yolu izler
ve R direnci lizerin-
den akim ge¢mez. Bu durumdaki, tGzerinden akim geg-
meyen R direnci i¢in kisa devre olmustur denir. Devrenin
esdeger direnci hesaplanirken kisa devre olan direng
hesaba katiimaz.

1
>
>

i A Yi

i R i
- AAAAA A -
> YVvy >

anahtar anahtar
Ry R, Ry R,
L amwW———~——
é V
Iy I}
all'= L=

Anahtar kapatildiginda
R, direnci kisa devre ola-
cagindan Re§ =R, olur.

Ornegin, gerilimi V olan
tretegle kurulan sekildeki
elektrik devresinde anahtar
acikken; Res =R + Rz'dir.

2. Ozdes R direncleri ile olusturulan devre pargasi sekil-

deki gibidir.
R
MW
R R
AV AW

Buna gore, devre parcasinin esdeger direnci kac
R'dir?

1 2 3 4 5
AA— B= 0©C= D— B
)5 )3 )2 )5 )6



R, R, direngleri ile olusturulan Sekil | ve Sekil Il'deki
devre parcalarinda KL ve MN noktalari arasindaki
esdeger direngler sirasiyla Ry , Ry, /'dir.

l:{1
ANV
R, R,
——— AW AW——o— e e
K L M R N
2
Sekil | Sekil Il
o .. RKL
R, =3 Q, R, = 6 Q olduguna gore, orani kag-
R
tir? MN

m% B) 4 q% D)3 a%

Ozdes R direncleri sekildeki gibi baglanmistir.

K

>

AN
YW

<

R
R

AMAN
AAAAS

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direnc
kac R'dir?

A4 B3 )2 m%- a%

R, 2R, 3R direngcleri ile sekildeki devre parcalari olus-
turuluyor.

R 2R
AN h A AVAVAVAVA
2R 3R R 3R
oL AWA——AW—L—e
K L M N

Devre parcalarinin esdeger direncleri sirasiyla
R
KL

Ry.> Ry Olduguna gére, orani kactir?

MN

3 8 5 2
A)1 B)E C)g D)E E)E

2 Q, 3Q, 6 Q'uk direngler sekildeki gibi baglanmistir.

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direng
kac Q'dur?

A) 6 B)5 c)4 D3 E)2

Sekildeki devre pargasinda KL noktalari arasindaki
esdeger direng 7 Q'dur.

X 20
A AW ——
K 30 L
6Q
A

Buna gére, X direncinin biyukligi kag Q'dur?

A)1 B) 2 C)4 D) 6 E) 10

4 Q, 9 Q, 12 Q'luk direngler ile sekildeki devre pargasi
olusturulmustur.

K 40 L

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direng
kac Q'dur?

A)6 B) 5 C) 4 D) 3 E)2

AN




TEST 5
i

1. Her birinin direnci R = 6 Q olan bes diren¢ sekildeki
gibi baglaniyor.

W

Buna gore, KL noktalari arasindaki esdeger direng
kag Q'dur?

A)2 B) 3 C)4 D)6 E) 12

2. Buyuklukleri 2 Q, 3 Q, 6 Q ve 12 Q olan dort direng
sekildeki gibi baglaniyor.

3Q
K AW 20 L
6 (@) AVWA
LA A—
120

VWV

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direng
kac Q'dur?

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E) 12

3.  Sekildeki devre pargcasinda KL uclari arasindaki esde-
ger direng 4 Q'dur.
R, =40 R,
MM ————— WW—————

A ————————
R3=6Q

K L
R, =4 Q, R, = 6 Q olduguna gére, R, ka¢ Q'dur?
A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 12

Ozdes direnglerle olusturulan Sekil | ve Sekil Il'deki
devre parcalarinda, KL noktalari arasindaki esdeger
direng Ry, , MN noktalari arasindaki de R, 'dir.

K M
. A
A
AAAA» &~A¢¢
L N
Sekil | Sekil Il
e F‘l([_
Buna gére, orani kactir?
MN
1 2 3
A) — B) — C)1 D) = E)2
) 3 ) 3 ) ) > )

Her birinin direnci R = 3 Q olan alti direng sekildeki gibi
baglaniyor.

R

K AN
VWV

AMA
\AAAAS
AA
YWy
AAA
VW¥y

R

AN
VWV

R

L A‘(A‘l VAVA

Buna gére, KL noktalari arasindaki esdeger direnc
kac Q'dur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

K L
AN
WW
> 8Q <
2032 24Q
AN

4Q

Sekildeki devre parcasinda KL noktalar1 arasindaki
esdeger direng ka¢ Q'dur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



40 10. 80 6Q

AW AMWW——
20

- MWW——— ——e 8 Q) 3Q

K L . AW

K L
L

60 6Q 8 Q) 4Q
MWW AW

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalari arasin-

daki esdeger direnc kag ohm (Q)'dur? Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari arasinda-

ki esdeger direnc kac Q'dur?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
A)3 B) 4 C)6 D)8 E)9

ot L 1. 60
6Q
Q b3 12Q B 0 80
%% £° K 80 L
6 Q2
K 120
Sekildeki devre parcasinda KL noktalari arasindaki Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari arasinda-
esdeger diren¢ kagc ohm (€)'dur? ki esdeger direng kac Q'dur?
A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 12 A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6
12. 12Q
6Q
< 4Q 3Q
K L
Sekildeki devre parcasinda KL noktalari arasindaki Sekildeki devre parcasinda K-L noktalari arasinda-
esdeger direng kag ohm (Q)'dur? ki esdeger direng kag Q'dur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6 A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6




