1.2 Temel Elektriksel Formiiller

A) Ohm Kanunu:

1828 yilinda George Simon Ohm tarafindan ortaya konan denkleme gore, bir aliciya
uygulanan gerilim arttik¢a, devreden gegen akim da artmaktadir. Alicinin direnci
artinldiginda ise gegen akim azalmaktadir.

1 Q, 1V uygulanan devreden 1 A’ lik akim ge¢gmesine izin veren direng degeridir.
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Bir elektrik devresinde akim, voltaj ve diren¢ arasindaki baglantiyi veren kanuna “Ohm

Kanunu” adi verilir.
V=IxR V= Gerilim (Volt)(V)
R=Direng(Ohm)(Q)
I=Akim (Amper)(A)

Ornek: 240V ile calisa bir cihazin direnci 60Q ise bu cihazin sebekeden ¢ekecegi akimi
hesaplayiniz.

B)Ozdireng: Birim uzunluk (1 metre) ve birim kesitteki (Imm?2) iletkenin direncine dzdireng
denir. Ozdirencg “¢” ile gosterilir.

e iletkenin boyu uzadik¢a direnci de artar, boyu kisaldikca direnci azalir. Ozetle boy ile
direnc¢ dogru orantilidir.

e iletkenin kesiti artik¢a direnci azalir, kesit azaldik¢a direnc artar. Ozetle kesit ile
direnc ters orantilidir.

e Ozdireng iletkenin iletkenlik kalitesini gosterir. iletkenin yapildigi metalin ézdireng
degeri kiigiik ise direng kiigiik, 6zdireng degeri biyiik ise direng¢ degeri blylktdr.
Ozetle 6zdirencg ile direnc dogru orantilidir.
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Ornek: Kesitleri ve boylari farkl iki iletkenin direng farklarini gérelim.
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Oziletkenlik: 1 metre uzunlugunda ve 1 mm? kesitindeki telin iletkenligine 6z iletkenlik

=275Q

denir. Oziletkenlik K ile gosterilir. K = % = é denklemiyle bulunur. Birimi

Siemens.metre/mm?(Sm/mm?) olarak yazilr.
C)Frekans, Period:

Frekans(f): Yoni ve siddeti degisen alternatif akim icin gegerli bir terimdir. Dogru akimda
yon ve siddette bir degisme olmadigi icin frekansta sifirdir. Bir saniyede olusan saykil
sayisina frekans denir. “f” harfi ile gosterilir. Frekansin birimi hertz’dir (KKTC f=50Hz)

Period(T): Bir saykilin tamamlanmasi icin gecen zamana period denir. “T” harfi ile gosterilir.
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Ornek: Periyodu 0,01 saniye olan alternatif akimin frekans degerini hesaplayiniz.

D)is-Giig:

Is (W): Elektrik enerjisinin zaman igerisinde kullanimi isi olusturur. Elektriksel isi 6lcen aletlere
elektrik sayaclari denir. Elektrik sayaclari abonenin harcadiklari elektrik enerjisini kilowatt saat (KWh)
olarak odlger.

W=Pxt t=zaman (saat h cinsinden)

Giig (P): Birim zamanda yapilan ise gli¢ denir. Gliclin birimi watt’tir. P harfi ile gosterilir. Glg,
wattmetre ile olcildr.

P=VxI
Ornek:240V gerilim ile ¢alisan bir Gtii, 4.8A akim cekmektedir.
a)Bu Utlinlin glicini hesaplayiniz.

b)Utl 2 saat (h) boyunca calistirilirsa yaptigi isi hesaplayiniz.



E)Kirsof Akim ve Gerilim Kanunlari:

Kirsof Gerilimler Kanunu ; “devreye uygulanan gerilim, direncler lizerinde diisen gerilimlerin
toplamina esittir” der.

UTopIam=U1+U2+U3+---

Kirgof Akim Kanunu ; herhangi bir diigiim noktasina gelen akimlarin toplami, ¢ikan akimlarin
toplamina esittir.
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1.3 Elektriksel Tanimlar
A)Gerilim, Akim, Direng

®  Gerilim: Bir elektrik devresinde akimin gecisini saglayan etki olup iki nokta arasindaki
potansiyel fark olarak ifade edilir. “U” ya da “V” harfi ile gosterilir. Gerilim birimi volttur.
Akim: Elektronlarin hareketidir.
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» harfi ile gosterilir. Birimi “amper” dir.
®» Direng: Elektrikte ise direng akima zorluk gésteren devre elemanina verilen isimdir. “R” harfi
ile gosterilir. Direncin birimi "Ohm" dur.

B)is-Giig: tanimlandi
C)Kapasite( C):

Kondansatoriin elektrik enerjisini depo edebilme 6zelligine kapasite denir. Kapasite “C” harfi ile ifade
edilir ve birimine Farad(F) denir.

Kondansatorlerde kapasiteyi etkileyen, faktorler yapisi ile ilgili 6zellikleridir. Bunlar:

E Kondansatér plakalarinin yiizey alanina
I Plakalar arasi mesafeye
E Araya konan yalitkan malzemenin cinsine baglidir.

D)Endiiktans(L): Bobinlerin, elektrik akiminin degisimine karsi gosterdikleri tepkiye endiiktans denir.
Endiktans, L harfi ile sembolize edilir ve birimi henry (H)'dir.

E)Frekans-Period-Saykil:



Saykil: Alternatif akim veya gerilim sifirdan baslar, maksimum degerini alir ve sifira doner, ters yonde
de ayni islem gercekleserek tekrar baslangic noktasi sifira doner. Akim veya gerilimin her iki yondeki
bltln degerleri almasina saykil denir.

1.4)Kisaltmalarin Anlamlari ve Sembolleri
A)Gerilim->V, Akim->I, Diren¢->R

Amper: Elektrik akimi birimidir.
Volt: iki nokta arasindaki elektriksel potansiyel farkin (gerilimin)birimidir.

Ohm : Bir devre elemaninin elektrik akimina karsi gosterdigi direncin birimidir.
B)is->W, Giig->P

Watt (W): Bir devre elemanin harcadigi aktif gliclin birimidir..

C)Kapasite-> C
D)Endiiktans->L
E)Frekans->f, Period->T

F)MCB: (Miniature Circuit Breaker): Devreyi asiri akima karsi termik koruma ve kisa devrede
manyetik koruma saglar. Devreyi asiri akima ve kisa devreye karsi termik manyetik koruma saglar.

MCCB: (Molded Case Circuit Breaker)(100A’in {izeri) Devreyi asiri akima karsi termik ve kisa
manyetik koruma saglar. MCB’den farkli olarak daha Ust degerlerde kullanilabilir.

RCD: (Resudual Current Device) : (RCCB/RCB ayni) : Toprak kacak akim otomatigi: Canli iletken ve
notir iletkeni arasinda akim dengesizligi olmasi durumunda elektrik akimini otomatik olarak kesen
cihazdir.

RCBO: RCBO (Residual Current operated Circuit Breaker with integral Overcurrent protection):
(MCB+RCD): RCD ile MCB'nin birlestirilmesiyle olusturulmus cihazdir. Hem kagak akim olustugunda
devreyi agmak hem de asiri akima karsi koruma yapan tiriddr.

G)SWA: Celik zirhli yer alti kablosu
1.5)KKTC’deki Gerilimler ve Siniflandiriimasi

a)Alcak Gerilim: Tek Faz->240V, 3 Faz ->415V



b)Orta Gerilim: 11kV,22kV

c)Yiksek Gerilim: 66Kv,132kV

KKTC Algak Gerilim:

Faz-Faz arasi gerilim =415V Faz-Notr arasi gerilim =240V
Faz-Toprak arasi gerilim =240V N6tr-Toprak arasi gerilim =0V
D)KKTC’de uygulanan elektrik Sistemleri(TT,TN,IT)

Elektrik tesisatlari toprakla iliskilerine gore TT, IT ve TN olmak lizere 3 tiptir.

ilk harf besleme kaynagi (trafo, jeneratdr) tarafindaki topraklamayi,
ikinci harf ise cihaz (tesisat) tarafindaki topraklamayi gosterir.

*Ulkemizde cok 6zel mahaller disinda TT sistemi uygulanmaktadir.

*|T Sistemi ameliyathanelerde, sistem odalarinda ve ¢ok hassas cihazlar bulunan mahallerde
izolasyon trafosu kullanilarak uygulanir.

*TN Sistemi ise Avrupa Birligi tlkeleri ile Tlrkiye gibi Glkelerde kullanilmakta olan ve sistem
topraklamasi bakimindan farklilik arz eden tesisat seklidir.

Elektrigin kullanimi can ve mal giivenligini tehlikeye atmamalidir. Bunu saglamak igin
asagidaki koruma onlemleri alinir:

* Elektrik carpmasina karsi koruma (mcb,sigorta,elcb,rcd,rcbo,rccd )
* Isil etkilere karsi koruma( istya dayanikl kablo ve boru kullanimi)

*  Asiri akima karsi koruma ( mcb,mccb,rcbo)




