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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0086

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolgjisi
DAL/MESL EK Elektrik Tesisat ve Pano MontorlGgu
MODULUN ADI Ic Aydinlatma Tesisatlar:

MODULUN TANIMI

Ic aydinlatma, merdiven aydinlatma, dekoratif
aydinlatma, floresan aydinlatma ve nemli yer aydinlatma
tesisat1 bilgi ve becerilerinin  kazandirildigi  6grenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Alan ortak modllerini basarms olmak.
. I¢ aydinlatma tesisatimn montaj ve baglantilarin
YETERLIK yapmak.
Genel Amag
Bu modul ile uygun ortamda TS, Elektrik ¢ Tesisleri
ve Kuvvetli Akim Yonemeligi'ne uygun olarak, ic
aydinlatma tesisatlarin doseyebileceksiniz.
Amaclar
1. i¢ aydinlatma tesisati kablolarim gekebilecek,
eleman montaj ve baglantilarint yapabileceksiniz.
2. Merdiven aydinlatma sistemi tesisat kablolarim
MODULUN AMACI cekebilecek, montaj ve baglantilarin:

yapabileceksiniz.

3. Dekoratif aydinlatma armatir tesisati kablolarim
cekebilecek ve eleman baglantilarint
yapabileceksiniz.

4, Floresan lamba armatir montaj ve baglantilarim
yapabileceksiniz.

5. Nemli yer aydinlatma tesisatinm yapabileceksiniz..

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atelye ortami, proje, duy cesitleri, kablo, anahtar
cesitleri, klemens, ampul, @ aletleri, kilavuz, merdiven
otomatigi, sensorler, dekoratif armatir cgesitleri, floresan

DONANIMLARI ampul cesitleri, balast, soket, starter, nemli yer armatir
gesitleri, kablo, nemli yer anahtar cesitleri.
Her faadliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili
degerlendirme sorular ile kendi kendinizi
= degerlendireceksiniz.
OLCME VE . . 3y
DECERLENDIRME Ogretmen modul sonunda size Olgme aract

(uygulama, soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalari
ile kazandigimiz  bilgi ve  Dbecerileri  Olgerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Elinizde bulunan bu modul Elektrik-Elektronik Teknolgjisi alamnin, Elektrik Tesisat
ve Pano Montorligli dalinin I¢ Aydinlatma Tesisatlar: modil tidir.

Bu modiil i¢ aydinlatmada son yillarda kullamilmaya baglanan armatirleri, aydinlatma
kontrol sistemlerini vetesisatlarim daicermektedir. Bu modil aym zamanda konutlarda veya
isyerlerinde uygulanan dekoratif aydinlatma tesisatim daicermektedir.

Bu modilii basariyla bitirdiginizde i¢c aydinlatmada kullanilan bitiin devre
elemanlarim tamyacak ve i¢ aydinlatma tesisati kablolarini ¢ekebilecek, eleman montg) ve
baglantilarim yapabileceksiniz. Merdiven aydinlatma sistemi tesisat kablosu c¢ekebilecek,
montaj ve baglantilarin yapabileceksiniz. Dekoratif aydinlatma armatiir tesisati kablolarim
cekebilecek ve deman baglantilarini yapabileceksiniz. floresan lamba armatir montaj ve
baglantilarim yapabileceksiniz. Nemli yer aydinlatma tesisatinm yapabileceksiniz.

Ginimizde hizla gelisen teknoloji sayesinde hizla gelisen ampulleri, anahtarlari,
kablolari, kontrol sistemlerini tanmyabileceksiniz. Ayrica tesisatlart doserken e aletlerini
nerede ve nasil kullanilacag: hakkinda bilgiler de bulacaksimz.

Yine i¢c mekanlarin vazgecilmezi héline gelen ve i¢ dekorasyonu tamamlayan
dekoratif aydinlatma ile magaza, vitrin veya konutlarda bu tesisatin elemanlarim, bu
sistemlerin nasil kontrol edildigi ileilgili bilgiler yer almaktadir.

Aydinlatma tesisatinda, kablo dosenmesi, anahtar ve buat baglantilar1 nerede hangi
malzemenin kullanilacag: genis olarak agiklanmustir.

Bilgiler sizeresimler ve sekillerle desteklenerek verilecektir.

Bir tesisatgimin okuyup mutlaka uymast gereken Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeigi ve
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi maddeleri her konunun sonunda o konuya ait
bolimleri iceren kissmlar hdlinde verilecektir.

Sizlerin tesisat doseme sirasinda uymamz gereken is guvenligi 6nerileri de islem
basamaklarinda agiklanacaktir.

Bu modilde kendi 6grenme diizeyinizi belirleyebilmeniz icin her faaliyet sonunda ve
modul sonunda objektif test ve uygulamali test sorulart bulunmaktadir.

Ic Aydinlatma Tesisati modiilil ile eektrik tesisatciligim meslek olarak segecek
sizlere bir tesisat¢inin bilmesi gereken devre elemanlar: ve kablo gekme, eleman montaji,
kontrol sistemleri anlatilmis ve uygulamalari sekiller ve resimlerle agiklanmus,
degerlendirilmis ve sunulmustur.
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OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik ic Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’ ne uygun olarak i¢ aydinlatma kablolarim gekebilecek, eleman montaj1 ve
baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir

@  Aydinlatma armatUrleri, ampulleri ve anahtarlarini inceleyiniz ve not alinmz.
@  Aydinlatmakablolarimin gesitlerini arastirimz.

Arastirma icin aydinlatma donammi satan magazalari ve internette aydinlatma
donanimi Ureten firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarimzi sinifta tartiginmz.

1. iIC AYDINLATMA

1.1.Aydinlatma Linyesi
1.1.1. Tanmim

Dagitim tablosundan son aydinlatma armatirinin baglandigi buata kadar olan
hatlardir. Aydinlatma linyelerinde en az 6 amperlik sigorta kullanilir ve linye sigortas olarak
adlandirilir.
1.1.2. Standart Kablo Kesitleri

Aydinlatma linyesi kablosunun kesiti en az 2,5 mn? izoleli bakir iletken olmalidir.
1.2.Aydinlatma Sor tisi
1.2.1. Tanim

Linye hatt: ile aydinlatma aygit1 (armatlrtl) arasindaki baglant: hattidir. Elektrik ic
Tesideri Yonetmeligi'ne gére bir aydinlatma linyesine en fazla 9 aydinlatma sortisi
baglanabilir.
1.2.2. Standart Kablo Kesitleri

Aydinlatma sortisi kablosunun kesiti en az 1,5 mm? izoleli bakir iletken olmalidir.
3
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Sekil 1.1: Aydinlatma linyes ve aydinlatma sortisi

1.3. Armatdirlerin Cesitleri ve Yapilari

I¢ aydinlatma tesis erinde kullanilan armatiirlerin standarch Tirk Standartlar: Enstitlisii
tarafindan (TS-593, TS-3430, TS-8697- ve TS-8698) yapilmistir ve armatir imalatinda
kullanmlan malzemelerde TS uygunluk belgesi aranmaktadir.

Armaturler isminin 6ntindeki harflerle belirtilir.
1.3.1. Akkor Flamanh ve Gazli Desarj Ampul Armaturleri

Cssitli tipleri vardir, bunlari sirayla inceleyelim.
1.3.1.1. Tip A Tijli (Sarkatl) Armatur

25-30 cm gapinda opal cam globlu, 150 cm uzunlugunda, tijli (sarkatl1) altiminyumdan
yapilmig armatirdar.

Resim 1.1: Tijli armatur

1.3.1.2. Tip B; Tavan Armaturu
25- 30 cm capinda opal cam globlu armattrddr.

4



Resm 1.2: Tavan armattir

1.3.1.3. Tip B, Tavan Armaturu

25- 30 cm capinda opal cam globlu, altminyumdan yapilmis, stirgilt tutuculu, 0,50
mm kalinliginda DKP sac gbvdeli armatirdir.

1.3.1.4. Tip C Porselen Kaideli Armatur

16- 21,5 cm capinda, lastik contali, vidali opal cam globlu duvar veya tavan
armatlridar.

1.3.1.5. Tip E Cdlik Telli Kafedli Etans Armatur

Uzerinde celik tel kafes bulunan, camls, lastik contal1, 6zel aliiminyum altlikl1, kolayca
acilmayacak sekilde Uretilen armatirdir. Tavan ve duvar icin iki ayri tipte Uretilir.

Resim 1.3: Celik telli etans ar matir
1.3.1.6. Tip G Cift Duylu Tijli (Sarkitlr) Armatar

Tip A tijli armatrtin iki duylu olarak Uretilen bir gesididir.



1.3.1.7. Tip H Atelye Armatir U

Tavan yuksekligi fazla olan atblye, spor salonu fabrika gibi yerlerde kullanmilan
yapisinda yaklasik 40 cm ¢apinda 1mm sacdan emaye firin boyali, kontak iticili ve soket
sikigtirma yay1, porselen duyu bulunan armatUrddr.

Yapisina ek olarak gerektiginde kondansator, balagt, tij ve cam takilabilir.

Resim 1.4: Atdlye armatr U
1.3.1.8. Tip J1 Asma Tavan Armatur U

Y apisinda yuvarlak kordon, duy ve rozans: bulunan armattirdir. Tavan armattridir.

Resim 1.5: Asma tavan armatur (
1.3.1.9. Tip L Etans Armatur

Dokme demir veya alUminyum govdeli, opal cam veya seffaf globlu, lastik contali
armatUrdr.
Govdesi nemli vetozlu yerler igin 6zel Uretilir.



1.3.1.10. Tip N Avize Armaturu

Tij uzunlugu 60 ile 80 cm arasinda degisen, madeni kollar1 ve porselen duyu bulunan
armatirddr. N 1 tipi bir kollu, N2 iki ve t¢ kollu, N3 tipi 4 ve 5 kolludur.
1

Resim 1.6: Avize armatir U
1.3.1.11. Tip O Aplik Armattr t

Y apisinda madeni kol, opal cam glob ve porselen duy olan armatirddr.

Resim 1.7: Aplik armatir

1.3.1.12. Tip SS1 Spor Salonu Akkor Flamanh veya Gazh Desarj Ampul Armatr U
40-60 cm capinda emaye kaplamali, aliminyum reflektorll, havalandirma diizenegi

bulunan, armatirin 6n kismi top carpmalarina karsi dayanikli agilip kapanabilen tel kafesli

armattrddr.

E27 veya E40 porselen duylu armatirdr.
Tip SS; armatiirt ise Tip SS,'in balastl olan tipidir.

Resim 1.8: Spor salonu armatr U
7



1.3.2. Projektor Armatdrler

Kullanim yerleri cephe aydinlatmalari, tarihi binalar, limanlar, santiyeler, otoparklar,
spor salonlari, depolar, mizeler vb. yerlerdir.

Resim 1.9: Projektdr armatir

1.3.3. Acil Aydinlatma Armaturleri

Bu armatirler kagis yollar1 Uzerinde, ylrime diizeyinde (tabanda) en az 1 lux, acil
aydinlatma stiresinin sonunda en az 0,5 lux olacak sekilde yerlesim yapilir.

Bu armatirler elektrik kesintisinden sonra en az 1 saat Siireyle aydinlatma yapabilir.
Bu siire binanin biytklUgi ve insan yikine gére 1,5 saat, 2 saat ya da 3 saat olabilir.

Resim 1.10: Acil aydinlatma ar matir i

Acil aydinlatma armaturleri, aym zamanda yonlendirme amaciyla da kullamilacaksa,
isaretin harf yUksekliginin 200 kati, gorulebilirligin Gst simri olarak degerlendirilir ve
armatir sayisi buna gore tespit edilir

Bu armatirler gikis kapilarinin Uzerine; yangin ihbar butonlar: civarina, yénlendirme
levhalar1 yakinina, merdivenlere, doniis noktalarina, yangin sondirticller yakinina, seviye
degisim yerlerine, kesisme noktalarina, cikis kapilarinin disina, yiksek riskli alanlara,
koridorlara, yuriyen merdivenlere vb. montaj yapilir.



1.4. Ampuller

Elektrik enerjisini 1s1ga ¢evirmek icin kullamlan aydinlatma gereclerini temel olarak

¢ gruptatoplayabiliriz.
@ Akkor flamanli ampuller

Normal akkor flamanli ampuller
Halojen akkor flamanli ampuller

@  Floresan ampuller

Normal floresan ampuller
Enerji tasarruflu(kompakt) floresan ampuller

@ Gazl desarjli ampuller
Civa buharli desarjli ampuller
Sodyum buharli desarjli ampuller

Neon ampuller
Metal hélide ampuller

1.4.1. Akkor Flamanh Ampuller
Akkor Flamanli ampuller iki gesittir.

1.4.2.1. Normal Akkor Flamanh Ampuller

Ic mekanlarda en c¢ok kullanilan akkor flamanli ampulde elektrik akimi, 1siya
dayanikli ve direnci yiksek bir metal tel Uzerinden, havas: alinmig bir ortamda gegirildiginde
metal tel akkor héle gelerek 1si Uretirken aynm zamanda 1s1k yayarak gevresini aydinlatir.

Cam tup icerisindeki hava bosaltilip yerine kripton, argon veya azot gazi kullanmilirsa
uzun siire ¢alisan aydinlatma tesisatlarinda kullanmlan ampuller elde edilmis olur.

Akkor flamanli ampullerin yapisinda kullanilan metal ise wolfram (tungsten ) ach

verilen maddedir.

Resim 1.11: Akkor flamanli ampul
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Aldoor flatnanl ampuliin
parcalan :

1-Orta kutup

2-Baglk

3-¥an kutup n
4-Bogalttma tipi
5-Diidme

fi-Cam givde
7-Flaman
8-Flaman tasiyict
A-Kistirmall geqit
10-Akm 1letica

] 7 [+ 5
Sekil 1.2: Akkor flamanh ampulin i¢ yapia

@ Ustunlikleri:

Baglantisi kolaydir.

Az yer kaplar.

Aninda g1k verir.

Montaj maliyeti ucuzdur.

Dogru akimda ve alternatif akimda kullanilabilir.
Ampultin galisma gerilimi degistirilerek (dimmer anahtarla) ampultin 1s1k
akisi ayarlanabilir.

Kullanim alam genistir.

Ortam sicakligindan etkilenmez.

Az kullanilan (yilda 500 saatten az) tesisler icin uygundur.
Ampul sik sik yakilip sondurilmeye uygundur.

() Sakincalar::

Verimi disuktdr, 1sinir.
Omrii kisadir (yaklasik 1000 saat).
Armatursiiz kullanildiginda goz kamasmasina neden ol ur.

1.4.1.2. Halojen Akkor Flamanlhh Ampuller

Akkor ampullere oranla yaklasik % 20 daha fazla 151k veren ampullere halojen akkor
flamanli ampul adi verilmektedir. Halojen akkor flamanli ampullerin yapisinda flaman
olarak wolfram (tungsten) maddesi, cam tupteki gazin icinde de iyot ya da brom gibi bir
hal ojen bulunur.
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Resim 1.12: Halojen ampuller

@ Ozdlikleri:

Halojen akkor flaman ampullerin cam tlplerinde kararma olusmaz.
Kararma olusmadigi icin 1s1k siddeti zamanla sabit kalir.

Bu ampuller vitrin aydinlatmasinda, fotokopi  makinelerinde,
tarayicilarda, tasitlarda, projektorlerde kullanilir.

1.4.2. Floresan Ampuller

Floresan ampuller iki gesittir.
1.4.2.1. Normal Floresan Ampuller

Bu ampullerin cam tdpinin ici floresan maddeyle sivanmistir. Bu madde ampul icinde
olusan ultraviyole isinlar1 gordlebilir 1s1ga cevirir. Floresan madde olarak silikatlar, fosfatlar
ve wolfram bilegikleri kullanlir.

Floresan ampullerin iki ucunda el ektrotlar: tasiyan metal bagliklar bulunur. Bagliklarin

i¢ kisminda Gizeri baryum oksitle kaplanmig wolfram elektrotlar: yer alir. AmpulUnicinde ise
civa buhar1 ve argon gazi mevcuttur.

Resim 1.13: Uzun floresan ampul Resim 1.14:Y uvarlak floresan ampul

Uzun ve yuvarlak floresan ampuller devreye direkt olarak baglanamazlar. Floresan
lamba devresi floresan ampul, starter, soket, balast ve armatiirden olusur.
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@ UstinlUkleri

Kullanlig1 ekonomiktir.

Fazla isinmaz.

Y liksek aydinliklar elde edilir.

Armaturstiz kullanildiginda gz kamastirmaz.
Omrii uzundur(yaklasik 10000 saat).

@  Sakincalar

Yardimci araglara ihtiyag gosterir (balast ,starter).

Hemen 151k vermezler.

Tesis maliyeti pahalidir.

Verdigi 1s1ga gore boyu biyuktir.

Dogru ve iyi baglant: yapilmadigi zaman 1s181n titremesi ve stroboskopik
(1s1ksal goruntt yamlmalarim) etki gorulur.

1.4.2.2. Enerji Tasarruflu Ampuller

Normal ve soket duylu olarak Uretilirler. Kompakt floresan ampullerin fonksiyonlar:
floresan ampuller gibidir, ama daha az yer kaplarlar. Civa buhari, eektrotlar arasindaki
elektrik alam tarafindan gorinmeyen mor 6tesi 1sinlarim gondermesiyle uyarilirlar. Camin i
tarafinda bulunan floresan bir madde bu 15181 gorinir héle getirir. Bu arada farkl: renklerdeki
floresan madddler, farkli 1s1k renkleri olustururlar.

Bu ampullerin icyapsinda ayrica balast gorevini yapan bir elektronik devre bulunur.
Bu devre duy (veya soket) ile cam tlp arasindadir. Bu ampullerdeki elektronik devre,
ateslemeyi sagladigi icin starter bulunmaz.

Bu ampuller 1s1gin uzun sureli kullamlchigi ve ¢ok sayida isik kaynagina ihtiyac
duyulan yerlerde kullanilir. Bu konu Ogrenme Faaliyeti 4'te genis olarak € e alinacaktir.

@  Ozdlikleri
Standart seffaf ampullere gore %80 daha az enerji harcarlar.

Omiirleri uzundur (yaklasik 5000 saat).
Gerilim ve st degisiminden etkilenmezler.
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Resim 1.15: Soket duylu enerji tasarr uflu (kompakt) floresan ampul

Resim 1.16: Normal duylu enerji tasarruflu (kompakt) floresan ampul
1.4.3. Gazhh Desarj Ampulleri

Gazl1 desarj ampulleri gendllikle dis aydinlatmada kullamlir. Ama 6zel durumlarda
endustriye isletmel erde vereklamcilik gibi i¢c aydinlatma tesislerinde de kullanilir.

@ Ceitleri

Civa buharli ampul
Sodyum buharli ampul,
Metal hdlide ampul

Neon ampul, seklindedir.

1.4.3.1. Civa Buharhh Ampuller

Civa buharli ampuller balast ile calistirilir. Glcleri 50-1000 Watt arasinda degisir.
Ampulin iginde cift eektrotlu desarj tlpl mevcuttur. Tlpln iginde ise civa buhar1 vardir.
Ampul caligirken eektrotlarin bulundugu hazne mavi ve ultraviyole isik yayar.

Bu nedenle ampulin camimin i¢ yizeyi ultraviyole isinlart gortlir 1sina geviren

floresan maddeyle kaplanmustir. Ozellikle beyaz giysilerin bu ampuliin altinda parlak bir
g6riniminiin olmas: ultraviyole isinlardan kaynaklanmaktadir.
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Resim 1.17: Civa buhar i ampul

e )

Ana
elaktrot

Ateslame
elakirotu

Deasarj
tlpd
Sekil 1.3: Civa buhar i ampul

@ Ustinlikleri

Isik etkinligi fazladir.

Omrii uzundur (6000 — 9000 saat).
Kullanim: ucuzdur.

Verimi yuksektir.

Sarsint1 ve darbelere kars: dayaniklidir.

@  Sakincalarn
Isik verme sliresi uzundur (1stnmasi gerekir).
Armatlr baglantisi zordur.

Ozdllikle kirmiziya bakan renkleri gostermez.
IIk tesisi pahalichr.
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1.4.3.2. Sodyum Buharly Ampuller

Sodyum buharli ampuller sicak katotlu, alcak basingli ve algak gerilimle calisan desarj
ampulldur. Bu ampul balast tizerinden devreye baglandiginda, bulundugu ortam sicakliginda
151k yayamaz. Cunki soguk sodyum kati haldedir. Ampuliin i¢ sicaklig: flamanlardan gecen
akimin etkisiyle 200-300 °C'ye yukseldiginde sodyum buharlasir. Bu esnada tup basinci
duser. Desarj islemi 6nce yardimer bir gaz icinde (argon ya da neon) olusur. Bu sayede tiipin
ici asal gazla dolar. Ampul eektrotlari, baryum oksitle kapli wolframdan olusan spiral
seklindedir. Ampulun igindeki elektrotlar kucuk bir transformattrle isitilir. TUpUn her iki
ucunda da aym tip elektrot bulunur. 220 Volt'luk sebeke gerilimi sodyum buharli ampulin
151k yaymasim saglayamaz. Bu nedenle tip icine, elektrotlar: birbirine yaklastiran madeni bir
tutusturma teli konmustur. Gerilim uygulandiginda kiicuk 1siltili bosalma yollar: olusur ve 6n
bosalma saglamr. On bosalma ana bosalmay: baslatir ve ampuliin tipl 1siir. Sodyum
buharlasir ve 151kl1 plazma dolgu gazindan sodyum buharina geger. Bu lambalarin ¢alisma
gerilimi 220 Volt'tur. Fakat bu lambalar 220 Volt' a kadar olan gerilimlerde de galisabilir.

p—

Resim 1.18: Sodyum buhar lr ampul Sekil 1.4: Sodyum buhar I ampul yapisi
@ Ustinlikleri

Isik etkinligi en fazla olan ampuldir.

Uzun 6murltddr (9000- 12000 saat).

Kullanmm ucuzdur.

Verimi yuksektir.

Sidli havalarda goriise yardim eder.
@  Sakincalar

IIk tesisi pahalichr.

Renklerin ayirt edilmesine olanak vermez.
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1.4.3.3. Metal Halide Ampuller

Metal halide ampullerin yapisinda kuvars tlp ve bu tipin i¢inde sodyum ve talyum ile
birlikte kalay iyodur halojenleri bulunmaktadir. Kuvars desarj tlipl tek veya cift ucludur. Bu
ampuller cift zarflidir ( Bakimz Sekil 1.5).

Cift uclu olan ampuller saydam ve silindirik bir kuvars tupin igine yerlestirilmistir ve
dis zarfimin havast alinmustir.

T T Havam

Eurrars degaty
tapi

Sekil 1.5: Metal halide ampul i¢ yapisi

Resim 1.19: Metal halide ampuller

Ampultin yanmas icin bir atesleyici ve bir balasta ihtiyag duyarlar.
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Resim1.20: Metal halide ampul balastlar1

Metal halide tip ampullerin glgleri 70-3500 watt arasinda degisir. Metal hélide
ampuller dekoratif i¢ aydinlatma, magaza, vitrin ve mize aydinlatmasinda kullanilir. Ayrica
seffaf camli olan bu ampuller ¢cok gucli 151k verebilir. Bu Ozdlikleri sayesinde blyik
alanlarin, spor sahalarinin aydinlatilmasinda kullanilirlar.

1.4.3.4. Neon Ampuller
Neon ampuller dagitim tablo ve panolarinda sinyal lambasi olarak kullanilir.

Flamanlar1 bulunmaz. Sadece iki elektrot birbirine yakin yerlestirilmistir. Bu lambalarin
havasi alinmis veigerisine neon, helyum ve azot gazi doldurulmustur.

elektrotlar

Resim 1.21: Neon ampuller

Bu lambalarin ¢alisma gerilimi 220 Volt ve 380 Voalt'tur. 4-5 mA gibi kucuk akim
cekerler. Gucleri ise IW civarindadr.
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1.5. Anahtarlar

Elektrik tesislerinde istenildiginde € ile kumanda ederek aliciya giden enerjiyi agcma
ve kapama gorevi yapan kontrol elemanidir.

Bir anahtar baglica iki parcadan meydana gdlir:

@  Yalitkan anahtar govdesi ve gévde Uzerindeki baglanti klemensi
@  Anahtar tusu ve tutucu vidalar

1.5.1. Tesisatin Yapim Sekline Gore Cesitleri

Tesisatin yapim sekline gore tg gruba ayrilir:
1.5.1.1. Siva Alt1 Anahtar

Bu anahtarlar siva ati tesisatlarda kullanilir. Siva alti anahtarin anahtar kapaginin 6n
kisminda bulunan tespit vidalar: vardir. Bu vidalara tutturulmus kancalar ile anahtar kasaya

tutturulur.

Swva alti anahtarin kapagimin arka kismunda bulunan anahtar gbvdesi ve baglanti
klemendleri agiktachr. Anahtar, tespit vidasiyla tutturulunca bu kisim kasa icinde kalir.

TESPIT VIDALARL

Resim 1.23: Siva alti anahtarin arkadan gor tnisi
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1.5.1.2. Siva Ustii Anahtar

Siva Ustl anahtar duvar Ustiine monte edilen anahtardir. Anahtarin gbvdesi ve baglanti
klemenderi anahtar kapagimn icindedir. Anahtarin 6n yizinde bulunan vidalar acilarak
anahtar govdesi Uzerinde bulunan baglanti klemenslerine iletken baglanmir. Anahtar govdesi
dibel ve vidalarla duvara tutturulur.

Baglant) ———
klemensten

Resim1.24: Siva Ustli anahtarin 6nden gor intisti Resim 1.25: Siva tistt anahtarin ic yapis
1.5.1.3. Nemli Yer (Etans, Antigron ) Anahtar

Kullanim yeri siva Ustli nemli yer tesisleridir. Bu anahtarlar igerisine nem, toz ve
patlayici gazlarin girmesini 6nleyecek sekilde yapilirlar. Kablo girisinde rekor kullanilir.

Ug kisimdan olusur;
@  Swadustl kasa

@  Anahtar gbvdesi
@  Ust kapak

I
-

Rekor

Resim 1.26: Nemli yer anahtari
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1.5.2. Aydinlatma Tesisati TUrtine Goére Cesitleri

Anahtarlar1 aydinlatma tesisat1 tiriine gore ati grupta incel eyebiliriz.
1.5.2.1. Adi Anahtar

Bir lamba veya lamba grubunu bir yerden ayni anda yakip sondirmeye yarayan
anahtardir.

Ozdlikleri:

@ Tek kutupludur.
@  Anahtar govdesi Uzerinde iki adet baglant: klemensi vardir.

Resim 1.27: Adi anahtarin 6nden goér tnisi Resim 1.28: Adi anahtarin arkadan gor tintst

c

Sekil 1.6: Adi anahtar i¢ yam baglanti sekli

1.5.2.2. Komitator Anahtar
ki ayr1 lambay: veya lamba grubunu bir yerden, tek tek veya aym anda yakip
sondiirmeye yarayan anahtarcir. Ornegin bir simiftaki lambalar: iki ayr1 grup héalinde yakip
sondirmek icin kullanlir.
@  Ozdlikleri:
Iki kutupludur.

Anahtar gbvdesi Uzerinde dort veya koprili U¢ adet baglanti klemensi
vardir.

20



Baglant klemensleri

Resim 1.29: Komtatér anahtarin énden gor tntst

Sekil 1.7: Komdtator i¢ yap: baglanti sekli

1.5.2.3. Vaviyen Anahtar

Bir lambay1 veya lamba grubunu iki ayri yerden yakip sondirmeye yarayan
anahtarcir. Ornegin, iki kapil salonlarin, mutfaklarin vb. yerlerin lambalarin iki ayr1 yerden
yakip sdndirmek icin kullanilir.

@ Ozdlikleri:

Konum degistiren ¢ kutupludur.
Anahtar gbvdesi Uzerinde Ui¢ adet baglant1 klemensi vardir.
Tesisatta faz ucu anahtarin ortak (sabit) ucuna baglanir. Diger anahtarin
sabit ucu lambaya baglanir.
21



Resim 1.31: Vaviyen anahtarin énden gor intsu

Orta ug (ortak)

Resim1.32: Vaviyen anahtarin arkadan gor inust

orta uc

Sekil 1.8: Vaviyen anahtarn i¢ yap sekli
1.5.2.4. AraVaviyen Anahtar
Bir lamba veya lamba grubunu ikiden fazla yerden yakip sondirmeye yarayan
anahtardir. Ornegin, koridorlarin, apartmanlarin merdiven bosluklarinin lambalarini ikiden
fazla yerden yakip sondirmek icin kullanlir.

@ Ozdlikleri:

Konum degistiren tek kutupludur.
Anahtar gbvdesi Uzerinde dort adet baglant: klemensi vardir.
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Resim 1.33: Aravaviyen anahtarin dnden gor tnusu

Sekil 1.9: Aravaviyen anahtar i¢ yap baglanti sekli
1.5.2.5. Dimmer Anahtar

Ic aydinlatma tesiserinde bir ampulil 151k siddetini ayarlayarak yakip sondiren
anahtardir. Dimmer anahtar ampullin ¢alisma gliciini ayarlayarak 1s1k siddetini degistirir.
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Resim 1.36: Dimmer anahtarin i¢ yapisu

Bu anahtarin baglant: uclariin yamnda ( | ve 1) isaretleri vardir. Anahtar tesisata
baglanirken bu isaretlere dikkat edilerek baglanacaktir. Bakimiz Sekil 1.13 ve Sekil 1.16
Dimmer anahtar tesisati.

Ornegin, abajur ampulii gibi akkor flamanli ampullerin isiklarim arttirip azaltmak igin
kullanlir.

@  Akkor flamanli ve halojen lamba devrelerinde kullanilir.
@  Anahtar govdesi Uzerinde iki adet baglant: klemensi vardir.

1.5.2.6. Energy Saver Anahtar

Elektrik enerjisinden tasarruf edebilmek igin Uretilmis eektronik anahtardir. Anahtar
Uzerinde sifre kartimn girmesi icin bir yuva bulunur. Sifre kartinin anahtarda bulunan
yuvasina takilmasi sonucunda anahtar elektrik devresini kapatir. Ornegin, Bir otel odasinda
sadece mUsterinin odada oldugu siirece elektrik enerjisinin devrede olmasim ve ampullerin
yanmasin saglar.
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Ozdlikleri:

Anahtar1 calistirmak icin kullanilan kart aymi zamanda oda anahtar:
olarak kullanilabilir.

Anahtar Uzerine yerlestirilen kicik bir lambaile agik veya kapali durumu
gorulebilir.

Resim 1.37: Energy saver anahtar

1.6. Aydinlatma Tesisat1 Kablosunu Cekme

Kablo cekme islem sirasi ve dikkat edilecek hususlar sunlardir:

1.6.1. islem Siras

%)

%)

Borulara kilavuz (susta) cekmek: Asagidaki bilgiyi dikkatle okuyunuz.
Insaatin sivasi kuruduktan sonra aydinlatma tesisatinin yapim icin iletkenler,
boru icerisinden oynar bash ¢elik kilavuz teli (susta) yardimu ile gekilir.

Uygun kesit ve renkte kablo segmek: Kablo kesiti, aydinlatma linyesi igin 2,5
mn, sorti icin 1,5 mm® kablolar segilir. Kablo rengi, Elektrik ic Tesisleri
Yonetmeligi madde 57'ye gore nétr hatti icin agik mavi renkte kablo, faz
iletkenleri icin anahtardan gegen renk kirmizi, vaviyen anahtarin baglanti
klemensleri arasindaki iletkenlerin ise pembe renkli kablo kullanlir.

Kabloyu kilavuza tuttur mak: Kablolarin uglarim yan keski veya kablo soyma
pensi ile agarak kilavuz telinin kablo baglanacak kismina diguimlenir.

L |
Resim1.38: Kablonun yan kesi ile soyulmas ve klavuza tuttur ulmas
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Kilavuzla kablo ¢ekmek: Sigortadan gelen kablo, faz (koyu renk, drnegin
kahverengi) ve notr (agik renk, drnegin mavi) buata kadar cekilir. Buattan
armatir montaj yerine borudan kilavuzla kablo ¢ekilir. Buattan ayrica anahtar
kasasina renklere dikkat edilerek kablolar ¢ekilir.

1.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

%)

Q \vaaw

Kilavuzla kablo ¢ekilmesi iki kisi tarafindan yapilir. Bir kisi hattin ¢ikis ucuna
iletken bagli kilavuz teli gekerken, diger kisi ise hattin giris tarafindaki
iletkenlerini diizelterek borunun igerisine iter. Aym hattan gegirilecek iletkenler
aym anda kilavuz teline baglanarak boru iginden ¢ekilir.

Boru ¢apina uygun sayida kablolar ¢ekilmelidir.

Kabloyu kilavuza diigiimlemek icin pense veya kargaburnu kullanilir.

Kilavuz teini ancak bog borudan ¢ekiniz.

Boru igerisinde kesinlikle 6nceden iletken bulundurmayiniz, iletkenin izolesi
zedelenebilir.

Kilavuz tdin kancasina baglayacaginmz iletkenleri, gekimi zorlastiracak sekilde
digtimlemeyiniz. Fakat kilavuzdan kopacak sekilde basit de baglamayiniz.

Resim 1.39: Kablonun kilavuza digimlenmesi

1.7. Aydinlatma Tesisat1 Baglantilarini1 Y apma

Buat, anahtar, duy, armattir baglantilarimin nasil yapilacag: asagida agiklanmustir.

1.7.1. Buat Baglantilarim Yapma

%)

Buat baglantilarinda mutlaka uygun klemensler kullamimalidir. Buatta
sigortadan gelen faz kablosu klemens ile anahtara giden kabloya baglanir.
Anahtardan gelen diger kablo klemens yardimiyla armatiire giden kabloya
baglanir. Buata gelen nétr kablosu ise klemens yardimiyla armatiirden gelen
diger kabloya baglanir. Buat baglantilar1 yapilirken kablo renklerine dikkat
edilmelidir.
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Uygun duyu ve anahtar1 segmek:

Uygun duy secimi: Aydinlatma armatiriinin monte edilecegi yere gore
duy secilir. Armatlr tavana vidalarla monte edilecekse tavan duy
kullanmilir. Armatir duvara monte edilecekse duvar duy kullanlir.
Armatlr tavana rozans ve tij aracihigiyla baglanacaksa asma duy
kullamlir. 220 Volt gerilimde 15 ile 150 Watt giciindeki E14, E17
baglikli ampuller igin normal duy, 220V olt gerilimde 200 Watt glictinden
blyuk ve E40 baslikli ampuller igin, golyat duy kullanilir.

Uygun anahtar secimi: Yapilacak tesisat siva alti tesisat oldugundan siva
alt1 anahtar kullanilir.

1.7.2. Anahtar, Duy K ablo Baglantilarim Yapma

%)

Duylara baglant: yapmak: Tesisatin notr ucundan (buattan) gelen iletken, duyun
iletken kisimlar1 ile temasli olan dip kontagin vidali klemensine baglanir.
Anahtarin ¢ikis ucundan gecerek duya gelen faz iletkeni ise duyun i¢ ( orta)
kontagina baglanir.

lPE RONTAR I (ORT AN
III' B TAK

7
#

74

Resim1.40: Duyun baglanti vidalari

Eger tesisatta vaviyen anahtar kullanilacaksa, vaviyen anahtarin ¢ baglant: ucu
vardir. Sigortadan gelen faz ucu anahtarin ortak (sabit) ucuna baglanir. Vaviyen
anahtarlarin diger ikiser uclari birbirine baglanir. Kablo renklerine dikkat
edilmelidir.

Resim 1.41: Kablolarin vaviyen anahtara tuttur ulmas
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@  Anahtarlarn kasaya tutturmak icin anahtarin tespit vidalarim gevseterek
yerlestirilir. Daha sonra tespit vidalar: sikilip anahtarlar: kasaya tutturulur.

Resim 1.42: Anahtarin kasaya tuttur ulmas

1.7.3. Armatir Montaji

/] Duy veya armatir tespit yerleri duvara veya tavana isaretlenir. Bu isaretlenen
yerler matkapla delinir. Deldiginiz yerlere diubel yerlestirilir. Daha sonra duy
veya armatlr dibel yerlestirilen bu deliklere vidalanir.

@  Secilen armatirin cinsine gore akkor flamanli ampul ya da floresan ampuli
duyuna veya soketine takilir.

1.7.4. Dikkat Edilecek Hususlar

@  Armatirin klemensi tesisattan gelen kablo uclar1 acgikta kalmayacak sekilde
baglanir.

@  Armatlre, duya ve anahtarlarin kontaklarina baglanacak iletkenler yan keski
veya kablo soyma pensi ile soyulur. Kablonun iletken kismini, klemensin disina
tasirilmaz. Tasan fazlalik iletken kismu Kesilir.

Resim1.43: Kablonun kablo soyma pens ile soyulmasi

@  Duy ortakontagina mutlaka faz verilmelidir.
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1] Duylara baglanti yapilirken ters baglama tespit ederseniz tesisata enerji
verilmez.

@  Anahtarlar: kasaya tuttururken kasa icindeki kablolarin zedelenmemesine dikkat
edilir.

1] Duyu veya armatUr (i tavana vidalarken uygun agizli tornavida kullanilir.

@  Ampuli takarken devrede enerji olmamalidir.

1.8. Aydinlatma Tesisat Uygulama Devreleri
Uygulama devrel erinden darbe akimli role ve dimmer devreleri incelenmistir.
1.8.1. impuls Roéleli (Darbe Akimli)Devre

Bir lamba veya birbirine parald bagli lamba grubunu iki veya daha fazla yerden aym
anda yakip sondirmek i¢in darbe akimli rdle tesisati kullanlir.

Tesisatta kullanilan aydinlatma malzemel eri:

1] Bir adet darbe akimli rdle
@  Gerekli sayidaliht (1s1k butonu)
@  Alici olarak ampul veya ampul grubu

Bu tesisatin uygulama aanlar, iki veya daha fazla cikisi olan koridorlar, holler vb.
yerlerdir.

Bu tesisat yapiminin kolaylig: ve daha az kablo kullanilmasi nedeniyle ara vaviyen
anahtar tesisatinin yerini almstir.

Impuls role (darbe akiml1) rélenin i yapisinda bir réle bobini ve bu rélenin normalde
(enerji yokken) bir agik kontagi varcir. Impuls rolenin bobin uglarina A1 ve A2 seklinde
isimlendirilir. Normalde agik kontaginin faza baglanan ucuna 1 , aliciya baglanan 2 olarak
issmlendirilir.

Impuls rélenin A1 bobin ucu nétre ve alicidan (alicilardan) gelen uca baglamr. A2
bobin ucu ise lihtin (lihtlerin) bir ucuna, 1 olarak adlandirilan agik kontak ucu faza ve lihtin
(lihtlerin) diger ucuna baglanir. 2 olarak adlandirilan agik kontak ucu ise alicimn(alicilarin)
diger ucuna baglanmr (Bakimz Sekil 1.10 ve Sekil 1.12).

Impuls réle (darbe akimli) liht aracihg: ile kendisine ulasan akimin her darbesinde
bulundugu konumu degistirme 6zelligine sahiptir.

Normalde agik olan rdlenin kontagi Uzerinden enerji alan ampuller sonuktdr. Lihte
basilip enerji verildiginde, rdlenin kontagi kapamr ve ampuller yanarlar. Lihte tekrar
basildiginda kapanan kontak agilarak énceki konumuna donecek ve yanmakta olan ampulleri
sondrecektir.
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Sekil 1.10: impulsrdle (dar be akimli) klemens baglantisi
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Sekil 1.11: impulsrdleli (darbe akimh) tessat kapal semas
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Sekil 1.12: impulsroleli (darbe akimh) tessat agik semasi
1.8.2. Dimmer Anahtar Tesisati

Dimmer anahtar tesisati ile ampullin 151k dizeyini enerji kaybi1 olmadan istedigimiz
dizeyde degistirebiliriz. Dimmer anahtar tesisatinda kullamlan malzemeler;

() Bir adet dimmer anahtar
@  Bir adet ampul

Asagidaki bilgileri dikkatle okuyunuz ve dimmer anahtari inceleyiniz.

Dimmer anahtarda | baglant: ucu faz (R ) hattina, 1 baglanti ucu ise aliciya (lambaya)
baglanir.

Faz
ucuni
(R) Lambaya

Sekil 1.13: Dimmer anahtar ug baglantilar:
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1
LR 100
ohm
Lammba [ -
P iyalk
Faz 5 170K 6 amper
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Sekil 1.14: Dimmer anahtar i¢ yap: (elektronik devre) sekli

2

1.5mm
A s
6 A 14 PVC

Sekil 1.15: Dimmer anahtar tesisati kapali semas

g ff’“x\
e BN
O 0
it [5¢]

Sekil 1.16: Dimmer anahtar tesisati acik semasi
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1.9. Elektrik Ic Tesisleri Y 6netmeligi

Y onetmeligin faaliyetimizleilgili maddeleri sunlardir:

1.9.1. Tesidereve Sebekelere Dair Tarifler

Madde 3

1%}

Linye hatti: Dagitim tablosundan son aydinlanma aygiti ( armatir) ya da prizin
baglandigi kutuya ( buat) kadar olan hatlardir.

@ Sorti hatti: Linye hatti ile aydinlatma ya da priz arasindaki baglant hattidir.

Madde 52

@  Aydinlatma sortileri icin en az 1,5 mm? ve aydinlatma linyeleri icin en az 2,5
mm? bakir iletkenler kullamlacaktir. Aydinlatma linye hatlari ev tipi devre
kesiciler ile korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre akimi an az 3kA olacaktir.

@  Bir aydinlatma linyesine baglanacak sorti sayisi, linyenin yuku (gucl) ve
gerilim disumine bagli olarak beirlenir. Konutlarda en az iki adet aydinlatma
linyesi bulunacaktir. floresan lambalarin gériinen giclerinin belirlenmesinde
ilgili Turk standart1 esas alinacaktir.

@  Aydinlatma devreerine baglanacak sorti sayisi, bir fazli devrelerce aydinlatma

icin 9’ dan fazla olmayacakitir.

1.9.2. Baglama Ayaitlar:

Madde 52
Anahtarlar
@ Elektrik tesislerinde Turk standartlarina uygun anahtarlar kullanlmalidir.
@ Anahtarlar anma akiminin ve geriliminin Ustindeki degerlerde kullamlamaz.
Anahtarlar kullamlma amacina uygun gucte secilmelidir.
@ Anahtarlarin normal olarak topraga gore gerilim altinda bulunan bitin kutuplari
ayni zamanda agilip kapanmal idir.
@ Anma geilimi 250 V’a kadar olan eekirik devrderinde kullarmlacak
anahtarlarin anma akimi 10 A’ den asagi olmamalidir.
@ Notr hatlar topraklanmis olan sabit tesislerde, anahtarlar faz iletkenleri Gzerine
konulmalidhr.
@ Notr hatlar topraklanmamis olan sabit tesislerde, faz ve nétr hatlarim ayri ayri
acip kapayan anahtarlar kullanilmalidir.
@ Anahtarlar, isletmede meydana gelen titresimlerde ya da kendi agirliklar ile
kendiliginden agilip kapanmayacak nitelikte olmalidir.
@ Anahtarlarin hareket eden kollari, ¢alistirma zincirleri vb. gibi e ile dokunulan

metal parcalari, yalitkan ana parcalarla (6rnegin porselen izolatorlerle ) anahtar
gbvdesinden ayrilmis olmalidir.
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Sicakliklar: 60 °C’nin Ustiinde olan yerlerde, sicak yerler icin everisli anahtarlar
(6rnegin porselen yalitkanli anahtarlar) kullaniimalidir.

Anahtarlarin bir ucuna birden fazla iletken baglanamaz. Yani anahtar, dagitim
kutusu olarak kullanmlamaz.

Topraklanmis tesiste sifir iletkenleri hichir sekilde kesilemez ve bunu Uzerine
anahtar konulamaz.

Ikincil (tali ) dagitim tablolarinda kullamlan anahtarlar tercihen pako salter ya da
ev tipi devrekesici olmalidir.

Aydinlatma devrelerinde ve termik manyetik koruyuculu anahtar kullanildiginda
bunun ayrica sigorta ile korunmasi gerekmez.

Anahtardan, anahtara alti prize gecis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum
bakimindan bu adi almustir. Anahtara ve anahtar alti prize gelen besleme
iletkenleri normal olarak ayr1 borular iginde gekilir.

Anahtarlarin zeminden yuksekligi 110 cm olacaktir.

1.9.3 Aydinlatma Ayaitlari ve Bunlara Ait Donamimlar

Madde 53

Gend

1%}
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Aydinlatma tesislerinde yurirlikteki standartlara uygun aydinlatma aygitlar
(armaturleri) ve donammlar kullanilacaktir.

Aydinlatma tesislerinde 250 V' tan yiksek sebeke gerilimi kullamlamayacaktir.
Anahtardan gegerek duya gelen faz iletkeni her zaman duyun i (orta) kontagina
baglanacaktir. Ters baglama tespit edilirse tesise el ektrik verilmez.

Aydinlatma aygitlarinda faz notr iletkenleri olarak yalitilmis iletkenler
kullarmlacaktir. Aygitlarin metal pargalar: nétr iletkeni olarak kullanilamaz.
Duylar, aydinlatma aygitlarina ampuller c¢ikarilip takilirken donmeyecek
bicimde tutturulacaktir.

Aydinlatma aygitlart hareket etiklerinde iletkenleri zedelemeyecek bicimde
takilacaktir.

Iletkenlerin gegirilmesi icgin birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin
zedelenmeden gecmesini saglayacak bicimde olmalidir. Bu bosluklardan birkag
ampulun akim devresi iletkenleri birlikte gegirilebilir.

Yapr disinda kullanilacak aydinlatma aygitlari, iclerinde su toplanmayacak
bicimde yapilmig olmalidir.

Aydinlatma aygitlarimn aski dizenleri, 6rnegin tavan kancalart en az 10 kg
olmak Uzere asilacak aygit agirligimin 5 katint her hangi bir bigim degisikligine
ugramadan tastyabilmelidir.

Siva ati tesislerde apliklere gelen iletkenler duvar kutularinda (buatlar) sona
ermelidir. Tamamlanmis dosemeden 230 cm yiikseklige kadar tesis edilen aplik
sortileri  koruma iletkenli olmali, yapida koruma topraklamas yoksa
sifirlanmalidir.

Aydinlatma aygitlarinin igine gekilen iletkenler 1siya dayanikli olmalidir.

Uc fazli aydinlatma aygitlarinda iletkenler cok damarli bir iletken olarak
dizenlemeli, boru igerisinde ¢gekilmeli ya dailetkenlerin gegirilmesi igin ayrilan
bosluklara yerlestirilmelidir.
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Makineler ile bunlarin hareket eden parcalarinin aydinlatiimasinda 1siksal
goruntt yaniimalarin (stroboskopik etkileri) 6nlemek igin uygun ampul segme,
faz kaydirict kondansat6rll dekal6rlt balast kullanma ya da U¢ fazli besleme
gibi tedbirler alinmalidir.

Armatirlerin secilmesinde, kullanma alanina uygunlugu, suya ya da toza karsi
korunma dizeni bulunmasi ve ortam sicakligina dayanikliligi g6z 6ninde
bulundurulmalidir.

Sahit aydinlatma aygitlar1 besleme aygitlarina, bu aygitlara ait klemensler ile
fis-priz dizenleri Uzerinde baglanabilir. Tasinabilen aydinlatma aygitlari,
sebekeye sabit baglant: diizenleri ya dafis dizenleri Gzerinden baglanabilir.
Aydinlatma aygitlar, cikardiklari 1st kendi iclerindeki ve yakinlarindaki
cisimlere zarar vermeyecek bicimde tesis edilmelidir.

1.9.4. iletkenler ve K ablolar

Madde 57

1%}

1%}

Elektrik i¢ tesiderinde ilgili Turk standartlarina uygun bakir tellerden yapilan
yalitilmg iletkenler ve kablolar kullanilir.

Elektrik i tesislerinde iletkenler icin asagidaki renk kodlari kullanilacaktir.

Korumailetkenleriigin...................... yesil-sart

Ortailetkenler ve nGtr iletkenler igin...... acik mavi

Faziletkenlericin............ccooevinninnn yururlikteki kablo standartlarina
uygun olmak lzere her faz icin farkl
renkler

Aydinlatma tesisatinda anahtardan gegen iletkenin kirmizi, vaviyen anahtarin
bacaklar1 arasindaki iletkenlerin pembe renkli olmasi tavsiye edilir.

1.9.5. iletkenlerin ve K ablolarin Désenmes

Madde 58
Gend Hukumler

1%}

QQ

Hatlar mekanik yipranmalara kars1 uygun yerlere dosenerek ya da elverisli ortt
ve kiliflar kullanilarak korunmalidir. El ile ulasilabilen uzakliklar icinde
dosenen iletkenler mekanik darbelere kars1 her zaman koruyucu kilifli olarak ya
da boru iginde ¢ekilmelidir.

Iletkenlerin korunma bigimi, baglant: yerlerinde de stirdirtlmelidir.

Doseme gegislerinde oldugu gibi, fazla tehlike s6z konusu olan yerlerde
iletkenler saglam bir sekilde tutturulmus olan termoplastik sivaicinde ve altinda
gekilen hatlar, d ulasma alanlar1 disinda ve mekanik bakimdan korunmus
sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gegirilen hatlar mekanik etkilere karsi
ayrica korunmalidir. Siva iginde altinda ¢ekilen hatlar, olabildigince yatay ya da
dusey olarak dosenmelidir.
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Yapilarin igerisindeki bacalarin duvarlar1 Uzerinden herhangi bir elektrik tesisi
gecirilmemelidir. Dokme ya da sikistirilmis betondan yapilan duvar, tavan ya da
dosemelerin icinde ve betonarme demirlerinin Ustinde ve atinda ancak
beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik boru, celik boru ya da
koruncaklar (muhafazalar) icinden gegirilmelidir.

Toprak icinde ya da yapilarin disindaki icine girilemeyen kanallarda yalmzca
yeralti kablolar1 kullanilabilir.

Akim devrderi iletkenlerinin birlikte gekilmesi :

Boru icinde bir damarl: iletkenler kullanilacaksa, bir boru icine yalmzca
bir ana akim devresinin iletkenleri ile bu devreye ait yardimci akim
devrderinin iletkenleri yerlestirilebilir. Elektrik isletme yerleri ve kilitli
elektrikli isletme yerleri bu hiUkmin disindadr.

Cok damarli bir yalitilmus iletken ya da kablo i¢inde, birden ¢ok ana akim
devresi ve bu devrdere ait yardimci devreler birlikte bulunabilir.
Yardimcr akim devrderi ana akim devrelerinden ayr1 cekilecekse, birden
cok yardimcr akim devresinin iletkenleri gok damarli yalitilmig bir iletken
ya da kablo icinde ve tek damarli iletkenler kullanmldiginda bir boru
icerisinde birlikte gekilebilir.

Kiglk gerilimli devrderin iletkenleri Oteki devrelerden ayri olarak
cekilmelidir.

Gerilimleri farkli olan devrelerin iletkenleri bir arada cekilecekse, en
buylk calisma gerilimine uygun kablolar ve iletkenler kullanilmalidir.
Farkli linye ve kolon devreerine ait iletkenler aym borulardan
gecirilemez. Ug fazli besleme durumunda ilk fazlara ayrilma noktasina
kadar, Ug¢ fazin iletkenleri aym boru iginden gegirilebilir.

Birden fazla akim devresi icin ortak bir sifir iletkeni ya da orta iletkeni
dizenlenemez. Fakat barali tablolarda sifir iletkeninin ya da orta
iletkeninin kesiti faz iletkenlerinin toplam kesitine esit oldugunda buna
izin verilir.

Iletkenler kesilmeksizin bir gegis kutusundan gecirilecekse, birden fazla akim
devresi icin ortak gecis kutulart kullamlabilir. Bu kutularda baglantinin
yapilmas: gerektiginde kullanilacak klemensler birbirlerinde yalitkan ara
parcalarla ayrilmis olmalidir. Klemens dizileri kullamiliyorsa bu ayrilma
gerekmez.

Iletkenlerin baglanmas:

Iletkenlerin baglantist ancak yalitkan pargalar tzerinde yalitkan kilifl:
olarak vidali klemens, vidasiz klemens, lehim ya da kaynakla
yapilmalidir. Cozilebilen baglanti yerlerine (klemens baglantilar: gibi)
ulagilabilmelidir. Dokme usulii ile yapilmis baglant: yerleri ¢cézilemeyen
baglant: yerlerine girer.
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Iletkenlerin baglanmas

o] Borulu tesislerde ancak kutular icinde

o] Cok damarl1 yalitilmus iletkenler ya da kablolarla yapilmis
tesislerde ancak kutular ya da ek kutular: (muflar) icinde
yapilabilir.

Baglant: ve ek parcalar: baglanacak ya da eklenecek iletkenlerin say1 ve
kesitlerine uygun nitelikte olmalidir.

Ekler duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartiyla kasalarda, tavanlarda
ise armatir veya armatire iliskin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar)
icinde yapilabilir. Bu ekler kesinlikle klemensle yapilmalidir. Anahtar
priz baglant: uglar: ek amaciyla kullamlmamalidir. Kasalar ve buatlarin
icine su sizmamasi igin gerekli 6nlem alinmalidir.

Bir baglanti klemensine dortten fazla damar baglanamaz. Zorunluluk
olmadikca lambadan lambaya gegis yapilmamalidir.

Bikulebilen iletkenlerin tim baglantilari, gecici olarak konulan elektrik
isletme araglarinda da hatasiz ve 6zenle yapilmalidir.

o] Bukdlebilen iletkenlere, baglanti noktalarinda gekme ve kayma
kuvveti gelmemelidir. iletken kiliflarinin kaymamasi ve iletken
damarlarinin donmemesi saglanmalidir.

o] Iletkenlerin giris yerlerinde kivrilarak zedelenmesi, uygun
tedbirlerle, drnegin, giris yerinin yuvarlaklasmasi ya da agizliklarla
onlenmelidir. Iletkenlerde kusgozii meydana gelmesine ve
iletkenlerin isletme araglarina sabit olarak baglanmasinaizin
verilmez.

o] Cok telden meydana gelen iletken tellerinin ezilmemesi ve
kopmamasi i¢in asagidaki tedbirler alinmalidir. Uygun baglanti
klemensleri kullanmak.

o Iletken uglarinda uygun islemler uygulamak. Ornegin, kablo
pabuglar: kullanmak, damar uclarinda kovan kullanmak ya da
lehim ve kaynak yapmak.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

@  Vaviyen Anahtar Tesisati

Tesisatta iki adet vaviyen anahtar ve anahtarlarin kumanda edecegi lamba veya lamba
grubu, anahtarli otomatik sigorta, bakir kablo, tesisata uygun désenmis PV C borular, buatlar,

kasalar vardir.
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Sekil 1.17: Vaviyen anahtar tesisatimin iki kapih bir odada tasarim
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Sekil 1.18: Vaviyen anahtar tesisatinin acik semasi
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Sekil 1.19: Vaviyen anahtar tesisatinin kapali semas

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Vaviyen anahtar tesisat kablolarim
cekiniz.

@ Emniyet veis guvenligi tedbirlerini aliniz.
@ Vaviyen anahtar tesisati baglanti seklini

inceleyiniz. (Sekil 1.18 ve Sekil 1.19)
Vaviyen  anahtar  tesisatina  uygun
malzemeleri seginiz.

Daha 6nceden dosenmis borulardan kilavuz
(susta) gekiniz.

Boru igerisinde kesinlikle onceden iletken
bulundurmay1niz.

Kilavuza uygun kesit ve renkte kabloyu
tutturunuz.

Dikkatlice kilavuzla kabloyu ¢ekiniz.
Buatlardan, boru uclarindan ve kasalardan
kablolarin gikmasini saglayiniz.

Kablolar1 kilavuzdan ayirimz.

@ Buat baglantilarim yapimz.

Kablo kesitine uygun klemensleri seginiz.
Gerekli  buat baglantilarii  klemensle

yapiniz.

@ Duy montajin yapinz.

QA V¥ 8 V8 8 8 Q8. B8

Uygun duyu seginiz.

Anahtardan gelen kabloyu duyun i¢ (orta)
kontagimin baglanti klemensine baglayiniz.
Iletken ucu tasmamalichr.

@ NoOtr  kablosunu duyun diger baglant:

klemensine baglayiniz.

@ Duyu yerine tutturunuz.
@ Uygun ampull duya takiniz.
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@ Vaviyen  anahtar
yapiniz.

baglantilarin

%)

%)

%)

%)

Uygun bir gsekilde kablolarin uclarim
soyunuz.

Birinci vaviyen anahtarin ortak (sabit)
kontak baglanti1 klemensine sigortadan gelen
faz ucunu uygun bir sekilde baglayimz.
Birinci vaviyen anahtarin diger iki baglanti
klemensine ikinci vaviyen anahtara giden
kablolar1 tutturunuz.

Birinci vaviyen anahtar1 uygun ve dikkatli
bir sekilde kasaya tutturunuz.

Ikinci vaviyen anahtarin ortak (sabit) kontak
baglant1 klemensine duydan gelen kabloyu
uygun bir sekilde baglayiniz.

Ikinci vaviyen anahtarin diger iki baglant:
klemensine, hirinci vaviyen anahtardan
gelen iki kabloyu tutturunuz.

Ikinci vaviyen anahtar: kasaya uygun ve
dikkatli bir sekilde tutturunuz.

@ Devreyi calistirimz.

1%}
1%}
1%}

Devreyi ve baglantilari son bir kez kontrol
ediniz.

Anahtarli otomatik sigortadan devreye
kontrollU bir sekilde enerji veriniz.

Vaviyen anahtarlara kumanda ederek
ampull yakip sondiriiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak
degerlendiriniz.

A-OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Dagitim tablosundan son aydinlatma armatirinin baglandigir buata kadar olan ve
iletken kesiti 2,5 mm? olan hat asagidakilerden hangisidir?

A) Sorti hatti B)Linye hatti C)Kolon hatti
D)Ana kolon hatti E)Yap1 giris hattt
2. “Yapisindayuvarlak kordon, duy ve rozansi bulunan tavan armattrudur.”
Y ukaridaki tamm asagidaki armatiirlerden hangisine aittir?
A) Tip J, armatir B) Tip L armatir C) Tip H armatir
D) Tip B; armatiir E) Tip O armatur
3 ampulde elektrik akimi, 1siya dayankli ve direnci yiksek bir metal tel

Uzerinden havast alinmig bir ortamda gecirildiginde metal tel akkor hdle gelerek 1s1
Uretirken aym zamanda 1s1k yayarak ¢evresini aydinlatir.
Y ukarida bos birakilan yere asagidaki ampul tirlerinden hangisi gelmelidir?

A) Floresan ampul B) Civa buharli ampul C) Akkor flamanli ampul
D) Sodyum buharli ampul E) Metal halide ampul
4, Anahtarlar, tesisatin yapim sekline gére;
Swva alti anahtar
Swva Ustl anahtar

Nemli yer anahtar olmak (izere tice ayrilir.
A) DogruB) Yanlis

A - iki ayr1 lambay1 veya lamba grubunu bir yerden, 1- Vaviyen anahtar

tek tek veya aym anda yakip sondirmeye yarayan anahtar 2- Adi anahtar
3-Komiitator anahtar

B- Bir lamba veya lamba grubunu bir yerden

aym anda yakip sdndirmeye yarayan anahtar

C- Bir lambay: veya lamba grubunu iki ayri

yerden yakip sdndirmeye yarayan anahtar

Yukandaki anahtarlarin tammlarim  karsisindaki rakamlarla eslestirmek istersek
asagidakilerden hangisi dogru olur?

A)A-2, B3, C1 D) A-1, B-3, C-2

B) A-3, B-2, C-1 E) A-2, B-3, C-2

C)A-1, B-2, C-3

41



6. “ic aydinlatma tesislerinde bir ampulii 151k siddetini ayarlayarak yakip sondiiren
anahtar” asagidakilerden hangisidir?

A) Aravaviyen anahtar D) Energy saver anahtar

B) Vaviyen anahtar E) KomiitatOr anahtar

C) Dimmer anahtar

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi (degerlendirme kriterleri)
karsilastirimiz, cevaplarimz dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz. Yanlis cevap
verdiyseniz, 6grenme faaliyetinin ilgili bélimine donerek konuyu tekrar ediniz.
B-UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayr kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarinmzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
Vaviyen anahtar tesisatina ait kapali ve acik devre semasin
incelediniz mi?

2 | Borularakilavuz (susta) gektiniz mi?
Vaviyen anahtar tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar segtiniz

mi?

4 Kabloyu kilavuza borulardan rahatca gekilecek sekilde tutturdunuz
mu?

5 Ay hattan gegireceginiz iletkenleri aym anda kilavuz teline

baglayarak boru iginden ¢ektiniz mi?

6 | Buat baglantilarint yapip buatlar1 kapattiniz mi?

Tesisatin yapilacag: yerin 6zelligine gbre duy ve anahtar sectiniz
mi?

Tesisatin nétr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina,

8 | anahtarin ortak ucundan duya gelen faz iletkenini duyunic ( orta)
kontagina bagladinmz mi?

Armatirin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo uclarina

9| acikta kalmayacak sekilde baglaciniz mi?

10 Sigortadan gelen faz ucunu anahtarin ortak (sabit) ucuna diger
anahtarin ikiser uglarint birbirine bagladiniz mi?

11 Her iki vaviyen anahtarin tespit vidalarim sikip anahtarlar: kasaya
tutturdunuz mu?

12 Duyu veya armatiri tespit yerlerinden duvara veya tavana

isaretlediniz mi? Bu yerleri matkapla deldiniz mi?
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13

Deldiginiz yerlere dibel yerlestirdiniz mi? Daha sonra duyu veya
armatiri dibel yerlestirdiginiz bu ddiklere vidaladimz nm?

14

Ampull takmadan 6nce devrede enerji olmamasina dikkat ettiniz
mi?

15

Segtiginiz armatlrin cinsine gore akkor flamanli ampul i duyuna
taktiniz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

16

Onligiiniizi, is gozlliguiniizii ve ediveninizi giydiniz mi?

17

Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi?

18

Caligma alamn tertipli-duzenli kullandimz mi?

19

Elektrik I¢ Tesisleri Y onetmeligi’ ninilgili yerlerini okudunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik ic Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi'ne uygun olarak merdiven aydinlatma tesisatini, e€leman montaji ve
baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Cevrenizdeki merdiven aydinlatma tesisatlarim inceleyiniz ve defterinize not
alimz.

1] Merdiven otomatigi ve butonlarinin ¢esitlerini arastirimz ve not aliniz.

Arastirma igin gevrenizdeki merdiven aydinlatma tesisatlarini, merdiven aydinlatma

donammi satan magazalar: ve internette merdiven aydinlatma donammu Ureten firmalarin
sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarimz sinifta tartiginiz.

2. MERDIVEN AYDINLATMA

2.1. Merdiven Aydinlatma Tesisati
2.1.1. Tanim

Bir lamba veya birbirleri arasinda parald bagli olan lamba grubunu, bir veya daha
fazla yerden yakip daha sonra zaman ayarli, kendiliginden otomatik sondirme diizenekli
aydinlatma tesisatina merdiven aydinlatma tesisati denir.

2.1.2. Yapim Yerleri

Merdiven aydinlatma tesisatlari ortak girisli, cok katli binalarin merdiven boslugunun
aydinlatilmasinda kullanilir.

2.2. Merdiven Otomatigi

2.2.1. Tanim ve Gorevi

Merdiven otomatigi cok katli binalarda merdiven boslugunun aydinlatilmasinda
kullanilan ve zaman ayarl1 bir aygittir.



2.2.2. Yama ve Calisma Prensibi

Elektronik merdiven otomatigi: Bir rdle ve bunun kontaklarim gecikmeli olarak acan
zaman geciktirme dizeninden(kondansatér-direng) ibarettir. Rolenin duyarhiligim artirmak
icin ayrica transistor ve kopri tipi dogrultma devresi konmustur. Bazi merdiven
otomatiklerinde anahtar da bulunur. Anahtar, merdiven otomatiginin stirekli galismasin

saglar.

TERDIVEN ISIK
VAT

FAZ LAMBA NOTR BUTON
Resim 2.1: Merdiven otomatigi

Asagidaki sekilde devresi verilen, eektronik merdiven otomatiginin merdiven
boslugundaki butonuna basildiginda 220/24 V’luk transformator enerjilenerek eektronik
devrenin girisine 24 Volt' luk alternatif gerilim uygular. Bu aternatif gerilim D1 diyodu
tarafindan dogrultulur ve C1 kondansatorii tarafindan filtre edilir. Filtre edilen bu dogru
gerilim elektronik devreye verilir.

Devrede bulunan TR2 transistoriiniin beyz polarma gerilimi daha biiylk oldugundan
oncelikle TR2 transistoru iletime geger. Bir ucu dogrudan kaynaga bagli olan role, diger
taraftan TR2 Uzerinden devresini tamamlar ve paletini ¢ekerek, kontaklarim kapatip
merdiven ampullerini yakarken, transformattriin enerjisinin de devamin saglar.

Bu arada P1 potansiyometresi ve R1 direnci Uzerinden, C2 kondansatorii sarj olmaya
baslar. C2 kondansatoriinin Uzerindeki gerilim ( sarj gerilimi) TR2'nin beyz polarma
geriliminden daha yuksek bir degere ulasinca TR1 transistorini iletime gegirir. TR1'in
iletime gecmesi ile R3 direnci Uizerinde gerilim dustimu olusur.

Bu gerilim TR2 nin beyz gerilimine yakin bir degerdedir. Bu nedenle TR2 yalitima
gegerek rolenin bobin akimim keser. Akimi kesilen role paletini birakarak kontagini agar ve
yanmakta olan merdiven ampullerini sdnddirdr.

Merdiven ampullerinin yamk kalma suresi rolenin gekili kalma suresi kadardir. Bu
sure ayar1 ise P1 potansiyometresi ile yapilir.
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Sekil 2.1: Elektronik merdiven otomatigi devre baglant: semasi
Ampul sayisi artarsa merdiven otomatiginin roélesinden gegen akim artacagindan role
bu akim tastyamaz ve kontaklari birbirine yapisir. Bunun igin ampul sayisimt ve giicini
roélenin gekebilecegi akima gore segmelisiniz.
Bu merdiven otomatikleri 10 saniye ile 4 dakika gecikme saglayabilirler. (Cesitli

surelerde imal edilebilir.) Bu merdiven otomatikleri panoda vidalanabilir veya panoda raya
monte edilebilir

2.3. Buton (Liht)
2.3.1. Tanim

Liht, merdiven aydinlatma tesisatinda zamanlayici otomatik réleye kumanda eden,
normal durumda (basilmadiginda) kontaklar agik olan 1s1k butonudur.

Liht'i diger butonlardan ayirt eimek igin buton tusu tizerinde ampul sembol i bulunur.
@  Lihtler tek kutupludur.

@  Liht buton gbvdesi Uzerinde iki adet baglanti klemensi vardir.
@  Darbeakimli role tesisatinda da kullanilir.
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Bedlmh Kymsmien

Resim 2.2: Lihtin énden gor inls Resim 2.3: Lihtin arkadan gor Gnusu
2.3.2. Cegitleri

Lihtler tesisatin yapilis yerine gore siva altt ve nemli yer olmak Uzere iki tipte
Uretilirler. Ayricalihtler normal ve dekoratif olmak Uzereiki cesit Oretilirler.

Resim 2.4: Nemli yer butonu (liht)
2.4. Aydinlatma Kontrol Sensorleri

2.4.1. Tanim ve Gorevleri

Aydinlatma kontrol sensorleri ortamda hareket, 151k olup olmadigina bagli olarak
aydinlatmay: otomatik olarak acip kapatan sensorlerdir. Bu senstrlerin temel gorevi
ortamdaki hareket, 151k dizeyine gore ampulleri kontrol ederek, gereksiz yere agik
kalmalarimt 6nleyip enerji tasarrufu yapmaktir. Bu sensOrler ortamda bir hareket, 151k
oldugunda (veya olmadiginda) aydinlatma saglarlar.

2.4.2. Cesitleri ve Yapilar
Aydinlatma kontrol sensorlerini temel olarak iki gruptainceleyebiliriz.

(%) Hareket sensorleri
1] Isik sensorleri
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Sekil 2.2: Har eket sensor U

2.4.2.1. Hareket Sensorleri
Bu sensdrler ortamda hareket olup olmadigina bagli olarak aydinlatmay: otomatik

olarak agip kapatirlar.
Bu sensorlerin alt kisminda ( Resim 2.6'ya bakiniz)

Goris agisin ayarlayan SENS diigmesi,
Sensoriin kapatma zamanini ( 20 saniye -10 dakika) ayarlamaya yarayan TIME

1%}
1%}
digmesi
@ SensOriin calismasin istedigimiz aydinlik seviyesini ayarlayan LUX digmesi

vardhr.
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Resim 2.6: Hareket senstr inin alt gor tnds

Bu sensorin yine alt kapaginda bulunan vidalar: agtigimizda karsimiza sensore ait
klemens tablosu c¢ikar. Burada senstriin genelde kahverengi ucu faz giris ucu, sensorin
kirmizi ucu faz cikis ucudur, senstriin mavi ucu nétr ucudur. Sensdriin 6n yuzinde ise
sensoriin hareket algilayicisi vardir.

Nt ambaya Faz
oikis gikas
Sen m‘ini-

J} USUSUS
o[1o[lo[]o

Faz MGt
giris  giris
Sekil 2.3: Har eket sensor tintin klemens baglantisi
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Resm 2.7: Hareket sensor i klemens

.

Resim 2.8: Senstr in 6n yizu

@ Ozdlikleri:

Hareket sensorlerinin etki alani, gorus agisi ayarlanabilir.

Hareket sensorlerinin gecikme zaman ayarlanabilir.

Hareket sensorlerinin galismasim  istedigimiz  aydinlik  seviyesi
ayarlanabilir.

Duzenli galisma saatleri olmayan, kullamlmadigi zamanlarda lambalar
acik birakilan mekénlarda aydinlatmanin hareket sensorleri ile kontrol
edilmesiyle 6nemli enerji tasarruflar: saglanir.

2.4.2.2. 11k Sensorleri

Ortamdaki dogal aydinlik diizeyine bagli olarak aydinlatmanin otomatik olarak acilip
kapanmasi veya aydinlik diizeyi sabit bir degerde kalacak sekilde ampullerin g1k akilarinin
ayarlanmasini saglayan sensorlerdir. Ornegin bir dilkkan vitrininde karanlik oldugu zaman
aydinlatma devresini ¢alistirip ortam aydinlik oldugunda ise devreyi kapatan sensorlerdir.
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Isik sensOrinuin (goz) yapildigrt madde kadmiyum stilfit (CdS)’ tir. Isik sensorii hava
gecirmez bir kabin igine konur. On goriilen 151k siddeti ayar1 3 Liix ve gecikme ayar: 40
saniyedir.

@ Ozdlikleri:

Isik sensor ile ortamin aydinlik diizeyi ayar: yapilabilir.

Ampullerin 1g1k akilarimin ayarlanmast ile % 20' lere ulasan tasarruf
saglanir.

Bu sensorlerle aydinlatma disinda diger sistemlere (1sitma, sogutma,
havalandirma vb.) kumanda etme imkan: da vardir.
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Sekil 2.4: Ugkath bir binamn hareket sensir (i ile mer diven aydinlatma tesisat1 agik semasi

2.5. Merdiven Aydinlatma Armatdrleri

Merdiven aydinlatma tesisatlarinda B, ve B, tipi tavan armatirleri kullanilir.
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25.1. Tip B; Tavan Armatiri

25- 30 cm capinda opal cam globlu, aliminyumdan yapilms armattrdir. Cesitli
guclerde ampul takilir.

Resim 2.9: B, tipi tavan armatur U

25.2. Tip B, Tavan Armatiru

25- 30 cm capinda, aliminyumdan yapilmis, stirgult tutuculu, 0,50 mm kalinhiginda
DKP sac govdeli armatirdir. Cesitli gliclerde ampul takilir.

2.6. Merdiven Aydinlatma Tesisat1 Kablosunu Cekme

Kablo cekme islem sirasi ve dikkat edilecek hususlar sunlardir;
2.6.1. islem Siras

@  Borularakilavuz (susta) gekilir.

@  Uygun kesit ve renkte kablo secilir. Kablo kesiti, drnegin Sekil 2.6'ya goére
birinci, ikinci ve Uglincii katin buatlarinda lihtlere ve duylara 1,5mm? kesitli
kablo kullarulir. Tesisatin aydinlatma linyesinde 2,5 mm® Kkesitli kablo
kullanmlir. Kablo rengi, genellikle nétr hatti icin agik mavi renkte kablo, faz
iletkenleri icin lihtten gegen renk kirmizi, fazin diger iletkenleri igin kahverengi
kablo kullanilir.

1] Kablo kilavuza tutturulur. Kablolarin uglarr yan keski veya kablo soyma pensi
ileacilarak kilavuz telinin kablo baglanacak kismina digtmlenir.

Resim 2.10: Kablonun yan keski ile soyulmasi
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Resm 2.11: Kablonun kilavuza tuttur ulmas

Borulardan birinci, ikinci ve lglincli katin buatlarina kadar 2,5 mm? lik (g
iletken cekilir. Katlarin buatlarindan lihtlere ve duylara 1,5 mm? lik iki iletken
cekilir. Giris (zemin) kattaki buattan merdiven otomatigine 2,5 mm? lik dort
iletken gekilir. Sekil 2.5 e bakiniz.

2.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Q 8 8 VAN

Kilavuz tdi ancak bos borudan cekilir.

Boru icerisinde 6nceden iletken bulundurulmaz.

Kilavuz telin kancasina baglanacak iletkenler, ¢ekimi zorlagtiracak sekilde
dugimlenmez. Fakat kilavuzdan kopacak sekilde basit de baglanmaz.

Iletkeni kilavuza digimleme isleminde pense veya kargaburnu kullanilir.
(Bakiniz Resim 2.11.)

Kilavuzla kablo c¢ekilirken lihtlere giden iletkenler borulardan kesintisiz
gecirilmelidir.

Boru igerisinden gegirilecek iletken sayisi boru capina uygun olmalidir.
Kilavuzla kablo ¢ekilmesi iki kisi tarafindan yapilir. Bir kisi hattin ¢ikis ucuna
iletken bagli kilavuz teli gekerken, diger kisi ise hattin giris tarafindaki
iletkenleri dizelterek borunun icerisine iter. Ayni hattan gegirilecek iletkenler
aym anda kilavuz teline baglanarak boru iginden ¢ekilir.

2.7. Merdiven Aydinlatma Tesisat1 Baglantilarim Yapma

Tesisat baglantilarinin yapimin tek tek inceleyelim.

2.7.1. Buat Baglantilarim Yapma ( Ug kath merdiven otomatikli tesisat icin)

%)

1%}
1%}
1%}

3. kat buatinda liht ve duya giden kablolara notr kablosunu klemensle
baglayiniz.

Merdiven otomatiginden gelen (L) lamba kablosunu duydan gelen diger
kabloya baglayiniz.

Liht (buton)’dan gelen diger kabloyu merdiven otomatiginden gelen (B) buton
ucuna baglayinmz.

2. kat buatinda ayn: baglantilar: yapiniz.
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1%}
1%}

1. kat buatinda aym baglantilar: yapiniz.
Zemin kat buat baglantilarint yapiniz.

2.7.2. Merdiven Otomatigi veya Sensor Kablo Baglantilarim Yapma

%)

QQ

Kullanlacak merdiven otomatigi panoda kizaga takilacaksa W otomat seklinde
olanini, panoya direkt monte edilecekse klasik tip merdiven otomatigi segilir.
Tesisat yapilacak yer nemli yer ise nemli yer liht butonu, siva ati ise siva alti
liht butonu kullanilir.

Armatirlere baglanti yapmak, nétr iletkeninden gelen kablo duyun dip
kontagina ve her katin bir birine baglanan duy uclar: ise duyun i¢ kontagina
baglanir.

DIP KONTAK I (ORTA)
; W KONTAK
\ »-
s '
B
L. — v

Resim 2.12: Duyun baglanti vidalari

Butonlara (liht) baglant: yapmak: Her katin lihtinin uglarina baglant: yapilir.
Merdiven otomatigine baglanti yapmak, tesisatin her katin butonlarindan gelen
u¢ merdiven otomatiginin B yazan buton ucuna baglamir. Tesisatin
ampullerinden (duylardan) gelen u¢ merdiven otomatiginin L yazan (lamba)
ucuna baglanir.

Sigortadan gelen u¢ merdiven otomatiginin F yazan (faz) ucuna baglanir. Notr
hattindan gelen ug da merdiven otomatiginin N (n6tr) ucuna baglanir. (Bakimz
Sekil 2.6)

Butonlari yerine tutturmak: Lihtlerin (butonun) 6n kismundaki tespit vidalar:
sikilip kasaya tutturulur.



Resim 2.13: Lihtin kasayayerle;tir-ilm%i

2.7.3. Baglantilarin Yapiminda Dikkat Edilecek Husudar

%)

1%}
1%}

Buat icerisinde bukulebilen iletkenlere baglanti noktalarinda ¢cekme kuvveti
gelmemelidir. Tletkenlerin kiliflariin - kaymamas: ve iletken damarlarinin
dénmemesi gerekir.

Buat igerisinde ek yaparken klemens kullanilir.

Armatire, duya ve lihtleri (butonlarin) kontaklarina baglanacak iletkenler yan
keski veya kablo soyma pensi ile soyulur. Kablonun iletken kismi klemensin
disina tagirilmaz, tasan kism kesilir.

Armatirlere, lihtlere ve merdiven otomatigine baglant1 yaparken uygun uclu
tornavida kullanilir.

Duylara baglanti yapilirken ters baglama tespit ederseniz tesisata enerji
verilmez.

Lihtler kasaya yerlestirilirken uygun uclu tornavida kullanilir.
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Sekil 2.5: Ug kath merdiven otomatigi tesisati kapali semas
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Sekil 2.6: Ug kath merdiven otomatigi tesisat1 agik semas:
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@  UcKath Merdiven Otomatigi Tesisatim Y apmak

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Uc katli merdiven otomatigi
kablolarim gekiniz.

tesisati

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Emniyet ve is guvenligi tedbirlerini
alimz.

Ug katli merdiven otomatigi tesisati
baglant: seklini inceleyiniz. (Sekil 2.6)
Uc katli merdiven otomatigi tesisatina
uygun malzemeleri seginiz.

Daha ©Onceden désenmis borulardan
kilavuz(susta) gekiniz.

Boru icerisinde kesinlikle 6nceden
iletken bulundurmayimz.

Kilavuza uygun kesit ve renkte kabloyu
tutturunuz.

Dikkatlice kilavuzla kabloyu ¢ekiniz.
Buatlardan, boru uclarindan ve
kasalardan kablolarin Gikmasin

saglayimz.
Kablolar1 kilavuzdan ayirimz.

@ Buat baglantilarim yapimz.

Kablo kesitine uygun klemensleri
seginiz.
Gerekli buat baglantilarim klemensle
yapinz.

@ Duylarin montajin: yapiniz.

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Uygun duyu seginiz.

Liht butonundan gelen kabloyu duyun i¢
(orta) kontaginin baglanti klemensine
baglayimz. iletken ucu tasmamalidhr.
No6tr kablosunu duyun diger baglanti
klemensine baglayiniz.

Duyu yerine tutturunuz.

Uygun ampulti duya takiniz.

@ Liht (buton) baglantilarin yapiniz.

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Uygun bir sekilde kablolarin uclarin
soyunuz.

Uglincti katin liht'inin (buton) baglant:
klemensine merdiven otomatiginden
buton ucundan gelen kabloyu uygun bir
sekilde baglayinz.

Uglincli katin lihtinin diger baglant:
klemensine Uglnci katin  duyundan
gelen kabloyu uygun bir sekilde

baglayiniz.
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@ Lihti kasaya uygun ve dikkatli bir
sekilde tutturunuz.

@ ikinci kat liht baglantilarint ayni sekilde
yapiniz.

@ Birinci kat liht baglantilarim aym
sekilde yapimz.

@ Merdiven  otomatiginin
yapiniz.

baglantilarin

@ Tesisatin her katin butonlarindan gelen
uc merdiven otomatiginin B yazan buton
ucuna baglanir.

@ Tesisatin duylardan gelen u¢ merdiven
otomatiginin L yazan (lamba, ampul )
ucuna baglanir.

@ Sigortadan  gelen u¢  merdiven
otomatiginin F yazan (faz) ucuna
baglanir.

@ Notr hattindan gelen ug da merdiven
otomatiginin N (n6tr) ucuna baglanir.
(Bakimz Sekil 2.6)

@ Devreyi calistirimz.

@ Devreyi ve baglantilart son bir kez
kontrol ediniz.

@ Anahtarli otomatik sigortadan devreye
kontrollt bir sekilde enerji veriniz.

@ Lihtlere kumanda ederek ampulleri
yakinz.

59




(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak
degerlendiriniz.

A-OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1 “Bir lamba veya birbirleri arasinda parald bagli olan lamba grubunu, bir veya daha
fazla yerden yakip daha sonra zaman ayarl, kendiliginden otomatik sondurme
duzenekli aydinlatma tesisatichir.”

Y ukarida verilen tamm asagidakil erden hangisine aittir?

A) Dimmer anahtar tesisati D) Komiitator anahtar tesisati
B) impuls réleli aydinlatma E) Merdiven aychnlatma tesisati
C) Adi anahtar tesisati

2. Elektronik tip merdiven otomatiginde ampul sayisimin artmast ne tir bir sakinca
olusturur?
A) Ampullerin sbnmesine neden olur.
B) Ampullerin stirekli yanmasina neden ol ur.
C) Merdiven otomatiginin ¢alisma stiresi artar
D) Merdiven otomatiginin rolesinin kontaklar: aginir.
E) Merdiven otomatiginin ¢alisma stiresi azalir.

3. Merdiven otomatigine kumanda eden liht butonu kag kutupludur?

A) Tek kutuplu B) Cift kutuplu C) Ug kutuplu
D) Dort kutuplu E) Bes kutuplu
4, “Bir kitUphanede karanlik oldugu zaman aydinlatma devresini calistirip ortam

aydinlik oldugundaise devreyi durduran senstrlerdir.”
Y ukarida verilen 6rnekteki sensor asagidakilerden hangisidir?
A) Ses sensori B) Kizil 6tesi sensor C) Isik sensori
D) Hareket sensori E) Y Uksek frekans sensori

5. Asagidakilerden hangisi merdiven aydinlatma tesislerinde kullamlan armaturlerden
birisidir?
A) A tipi armatiir B) B tipi armatir C) Ctipi armatir
D) D tipi armatir E) E tipi armatir
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariizi (degerlendirme Olgutleri)
karsilastirimiz, cevaplarimz dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetininilgili bélimiine dénerek konuyu tekrar ediniz.
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B-UYGULAMALI TEST
Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazamimlarimzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
Merdiven otomatigi tesisatina ait kapal1 ve agik devre semasin
incelediniz mi?

2 | Borularakilavuz (susta) gektiniz mi?
Merdiven otomatigi tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar

Sectiniz mi?

4 Kabloyu kilavuza borulardan rahatca gekilecek sekilde tutturdunuz
mu?

5 Ay hattan gegireceginiz iletkenleri aym anda kilavuz teline

baglayarak boru iginden ¢ektiniz mi?

Merdiven otomatigi tesisatindaki Ugtincd, ikinci, birinci ve zemin

6 | katlardaki buat baglantilarini islem basamagina uygun olarak

yaptimz mi?

7 | Buatlarda ekleri klemenslerle yaptimz mi?

Tesisatin yapilacag: yerin 6zelligine gére merdiven otomatigi ve

liht sectiniz mi?

Tesisatin n6tr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina ve her

9 | katin birbirine baglanan duy uclarin ise duyun i¢ kontagina

bagladiniz mi?

10 Armatirin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo uclarina
acikta kalmayacak sekilde bagladiniz mi?

11 | Her katin lihtinin uglarina baglant: yaptimz mi?

Tesisatin her katin butonlarindan gelen ucu merdiven otomatiginin

12 B yazan buton ucuna bagladiniz nmi?

13 Tesisatin  ampullerinden  (duylardan) gelen ucu merdiven
otomatiginin L yazan (lamba, ampul) ucuna bagladimz mi?

14 Sigortadan gelen ucu merdiven otomatiginin F yazan (faz) ucuna
bagladiniz mi?

15 NOtr hattindan gelen ucu da merdiven otomatiginin N (n6tr) ucuna
bagladiniz mi?

16 Lihtlerin (butonun) 6n kismindaki tespit vidalarim uygun uclu

tornavida ile sikip kasaya tutturdunuz mu?
DUZENLTVE KURALLARA UYGUN CALISMA
17 | Onluguiniizu, is gozlUglniizi ve ediveninizi giydiniz mi?

Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,

kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi?

19 Anahtar vidasi gibi yerlerde, duvar vidalama yaparken tornavida
kullandiniz mi?

20 | Calisma alamm tertipli-duzenli kullandimz mi?

21 | Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi’ ninilgili yerlerini okudunuz mu?

22 | Tesisat1 doserken kapal1 ve agik semayi incelediniz mi?

18

61



DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik ic Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Y onetmeligi’ ne uygun olarak dekoratif aydinlatma armatir tesisati kablolarini gekebilecek
ve eleman baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Cevrenizdeki vitrin aydinlatmalarint inceleyiniz ve not aliniz.
1] Dekoratif aydinlatma donammlarin arastirimz.

Arastirma igin gevrenizdeki magazalarin vitrinlerini, dekoratif aydinlatma donamim
satan magazalart ve internette dekoratif aydinlatma tesisati yapan ve donammu Ureten
firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarimizi simifta arkadaglarinmizla tartisiniz.

3. DEKORATIF AYDINLATMA

3.1. Dekoratif Armaturler

3.1.1. Tanim

Dekoratif spot armatirleri mekanlarda istenilen atmosferin yaratilmasina yardimci
olan, mekanlara 151k kaynagi olarak hizmet vermesinin yamnda i¢ dekorasyonun onemli
elemanlarindan biri olarak kullamlan armatirlerdir.

3.1.2. Cesitleri ve Yapilar

Dekoratif armatirlerin uygulama alam konutlar ve isyerleridir. Bu armatirler akkor
flamanl1 ampuller igin, floresan ampuller ve vitrin armatirleri olmak tizere Uc degisik sekilde
uretilirler.

Ayrica led spotlarla ve fiber optik kablolarla yapilan aydinlatma armatirleri de
dekoratif aydinlatma tesisatlarinda kullanilir.

3.1.2.1. Akkor Flamanh Ampullt Dekor atif Armatir G

Bu tipteki armatUrlerde akkor flamanli ampullerin takilabilecegi duylar vardir.
Armatirin dis kismi i¢ dekorasyonu tamamlayacak sekilde estetik goranimli olabilir.
(Bakimz Resim3.1)
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Resim 3.1: Akkor flamanli ampullt dekor atif armatir

3.1.2.2. Floresan Ampullu Dekor atif Armatir

Uzun (duz) floresan ampuliin ve yuvarlak floresan ampultin flaman uglarinin girecegi
soketleri bulunur.

Aluminyum profil govde, elektrostatik toz boyahidir. I¢ kism auminyum
reflektorlidir. (yansitici). Bu armatlrlerde bobinli veya eektronik balast kullanilir.
Bu armatirlerin dis yapisi ortama uygun olacak sekilde Uretilirler.

B "I.ll
! -
\ -
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Resim 3.2: Dekor atif yuvarlak floresan ar‘méfhr Resim 3.3: Dekoratif floresan armatir

3.1.2.3. Vitrin Armaturleri

Halojen ampullerin veya kompakt floresan ampulliin takilmas icin duyu veya soketi
bulunan armatirdir. Armattrdn i¢ kisminda ampuliin yaydigi 15181 yansitip etkisini artirmak
icin reflektor vardir. Bu armatirler genellikle vitrin, konferans salonu, resepsiyon, ofis,
magaza aydinlatmasinda kullanilir. Bu armatirler (bakimz resim 3.6) genelde algipan veya
kartonpiyere tutturulurlar ve armattriin en altta kalan kismi siva Ustiinde gozukar. Ayrica bu
armatirlerin Resim 3.5'teki gibi ayaklar1 sayesinde tavana veya duvara tutturulabilir. Vitrin
armatirlerinde kullamilan 1s1k kaynaklar iki cesittir.



/] Halojen ik kaynag: Isik halojen ampuller ile Uretilir. 20W, 35W, 50W ve
75W glclerde Uretilirler. 3000 — 6000 saat ampul Omdrleri vardir. 35W
Uzerindeki 151k kaynaklar: fanlar ile sogutulur. 220V sebeke voltaj1 ile calisirlar.
Ayricabir trafo ile ¢alisan kiiglk gucli halojen ampuller de vardir.

/] Desarj ampulli sik kaynagr: Isik desarj ampuller ile Gretilir. 35W, 70W,
150W standart 250W, 400W ve 575W 0Ozel Uretimler vardir. Fanlar ile
sogutulan modeline gére 35W - 70W arasi en fazla 30 dB, 70W - 150W arasi en
fazla - 56 dB gurdlttleri vardir. 220V sebeke voltg ile calisirlar.

Desarj 151k kaynagi kullanan armatirlerde (Resim 3.5) balastli ve balastsiz olmak
Uzereiki tirde imal edilirler. Balastsiz olan armatirler sebekeye dogrudan baglanir. Balastl
olanlar isefaz kablosu balasta girer ve kablonun ¢ikisi armatire baglamr (Sekil 3.1).

Bu balastlar genellikle; ampul glictine gore ve sebeke gerilimine gore 220V/50 Hz 10
W- 220V/50 Hz 13 W guiclerinde Uretilir.

R Mp

balast I

ampiil

Sekil 3.1: Balasth armatir baglantis Resim 3.4: Dekoratif armatir balast

Resm 3.5: Vitrin armaturleri
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Resim 3.6: Kartonpiyer veya alcipana monte edilen dekor atif armattir
3.1.2.4. LED Aydinlatma ve Fiber Optik Aydinlatma
3.1.2.4.1. LED Aydinlatma

Ledler oldukca distik sarfiyatli (0,3W - 2W), ucuz maliyetli, cok uzun ampul émirl(
(100.000 saat) , dusuk voltajlt trinlerdir (12 V). Isik seviyeleri diger 151k kaynaklarina gére
daha diusuktur.

Genellikle evlerde yatak odalarinda, otel odalarinda, ¢cocuk odalarinda, yildiz 15181
efektli gece lambasi gibi kullanilir. Renk degistirme Ozellikleri yoktur. Isik rengi olarak
beyaz, sar1, kirmizi, mavi ve yesil renkleri mevcuttur.

LED spotlar 50 mm ¢apinda PCB (baskil1 devre) Uzerine monte edilmis 6, 12 veya 18
LED’ den olusmaktadir. LED spotlarin en dnemli ayricaligi 10 dereceile 120 derece arasinda
her 1s1ma agisinda Uretilebilmeleridir. Ayrica isima aanlart da daire kare veya dikdértgen
gibi ihtiya¢ duyulan her sekilde Uretilebilmektedir.

Yar iletken esasina dayal1 olarak calisan LED 85 OC' den daha yuksek sicakliklardan
zarar gorirler. Bu nedenle kapali ( spot ici ) hacimde 1si1 yUki olusmamast igin i¢ mekanda
kullarilan spotlarin én camlart kullamimamaktadir. Cok yogun 1sik istenen i¢ mekan
spotlarinda bir fan aracilig1 ile sogutma saglanir.

Resim 3.7: Led ile aydinlatma ¢r nekleri
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3.1.2.4.2. Fiber Optik Aydinlatma

Fiber optik aydinlatma iki ayr1 kissmdan olusur.

@ Isik kaynag:
1] Fiber optik kablo demeti

Fiber optik aydinlatmada kablolar; cam fiber optik kablolar ve plastik fiber optik
kablolar olmak Uzere ikiye ayrilir. Fiber optik kablo sadece 1s1k tasiyicidir, eektrik akim
tasimaz.

Fiber optik aydinlatmanin kullamm alanlari, vitrin, magaza, galeri ve sergi alanlari,
tabela, yon levhalari, ydriyls yolu, kap girisleri ve zemin aydinlatmalari, i¢ ve dis
mekanlar, havuz, bahge, fiskiye, cesme vb. yerler.

Resim 3.8: Fiber optik aydinlatma

3.2. Dekoratif Aydinlatma Armatir Tesisati
3.2.1. Tesisat Kablo Ozelligi

Dekoratif aydinlatma tesisatlarinda tek damarli 1,5 mm®lik TS'li kablo kullanilir.
Ayrica uzun calisma kosullarina ve yiksek 1siya dayanikli yalitkanli altiminyumdan
yapilmis, en az 0,75 mm kesitli cok damarls iletkenlerde kullarulabilir.
3.2.2. Aydinlatma K ontrol Eleman Cesitleri

Aydinlatma kontrol elemanlarina daha 6nce deginmistik. Kisaca 6zetleyecek olursak
kontrol elemanlar: U¢ gssittir. Vitrin aydinlatmasinda Dimmer anahtar: da kontrol e eman:
olarak kullanabiliriz.

3.2.2.1. Hareket Sensorleri

Ortamda hareket oldugunda devreyi calistiran sensorlerdir.
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3.2.2.2. Isik Sensirleri

Ortamin 151k diizeyine gore ampuliin 151k seviyesini ayarlayan veya devreyi agip
kapatan sensorlerdir. Hatirlamak icin Ogrenme Faaliyeti- 2'deki “Aydinlatma Kontrol
Sensorleri” konusunu tekrar inceleyiniz.

Dekoratif aydinlatma tesisatlarinda kontrol sensorlerini kullanabiliriz. Ornegin, bir
vitrin aydinlatmasinda guindiiz 1siklarin soniik, hava kararinca ise yanmasini 1g1k sensoru ile
vitrinin 6ntinden bir kisi gegtiginde aydinlatmanin ¢alismasim hareket sensorii ile yapariz.
Boylece aydinlatma gereksiz yere calismaz ve enerjiden tasarruf edilir.

3.2.2.3. Network Tabanh Aydinlatma Kontrol Sistemi

Son zamanlarda yerd bilgisayar agi1 (network) Uzerinden calisan aydinlatma kontrol
sistemleri de kullamilmaya baslanmistir. Bu sistemin en buyik 6zelligi Windows tabanlt bir
yazilm ile aydinlatmay: kontrol edebilmesidir. Bu sistemle, 6rnegin bir magazanin
aydinlatmasint zamarn programlayarak acip kapatir veya isigin akisin degistirir.

3.2.3. Tesisat Kablolarim Cekme
3.2.3.1 islem Sirast

@  1ki renk kablo kullamlir. Tercihen faz igin kahverengi, nétr icin mavi

kullarlabilir.

Ek yapilmadan iki renk kablo gekilir.

Eger tesisat yapilan yer dar bir alan ise kilavuz kullanmilabilir. Kilavuzun daha

esnek kismi tesisati yapilacak yere surdlur. Bu islem iki kisi tarafindan

yapiimalidir. Kilavuzun esnek kismi son armatir boslugundan diger Kkisi

tarafindan cikarilir.

@ ki kablo yan keski ile soyulup kilavuza digtmlenir ve gekilebilir. Diger Kisi
kilavuzu ¢ekerek kablolarin ucunu son armatir boslugundan disari ¢ikarir.

1%}
1%}

3.2.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar
1] Kablo cekilirken her armatir bosluguna gelindiginde kablolar biraz uzun
tutulur.
@ Kilavuza digtimleme yapilirken kargaburnu veya pense kullanilir.

3.2.4. Armaturlerin Montaji

Vitrine, kartonpiyer ve algipana montajint ayr: ayri inceleyelim.
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3.2.4.1. Vitrin Armaturlerinin Montajx

3.2.4.1.1. islem Sirasi

1%}
1%}
1%}
1%}

Vitrin armaturlerinin tutturulacag: yerler isaretlenir.
Isaretlenen bu yerler matkapla ddlinir.

Matkapla delinen bu deliklere diibel takilir.

Vitrin armattrl dibel tutturulan yere getirilip vidalanir.

3.2.4.1.2. Dikkat Edilecek Hususlar

[SEORORN

Vitrin armatUrunin isaretlemesi kalemle yapilir.
Matkabr kullanirken dikkatli olun.

Dubédller gekicle tutturulur.

Vidalama islemi tornavidaile yapilir.

3.2.4.2. Kartonpiyer veya Algipana Montaj

3.2.4.2.1. islem Sirasi

%)

%)

Kartonpiyer veya agipana spot armatirleri monte eimek icin armatire uygun
buyiiklikte bosluklar agiimas: gerekir. iste bunu saglayan malzemeye dekopaj
adh verilir.

Dekopaj matkabin ucuna tutturulur.

Resim 3.9: Dekopaj

Matkap isaretlenen yere dik olarak tutulur veisaretlenen yer delinir.
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Resim 3.10: isaretlenen yerin agilmas:

/] Spot armatiriin ayarl yay: itilerek acgilan yere armatir yerlestirilir.

Resim 3.11; Armatiiriin yerlestirilmes
3.2.4.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar

@  Dekopaj matkaba matkabin anahtar: ile sikica tutturulur.
@  Matkapla galisirken onltgiiniiziin ve varsa saglarimzin matkaba dolanmamasina

dikkat ediniz.
@  Armatlr icin acilan yere armatir takilirken armatirin yay: itilerek sikica

yerlestirilir.

3.2.5. Tesisat Baglantilar:

Tesisat baglantilari islem sirasi ve dikkat edilecek hususlar sunlardir.

3.2.5.1. islem Sirasi

@  Kablolarim gektiginiz tesisatin faz kablosu balastin bir klemens ucuna
tutturulur. (Balastin giris gerilimi 220 Volt ve giicli ise 10 -13 Watt'tir.)
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Resim 3.12: Balasta faz kablosunun baglams:

1] Balastin diger klemens ucuna bir kablo baglamr ve bu kablo armatiriin bir
ucuna baglanir.

Resim 3.13: Balastin diger uc baglantis Resim 3.14: Armatiriin bir ucuna baglant:

@  Armatirin diger klemens ucuna ise tesisatin nétr kablosu baglanir.

Resim 3.15: Armatire nétr kablosunun baglanmas

3.2.5.2. Dikkat Edilecek Hususlar

@  Klemens baglantilari uygun tornavidaile yapilir.
@  Kablonuniletken kisimlari disaridan gorinmeyecek sekilde baglant: yapilir.
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Resim 3.16: Uygulanms bir dekor atif aydinlatma

3.3. Elektrik ic Tesideri Yonetmdigi
MADDE 53- Aydinlatma Aygitlar: ve Bunlara Ait Donammlar
a)Genel
@  Swa dti, siva Ustll ve etans tesislerde zorunlu olmadikca lambadan lambaya

gecis yapilmamalidir. Dekoratif amagla ve zorunlu durumlarda (mimari geregi
vb.) lustr klemens vb. gibi uygun dizenler kullamlarak lambadan lambaya gecis

yapilabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

/] Dekoratif Aydinlatma Tesisatin yapmak

Mp o

! l
: - Tt ' bl |
1 Lo (-_.-' \._-:l L :
|

L R Mp Mp B
o ”

voglriy gy wilag gy
1

! :

Hareler senxérid

bailast |

(5

ampil

Sekil 3.2: Vitrin aydinlatma tesisat1 acik semasi

() Kullanilan malzemeler:

Aydinlatma kontrol eleman: (hareket sensorii)
Dekoratif aydinlatma armatiri( spot armatiir)

Dekoratif aydinlatma balasti (spot armatir balasti)
Tek damarlh 1 mm® 'lik TSIl kablo veya yiiksek 1siya dayanikls,
yalitkanli, aliiminyumdan yapilmis, en az 0,75 mm ? kesitli cok damarli

kablo
6 A bir fazli otomatik sigorta
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Islem Basamaklari

Oneriler

@ Armatir yerlerini deliniz.

@ Emniyet veis guvenligi tedbirlerini aliniz.

@ Vitrin armaturlerinin tutturulacag: yerleri
kalemle isaretleyiniz.

@ lsaretlenen bu yerleri matkapla dikkatli bir
sekilde deliniz.

@ Matkapla ddinen bu deliklere uygun
blyklUkte dubeleri takimz.

@ Dubelleri  cekicle agtigimz  ddiklere
yerlestiriniz.

@ Vitrin armatird dibd  yerlestirilen yere
getirilip uygun tornavidaile vidalanir.

@ Tesisat kablolarint ¢ekiniz.

@ ki renk kablo kullammz. Tercihen faz icin
kahverengi, notr icin mavi kullaniniz.

@ Eger tesisat yapilan yer dar bir alan ise
kilavuz kullammz.

@ iki kabloyu yan keski ile soyup kilavuza
kargaburnu  veya  pense  kullanarak
digtimleyiniz.

@ Kilavuzun daha esnek kismim tesisat
yapilacak yere sirintz. Bu islemi iki kisi
tarafindan yapiniz.

@ Diger kisi kilavuzu gekerek kablolarin ucunu
son armatir boslugundan disari ¢ikarir.

@ Kablolar1 ek yapmadan dikkatlice ¢ekiniz.

@ Kablo  c¢ekilirken  her  armatire
gelindiginde kablolar biraz uzun tutulur.

@ Armatir baglantilarini yapiniz.

@ Kablolarim gektiginiz tesisatin faz kablosunu
( R cikis) balastin bir klemens ucuna
tutturunuz. (Sekil 3.2)

@ Balastin diger klemens ucuna bir kablo
baglayiniz ve bu kabloyu armatirin ( spot
veya  vitrin  armatlrindn) baglanti
klemensinin bir ucuna uygun bir tornavida
ile baglayiniz.

@ Armaturin baglant: klemensinin diger ucuna
da aydinlatma kontrol elemamndan gelen
notr kablosunu (nGtr ¢ikig) uygun bir
tornavidaile baglayiniz.

@ Klemenslere baglanti yaparken kablonun
iletken  kisimlann  klemensten  disan
tasmamalidir.

@ Tesisatta varsa diger armatirlere aym
baglantilar: yapiniz.
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@ Armatir kontrol elemammn montaj
ve baglantilarini yapiniz.

@ Hareket sensoriiniin duvara tespit deliklerini
duvaraisaretleyiniz.

@ Isaretlediginiz bu delikleri uygun blyuklikte
uc kullanarak matkapla dikkatli bir sekilde
deliniz.

@ Deliklere uygun biyuklikte dibelleri cekicle
dikkatli bir sekilde duvarayerlestiriniz.

@ Aydinlatma  kontrol eemanimin  (6rnegin
hareket senstrinin) tespit deliklerinden
actigimz deliklere uygun tornavida ile
vidalayimz.

@ Sigortadan gelen faz ucunu aydinlatma
kontrol  demanimin  (6rnegin  hareket
sensOriiniin) faz  giris ucunun  klemensine
baglayiniz.

@ Tesisatin notr kablosunu aydinlatma kontrol
elemanimin n6tr giris ucunun klemensine
baglayimz. (Sekil 3.2)

@ Tesisata enerji vererek calistirimz.

@ Devreyi ve baglantilar1 son bir kez kontrol
ediniz.

@ Anahtarli otomatik sigortadan devreye
kontrollt bir sekilde enerji veriniz.

@ Aydinlatma kontrol elemamnin  (6rnegin
hareket sensoruniin) algilama alam iginde
hareket ederek armatirlerin  ampullerinin
yanip sbnmesini saglayiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak
degerlendiriniz.

A-OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1 “Mekénlarda istenilen atmosferin yaratilmasina yardimecr olan, mekanlara isik kaynagi
olarak hizmet vermesinin yaninda i¢ dekorasyonun 6nemli el emanlarindan biri olarak
kullamlan armatirlerdir.”

Y ukarida tanimi verilen armatir asagidakilerden hangisidir?

A) Tavan armatirti B) Floresan armatir ~ C) Merdiven aydinlatma armatiiri
D) Dekoratif armatir E) Etans armatir

2. Halojen ampullerin veya kompakt floresan ampuliin takilmasi igin duyu veya soketi
bulunan dekoratif armatir asagidakilerden hangisidir?

A) Akkor flamanlt ampul armaturi B) Floresan ampul armaturu
C) Vitrin armatiiri D) Nemli yer armatirii E) Led ile aydinlatma armatirti
Asagidaki cimlelerin dogru veya yanhs olduklarim satir sonuna yazinmz.

3. Led aydinlatma genellikle evlerde yatak odalarinda, otel odalarinda, gocuk odalarinda,
yildiz 15181 efektli gece lambasi gibi kullamilir. (..........c..ooeeennaen. )

4, Vitrin aydinlatma armatirlerinde kullamilan 1s1k kaynaklari ; akkor flamanli ve
floresan 11k kaynagidir.(.................cen )

5. Fiber optik aydinlatma iki ayr1 kissmdan olusur; a-lsik kaynagi b-Fiber optik kablo
demeti (..ooevvvvvnnne )

6.  Vitrin aydinlatma tesisatlarinda kullarnilacak kablo kesitsi en az kag mm® kesitinde
olmalichr?

A)0,75mm*  B) 1 mm’ C)1,5mm* D)25mn?  E)4mm’

7. Bir vitrin aydinlatmasinda gundiz isiklarin sonuk, hava kararinca ise yanmasin
istersek hangi aydinlatma kontrol e emamm kullaniriz?

A) Hareket sensori B) Yiksek frekans sensori C) Kizil 6tesi sensor
D) Dimmer anahtar E) Isik sensoru
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8.  Asagidakilerden hangisi dekoratif armatirlerinin kullanim alanlarindan birisi degildir?
A) Konferans salonu B) Bodrumlar C)Resepsiyon D)Ofis E)Magaza
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar

ile cevap anahtarimzi (degerlendirme olcitleri)

karsilastiriniz, cevaplarimz dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetininilgili bélimiine dénerek konuyu tekrar ediniz.

B- UYGULAMALI TEST

degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarinmzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayr kendiniz ya da bir arkadasinizla

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Sekil 3.2'deki semay1 incelediniz mi? Semada kullanilan devre

1 elemanlarini incelediniz mi?
Isaretlenen yerleri matkapla deldiniz mi? Matkapla delinen bu

2 | deliklere dubel taktimz mi? Vitrin armatlrini dubel tutturulan
yere getirip vidaladimz mi?

3 Kartonpiyer veya algipan Uzerinde armatir yerlerini esit araliklarla
isaretlediniz mi?

4 Matkaln isaretlenen yere dik olarak tutup isaretlenen yeri deldiniz
mi?

5 | Soketli ve balastl bir armatir ve en az 1,5 mm’ kesitli kablo
kullandiniz mi?
Kablolarim gektiginiz tesisatin faz kablosunu balastin bir klemens

g | ucuna tutturdunuz mu
Armaturin diger klemens ucuna tesisatin nétr  kablosunu
bagladiniz mi?

7 | Buatlar ile hareket sensorii arasina kilavuzlaiki kablo gektiniz mi?

8 Her bir armatirden gelen faz ve notr uglarini kilavuza baglayarak
buatlara ¢ektiniz mi?

9 Spot armatirin ayarli yayim armatire dogru iterek dekupajla
acilan yere armatirii yerlestirdiniz mi?

10 Armatirlerden buatlara gelen faz kablosunu hareket sensorinden
gelen faz ¢ikis kablosuna ek yaptiniz mi?
Armatirlerden gelen faz kablosunu hareket sensorinin faz cikis
ucuna ve notr kablosunu da hareket sensoriiniin notr ¢ikis ucuna

11 | bagladimz mi?
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DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

12 | Onliiguniizi, is gozligiiniizii ve ddiveninizi giydiniz mi?

13 Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi?

14 Anahtar vidast gibi yerlerde, duvar vidalama yaparken tornavida
kullandiniz mi?

15 | Calisma alamm tertipli-duzenli kullandimz mi?

16 | Elektrik i¢c Tesisleri Yonetmeigi’' ninilgili yerlerini okudunuz mu?

17 | Tesisat1 doserken kapali ve agik semayi incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMA(; )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik ic Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Yonemeligi'ne uygun olarak floresan lamba armatir montaj ve baglantilarim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Cevrenizdeki floresan ampul cesitlerini arastirimz ve gézlemlerinizi not alimz.
@  Tasaruflu (kompakt) floresan ampul ¢esitlerini arastirimz.

Arastirma igin ¢evrenizdeki is yerlerini, evinizi, floresan aydinlatma donamimu satan

magazalar: ve internette floresan aydinlatma tesisati yapan ve donanimi Ureten firmalarin
sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarimzi sinifta arkadaglarinmizla tartisiniz.

4. FLORESAN AYDINLATMA

4.1. Floresan Armatir Elemanlari, Yapilar: ve Ozellikleri

Floresan ampuller aym guce sahip akkor flamanli ampullere gore 4 -5 kat daha fazla
151k verirler. Kullamm en yaygin aydinlatmadir. Floresan ampuller sebekeye dogrudan
baglanamazlar. Floresan aydinlatma devresi;

@  Baast
1] Floresan ampul
@  Starter

@  Soketler’ den olusur.
4.1.1. Balast

Iki cesitte Uretilmektedir.
4.1.1.1. Elektronik Balast

Floresan ampullerde, akkor halojen ampullerde ve yiiksek basing desarjli ampullerde
elektronik balast kullanim: giderek artmaktadir.
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Elektronik balastlarin calisma prensibi; yiksek frekansli 11k Uretimine dayanmaktadir.
Yapisindaki elektronik devre hem ilk ateslemeyi hem de normal calismay: saglar. Bu
nedenle elektronik balast kullanilan tesisatlarda starter kullanmlmaz.

Elektronik ve manyetik balastlar daha yiksek hat kayiplarina yol acan sekil bozulmasi
veya faz atlamasi nedeniyle distk guc faktoriine sahip olabilir. Faz gii¢ faktorini dizeltmek
icin balastlara kondansatorler monte edilebilir veya Uretim sirasinda balastla birlesik olarak
Uretilebilir.

D1s kisminda baglant: klemensleri vardir.

220 18-36 W

Sekil 4.1: Elektronik balastin diiz floresan ampule baglantis

— ':'—'L,_"J{:ﬂ’f_--\:'\".
. ——1 L
230V F=, 32W )|
—1— N

Sekil 4.2: Elektronik balastin yuvarlak floresan ampule baglantia

Resim 4.1: Elektronik balast

@ Ozdlikleri:

Elektrik enerjisini daha az tiketir.

Ampultin dmrini % 50 uzatir.

Stroboskopik etki (1is1ksal gérintl yamlmalarin) olusturmaz.
Gurdltusiz calisir vetitresimsiz 1s1k saglar.

Voltg degisimlerinden etkilenmez, 11k akisini sabit tutar.
Dogru gerilimle galisabilirler.

Arizal1 ampul (i otomatik olarak sdndirir.

Bobin olmadig: igin kompanzasyon panosunun yukunt azaltir.
Anahtara basildigi anda ampul Ui yakar.

Bobinli balastlara gore daha gabuk arizalanabilir.
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4.1.1.2. Bobinli Balast

Bobinli balast, floresan ampul devresine seri baglanan bir sok bobinidir. Yapisinda,
silisli demir niive Uzerine sarilmis bir bobin bulunur. Bobinin etrafi izolasyon dolgusu ile
yalitilmigtir. GUnuimiizde izolasyon dolgu maddesi olarak polyester kullanilmaktadhr. lyi bir
yalitkan olan polyester kuruduktan sonra sertlesir ve saclarin gurdlti yapmasin onler.
Balastin dis kisminda ise sac gévde ve baglanti klemensi vardir.( Bakinmz Sekil 4.3)

Resim 4.2: Bobinli balast

sac aivde
dolgu izolasyon maddcsi
silisyum denur niive
sargi { bobin)
‘ baglanti klemensi

d : I D‘
DD

Bl N>e

S |

) Sekil 4.3: Balastin i¢ yapisi
Uc temdl gorevi vardir:

@ Ik anda ampule enerji uygulanp flamanlarin 1ssnmasi sonunda, starter devreyi
acarken atlama induksiyon gerilimi olusturmak.

@  Ampulin yanmasindan sonra calisma geriliminin yaklasik % 50’'si oramnda
gerilim disimi meydana getirmek.

1] Endiktif direnci yardimmyla ampulin akimim sabit degerde tutarak 1s1k
dalgalanmasin onlemektir.

Bobinli balastlar, ampul giicline gore ve sebeke gerilimine gore 220/50 Hz 20 W(18
W) 220/50 Hz 40 W(36 W) gugclerinde Uretilir. Balastlarin seciminde kullamlacak ampul
guictl, sebeke gerilimi ve frekans: dikkate alinir.
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4.1.2. Floresan Ampul

4.1.2.1. Uzun Floresan Ampul

Isik kaynaklarinin enerji tasarruflu Uretilmesi dogrultusunda yapilan caligmalar
sonucunda tip seklindeki floresan ampuller de blylk gelismeler gerceklestirilmistir. 38 mm
capli 20 W, 40 W, 65 W' lik ampuller yerine, 26 mm ¢apli sirasiyla 18 W, 36 W ve 58 W' 1k
floresan ampuller kullamma sunulmustur. Ampullerin gaplart kugultilip 151k akilar
artirillmig, cok degisik renk sicaklikli ve renk aymrim oOzellikli ampuller Uretilmeye
baslanmugtir. Kigik capli ampuller daha ekonomiktir.

TUpUn havas: bosaltilarak icine argon, neon vb. asal gazlar konulmustur. Tdpdn ic
yuzeyine floresan madde (kalsiyum tungstat, ,gcinko silikat ve magnezyum volframat)
surdlmistdr. Floresan tipin ug kisimlarinda ise flamanlar bulunur. Flamanlar oksitlerle
kaplanmistir. Flamanlarin Gzerinden akim gegince 1sinir ve elektron cikarirlar. Elektronlar
harekete gecince birbirine carpar ve floresan maddeye carpip gézle gorilecek sekilde 151k
cikarrlar.

o cam tilp
e
—_— = - —_—
/;f ﬂ Maman
Flamamn uglim
l:[ Al et
maclde
— - - —

Sekil 4.4: Floresan ampuliin i¢ yapisi

Tapler gun 15181, mavi, mavimsi beyaz, kirmizi vb. diger renklerde 151k verebilecek
sekilde Uretil ebilmektedir.

@  Floresan ampultin ozellikleri:

Fazla issnmaz.

Fazla gbz kamagtirmaz.

Omrii uzundur.

Kullanlis1 ucuzdur.

Y uksek aydinliklar elde edilir.

Beyaz renginin gesitleri vardir.

Gin is1g1ina yarcimer olarak kullanilirlar.
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() Sakincalar::

Balast, starter, sokete ihtiyag duyarlar. (Elektronik balast kullamlirsa
startere ihtiyag duyulmaz.)

Baglantisi akkor flamanli ampule gére zordur.

Kurulus masrafi akkor flamali ampule gére pahalidir.

Dogru baglanti yapilmadigi zaman 11k titremesi ve stroboskopik etki
(1s1ksal goruntll yarilmalari) yaparlar.

Dogrultulu 151k vermeye uygun degildir.

Cok sik acilip kapatilirsa tiptin uglarinda kararma olusur.

4.1.2.2. Yuvarlak (Dairesel) Floresan Ampul

Ic yapst uzun floresan ampul ile aymdir. (Uzun floresan ampuliin yapisin
hatirlayimz.) Yuvarlak floresan ampuliin ¢apr (d) 21 cm ile 40 cm arasinda degismektedir.
Tipiin i¢ genisligi de 16 mm ile 26 mm arasinda degisir. Uzerindeki dort adet elektrot yan
yanadir. (Bakiniz Resim 4.4)

Tup genisligi 26 mm olan ampuller 22 W ile 40W arasinda guclerde, tlp genisligi 16
mm olan ampuller ise 22 W ile 55 W arasinda giiclerde Uretilirler. Ozdlikleri uzun floresan
ampul ile aynidir.

Resim 4.3: Yuvarlak floresan ampul

Resim 4.4: Yuvarlak floresan ampul flaman uclari
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4.1.2.3. Kompakt (Enerji Tasarruflu) Floresan Ampul

Normal ve soket duylu olarak Uretilirler. Kompakt floresan ampullerin fonksiyonlar:
floresan ampuller gibidir, ama daha az yer kaplarlar. Civa buhari, eektrotlar arasindaki
elektrik alam tarafindan gorinmeyen mor 6tesi 1isinlarim gondermesiyle uyarilirlar. Camin i
tarafinda bulunan floresan bir madde bu 1181 gorinir héle getirir. Bu arada farkl: renklerdeki
floresan madddler, farkli 1s1k renkleri olustururlar.

Bu ampullerin icyapisinda ayrica balast gorevini yapan bir elektronik devre bulunur.
Bu devre duy (veya soket) ile cam tlp arasindadir. Bu ampullerdeki elektronik devre,
ateslemeyi sagladigi icin starter bulunmaz. ( Bakimz Sekil 4.5.)

Bu ampullerin asil gorevi benzer parlaklikta akkor flamanli ampullere oranla elektrik
tiketiminden tasarruf etmektir. Ornegin 75 Watt'lik akkor flamanl: ampul yerine, 15 Waitt'lik
bir kompakt floresan ampul kullanarak, aynm aydinlatma % 80 daha az enerji tiketerek elde
edilir.

Kompakt floresan ampuller konutlar ve ofisler igin uygun olup, akkor flamanli
ampulleri kompakt floresan aydinlatmaya donustirmek kolaydir. Akkor flamanli ampul
kullanmilan hemen hemen her yerde kompakt floresan ampuller kullanilabilir.

Cam hip
e

Eleltronik
devre,

Duy

el

Resim 4.5: Kompakt floresan ampul Sekil 4.5: Kompakt floresan ampul i¢ yapi resmi

Bu ampullerin yiksek sicaklik olusan yerler icin Uretilen gesitleri varchr. Bu ampuller
3 W tan 80 W’ a kadar degisik guclerde Uretilirler.
@  Ozdlikleri:

Akkor flamanli ampullere oranla 15 kez daha uzun émirlGdr.
Calismaya titresimsiz baglarlar.

Isiklar titresim yapmaz.

Defalarca agma ve kapamaya dayaniklidir.
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4.1.2.4. PLS Ampul

PLS ampullerde kompakt (enerji tasarruflu) floresan ampullerdendir. Resim 4.6’ da ve
sekil 4.6' da goruldigl gibi PLS ampullerin dekoratif armatiriin soketine takilmasi icin
uclar1 (pin) vardir. Biri soket biri de ug tarafta olmak Uzere iki ayri noktada birlestirilmis iki
ince floresan tipten olusur.

Balast ile galisan iki uclu (pinli) soket duya sahip olan ampulin duy kisminda starter
ve kondansatdr bulunur. Bu ampuliin uygulama alanlari; otd, restoran, ev ve tiyatrolar,
koridorlar vb. yerlerdir.

@ Ozdlikleri:

Isik ayarlayicilarla (6rnegin dimmer anahtar) kullamma uygun degildir.
Ampultin 6zellikleri ¢alisma sartlar: ile kullamlan balasttan etkilenir.
Yiksek frekanstaki parazitleri dnleyecek bir kondansatér ayrica monte
edilmelidir.

ﬂunia\._nt tiip §

fluoresant tip

1 pin (ug)

L

g:l

Sekil 4.6: PL Sampul
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4.1.3. Starter

Floresan ampullin 6n 1sitma devresini acan ve kapayan bir anahtar diizenegidir. Neon
gaz1 doldurulmus cam tlp icerisinde iki elektrotu bulunur. Starterin elektrotlar sicaklikta
uzama katsayilar: farkli olan demir ve bakirdan serit bimetallerden yapilmistir. Bimetallerin
birisi diz digeri ise 1siminca digerine dokunacak sekilde egiktir. (Bakiniz Sekil 4.7) Starterin
dis kismu bir kilifla kapatilmistir. Bimetallere bagli olan iki baglanti ayagi bu kilifin disina
Gikaril mgtir.

Resim 4.7: Starter

Dis kap
) : {Cam tap
Bimetal konrak
Sabit kantak
CDar
/ \ p
i kondansatir
—

- B Ayaklar
Resim 4.8: Starterin ic yapis Sekil 4.7: Starterin i¢ yapr sekli

Starterin uclarina parald olarak kondansattr (0,005 pF) baglamir. Nedeni ise starter
calistigi aym anda cevresindeki eektronik alicilarda parazit olusmasint Onlemek ve starter
Omrinu artirmaktir.

Glnumizde kullamlan bazi  floresan tesisatlarinda elektronik  balast
kullamlmakta ve bu nedenle bu tesisatlarda startere gerek duyulmamaktadir.
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Devrede enerji yokken starterin kontaklar1 agiktir. Devreye enerji verildigi anda starter
elektrotlar arasinda bir ark olusur. Bu sirada desarj direnci dusuktir ve elektrotlar: isimr ve
birbirine degerler. Starterin kisa devre olmasiyla floresan ampuliin flamanlarindan bir akim
gecer.

Bu sirada starterin elektrotlar: sogur ve eski durumuna gelirler. Boylece devre agilmis
olur. Balastta ampulll desarj eimeye yetecek kadar bir gerilim olusur ve ampul 1s1k verir.

4.1.4. Floresan Soketi

Soketler floresan ampule duy gorevi yapan ve floresan tipin flaman uclarimn ve
starterin takildigi yuvalardir. Soketler plastikten veya bakalitten Uretilirler.

Resim 4.9: Diiz (uzun) floresan soketi

4.1.4.1. Duz (Uzun) Floresan Soketi

Gorevi, ampuliin flamanlarim ve starteri devreye baglamaktir. Dz floresan ampuller
icin iki soket kullanilir. Soketin birinde, hem tiptn flaman uglarimin hem starterin uglarinin
takilabilecegi yuvalar vardir. Soketin digerinde ise sadece floresan tiptin flaman uglarimn
takilabilecegi yuvalar vardir. (Resm 4.9, Resim 4.11)

Soketler ayrica diz ve kilitlemeli olarak yapilir. Kilitlemeli soketler titresimli yerlerde
floresan tipin dismemesi icgin flaman uclarin tutarlar.

4.1.4.2. Yuvarlak Floresan Soketi
Gorevi, ampuliin flamanlarint ve starteri devreye baglamaktir. Yuvarlak floresan

ampullerde dort adet flaman ucu yan yana oldugu icin tek soket Uzerinde flaman uclarinin
girecegi dort adet yuva vardir.
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Resim 4.10: Yuvarlak floresan soketi
4.1.4.3. Starter Soketi

Dz (uzun) floresanlarda bazi starter soketleri ayri olarak imal edilirler ve sadece
starter ayaklarimin takilabilecegi yuva vardir. Iki baglant: ucu vardir. Starter yuvasina takilip
saat yoninde cevrilirse starter ayaklari bu baglant: uclarina temas edecektir.

Resm 4.11: Starter soketi

4.2. Floresan Armatir Cesitleri

4.2.1. Tip P, Bant Tipi Floresan Armatur

Sac kalinligr en az 0,5mm kalinliginda olan demirden yapilmus, dis yuzeyi 6zel firin
boyal1 reflektdrsiiz (yansiticisiz) armattrdir. P, tip bant floresan armatir ise gémme tip
armatUrdr.

Bu armatiirde kullarilacak ampul giicleri su sekildedir:

1 x 20 W(18 W) 1 x40 W (36 W)
2x 20 W (18 W) 2x 40 W (36 W)
3x 20 W (18 W) 3x 40 W (36 W)
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4x 20 W (18 W) 4x40W (36 W)
1 x 65 W(58 W)
2 x 65 W(58 W)

Resim 4.12: Bant tipi floresan armatir

4.2.2. Tip Ry Endustriyel Tip Floresan Armatur

0,50 mm kalinliginda demir sactan Uretilen profili bulunan, yanlari kapali, iGi
reflektorli veya beyaz renkte olan armattrdir. Tip R, ise bu armatiriin gémmeli tipidir.

" Resm 4.13 Endustriyel tip floresan armatiir
4.2.3. Tip S; Petekli Floresan Armatir

Bu armatir petek, altligi ve reflektorden olusur.0,50 mm kalinliginda demir sacdan
uretilen profili bulunan, armatir derinligi 16 ile 20 cm arasinda olan peteklerinin 6lglisii 2cm

x 3 cm olan, dis kismi 6zel firin boyali olan armatirdir. Kasa buyukIGgi ampul cinsine ve
sayisina bagl olarak degisir. Tip S2 ise gdmmeli tipidir.
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Resim 4.14: Petekli flor esan ar matdir

4.2.4. Tip T, Pleksiglas Floresan Armatur

Profili 0,50 mm kalinhiginda ¢zel demir sacdan yapilmistir. Kasast 10- 15 cm
derinliginde 3-4 mm kalinliginda ve buylklugl ampul sayisina gore degisir. Kapag, seffaf
pleksiglasi veya mat (1s1k gecirgenligi %75) pleksiglashidir. Kapagi 6zel firin boyalidir. Bu
armatiire genellikle ug uca veya yan yana armatir eklenebilir. Tip T2 ise gdmméli tipidir.

4.2.5. Tip U Etans Floresan Armatur
Kasasi 16-20 cm derinliginde ve kasa blyiklUgl ampul sayisi ve cinsine gore degisir.

Kasasi, acilabilen buzlu beyaz cam muhafazali contali, kulakli vidalarla sikistirilabilir
sekilde Uretilir. Kasasi 6zel firin boyalidir. Aliminyum altligi 0,75 mm kalinligindadr.

Resim 4.15: U Etans floresan ar matir
4.2.6. Tip V1 Yuvarlak Floresan Armatur

Profili 0,50 mm 6zel demir sacdan yapilmistir. Altligi 6ze firin boyalidir.
Tip V2 bu armattrin gémmeli tipidir.
Tip V3 bu armattriin petekli tipidir.
Tip V4 bu armatiriin petekli ve gommedli tipidir.
Tip Vs bu armatiriin pleksiglasl tipidir.
Tip Ve bu armatiiriin pleksiglasli ve ggmmeli tipidir.
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Resim 4.16: Yuvarlak floresan armattir

4.3. Floresan Armatir Monta ve Baglantilari

4.3.1. islem Siras

%)

Q Q. 9

Floresan armatir elemanlarim segmek (ampul il segmek): Bu tesisatin semasinda
40 W uzun( diiz) floresan ampul oldugu icin 40 W’ lik veya 36 W’ ik ince diiz
floresan ampul kullanilir.

Balasti segmek: Bu tesisattin semasinda starter kullanildigr igin glici 40 W olan
bobinli balast kullanilir.

Starter secimi: Ampule ve balasta uygun giicte starter secilir.

Soket secimi: Ampulliin soketlere daha saglam tutturulmast igin kilitli soket
kullanilir. Aynm zamanda soketlerden biri starter yuvali soket kullanlir.

Armatir sacina eeman montaji yapmak balastin montajim yapmak: Armatir
saclar1 genelde balastlarin tespit deliklerine uygun olarak imal edilirler. Bunun
icin armatlr sacinda balast icin deliklerden veya tirnaklardan yararlanilir.
Balast1 tutturulacak yer delikli ise somun ve civata kullamlir. Eger balasti
tutturulacak yer sacdan yapilma tirnaklarsa tirnaklar kaldirihp balast dort
yerinden tirnaklara gegirilir.

Soketlerin montajint yapmak: Soketler armattriin iki ucundaki kizaklarina
takalar

Eleman kablo baglantilarimt yapmak: Elemanlar: birbirine baglamak icin tek
damarli 1,5 mm®lik kablo kullanilir.

OnceR fazi girisi balastin herhangi bir ucundaki klemense baglarr.

Resim 4.17: Balasta faz kablosunun baglantis
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Balastin diger ucundaki klemense bir kablo baglanir.

Resim 4.18: Balastin diger ucunun baglantisi

Bu kablo soketin (starterli olan soketin) baglant1 vidasina tutturulur.

Resim 4.19: Soket baglantis

Bu soketin i¢ kismindan starter soketiyle irtibatli oldugu icin diger
vidasina baglant: yapilmaz.
Starter soketinin baglant: vidasina bir kablo baglanir.

Resim 4.20: Starter soketi baglantis

Starter soketine baglanan kablo armatiriin diger tarafindaki soketin
herhangi bir ucuna baglanir.
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Resim 4.21: Diger soketin baglantisi

Bu soketin diger vidasina bir kablo baglanir.

Resim 4.22: Soketin diger ucunun baglantis

Armatur sacimin vidalar: sikilarak armattr kapatilir.

Resim 4.23: Armatirin kapatilmas
@ Armatlre starter takmak:

Starter, starter soketine yerlestirilir. Starter saat yonunde gevrilerek soket
yuvasina yerlestirilir.
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Resim 4.24: Starter takilmas
@ Ampul takmak:

Ampulti takmadan 6nce soketlerin yuvasinin ikisinin de diiz olmasin
saglanir.

Resim 4.25: Soket yuvasi

Floresan ampul yavasca soketlerin yuvasina yerlestirilir ve ampul cevrilir.

Resim 4.26: Floresan ampul iin sokete takilmas
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1] Enerji vererek armatirti caligtirmak:

Tesisata gerilim verilmeden Once avometrenin ohmmetre kademesinde 0Olgme
yapilarak baglantilarin dogru olup olmadigim kontrol edilir. Armatiiriin disariya cikarilan
uclarina klemens takilir. Bu klemenslere sebeke elektrigini saglayan enerji kablolar: takilir
ve devreye enerji verilir.

4.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Bu tesisatta 32W gtictinde yuvarlak floresan ampul de kullanilabilir.

Bu tesisatta e ektronik balast kullanilirsa starter kullanmaya gerek kalmaz.
Balasti tirnakli kisimlara tutturulacaksa tornavida, kargaburnu veya pense
kullarlir.

Balasta kesinlikle bir cisimle darbe uygulanmaz.

Devrede enerji varken kesinlikle baglant: yapilmaz.

Eleman kablo baglantilar1 yapilirken uygun tornavida kullanilir.

Balasta, soketlere ve klemenslere baglanacak iletkenler yan keski veya kablo
soyma pensi ile soyulur.

Kablonun iletken kismi, klemensin veya baglanti vidasimin disina tasiriimaz.
Tasan kisim kesilir.

Starter sokete takarken ¢ok fazla sikilmaz. Clnki starter zarar gorebilir. Starter
gevsek de takilmaz.

Soketlerin yuvalar: kontrol kalemi ile diizdltilir.

Enerji kablosuna veya floresan lamba tesisatimin uclarina klemens takilir.
Armatire enerjiyi 6gretmeninizle birlikte veriniz.

Q88 8 8 V888 Qvan

4.4. Elektrik Ic Tesisleri Yonetmeligi

Ilgili yonetmelik maddeleri sunlarchr:
Madde 53
b) Gazli Bosalma (Desarj) Ampulleri

Gazli bosalma ampullerinde ( floresan, civa buharli, sodyum buharli, vb. )
kullanilan tuim balastlar kondansatorlt olacaktir.

floresan tlplU tesislerde bir yerin aydinlatiimas icin aternatif akimla calisan
birden fazla tiip kullamldiginda 1siksal gorintli yamimalar: en az olacak bicimde
dekal 6rlu balast ya da gok fazli bir besleme bigimi kullaniimas: tavsiye edilir.

@  Ug faz hattina béltinerek baglanan floresan lamba gruplar: ( tg fazl aydinlatma
aygitlart) icin U¢ kutbu birden acilip kapanan anahtarlar kullamimalidir. Bu
durumda Ug¢ fazli akim devresinin iletkenleri bir boru iginde hep birlikte
cekilmeli ya da ¢ok damarli yalitilmug bir iletkenin damarlari bu amagla
kullarmaladr.
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Armaturler ya da dagitim tablolar: igine konulmayan balastlar, transformator ve
direncler toza ve dokunmaya kars1 bir muhafaza ile korunmalidir.

Dolgu maddesi yanici olan kondansatér, balast, transformator ve direng gibi 6n
baglama aygitlari, yamci maddelerin igine ya da yakinina konulmamalidir. Bu
aygitlar vitrin gibi yanma tehlikesi olan yerlerin disina konulmali ya da yangin
tehlikesi olmayacak bigimde yerlestirilmelidir.

Reaktif tarife kullanan misterilerin elektrik i¢ tesislerinde kullamlacak desarj
(bosalmal1) ampulleri ile gici 9 kW’1 gecen yeni yapilardaki ortak kullamm
amacli kazan dairesi, klima ve hidrofor tesislerinde kullamlacak motorlarda giic
faktorantin, ilgili mevzuatta 6ngdrilen degerine cikarilmasi icin, en azindan
yukle birlikte devreye girip ¢ikan bir kondansatér (kondansatorler) ve benzeri
tesis edilecektir.

Bir Lambal Floresan L amba Tesisati

Mpn::
3l

R = Lk L 4DW
40 W

e
40 W

Sekil 4.8: Bir ampulli 40 W flor esan lamba tesisati agik baglant: semasi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

a

Bir lambalx flor esan ar matir tesisati

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Floresan armatiir eemanlarinm seginiz.

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

Emniyet ve is guvenligi tedbirlerini
alimz.

Bir ampulli 40 W floresan lamba
tesisati  agk  baglanti  semasim
inceleyiniz. Sekil 4.8

Ampuli segmek: Bu  tesisatin

semasinda 40 W uzun ( diiz) floresan
ampul oldugu icin 40 W’lik veya 36

Wik ince diz floresan ampul
kullanmmnz.
Bu tesisatin semasinda  starter

kullamldigr icin giicti 40 W olan bobinli
balast kullanmmnz.

Ampule ve balasta uygun giicte starter
seginiz.
Ampulin  soketlere daha saglam

tutturulmast icin kilitli soket kullamniz.
Aynm zamanda soketlerden birini starter
yuval1 soket kullaniniz.

Bu tesisatta 32 W glcinde yuvarlak
floresan ampul de kullanabilirsiniz.

Bu  tesisatta  eektronik balast
kullamirsamz starter kullanmamza gerek
kalmaz.

@ Armatir sacina eleman montajim yapimz.

a

a

a

a

a

Armatir saclari genelde balastlarin
tespit deliklerine uygun olarak imal
edilirler.

Bunun igin armatir sacinda balast icin
deliklerden veya tirnaklardan
yararlammz.

Soketleri  armatirin  iki  ucundaki

kizaklarina takinz.

Balast1 tirnakli kissmlara tutturacaksanz
tornavida, kargaburnu veya pense
kullaniniz.

Balasta kesinlikle bir cisimle darbe
uygulamayiniz.
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@ Eleman kablo baglantilarin yapiniz.

1%}

1%}

1%}

Elemanlar1 birbirine baglamak icin tek
damarli 1,5 mm2 lik kablo kullanimz.
Eleman kablo baglantilarini yaparken
uygun tornavida kullammz.

Balasta, soketlere ve klemenslere
baglayacagimz iletkenleri yan keski
veya kablo soyma pensi ile soyunuz.

Kablonun iletken kismuni, klemensin
veya baglanti  vidasimin  digina
tasirmayimz. Tasan kismu  kesiniz.

Isinizi sabirlayapimz.

@ Armatire starter ve ampul takiniz.

Starteri starter soketine yerlestiriniz.
Starteri saat yoninde cevirerek soket
yuvasina yerlestiriniz.

Ampull  takmadan ©Once soketlerin
ikisinin de Resim 4.25'teki gibi diz
olmasini saglayiniz

Floresan ampulii yavasca soketlerin
yuvasina yerlestiriniz  ve  ampull
geviriniz.

Starteri  sokete takarken c¢ok fazla
sikmayimz starter zarar  gorebilir.
Starteri gevsek de takmayinmz.

Soketlerin yuvarlarin kontrol kalemi ile
duzeltiniz.

@ Enerji vererek armatiri calistirimz.

a

Tesisatimza gerilim vermeden 6nce
avometrenin - ohmmetre kademesinde
Olcme yaparak baglantilarin dogru olup
olmadigim kontrol ediniz.

Eneji kablosuna veya armatirin
disariya cgikardigimz uglarina klemens
takimz.

Bu klemenslere sebeke dektrigini
saglayan enerji kablolarim takiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak

degerlendiriniz.

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Asagidakilerden hangis floresan aydinlatma devresini  olusturan demanlardan
degildir?

A) Soket B) Starter C) Halgjen ampul D) Foresan ampul

E) Balast

“Yapisindaki elektronik devre hem ilk ateslemeyi hem de normal ¢alismay: saglar. Bu
nedenle elektronik balast kullanilan tesisatlarda. ... ... ....... kullamlmaz.”

Y ukarida bos birakilan yere asagidakilerden hangisi yazilir?

A) Diz floresan ampul B) Soket C)Duy
D) Starter E)Y uvarlak floresan ampul

“Gorevi; ampul flamanlarinin 1sinma siiresi sonunda, starter devreyi agarken atlama
indiksiyon gerilimini saglamaktir ve endiktif direnci yardimiyla ampulin akimini
sahit degerde tutarak 151k dalgalanmasini 6nlemektir.”

Y ukarida gorevi verilen devre d eman: asagidakilerden hangisidir?
A) Bobinli balast B)Elektronik balast ~ C) Floresan ampul
D) Soket E) Starter

Asagidakilerden hangisi floresan ampul ¢esitlerinden degildir?
A) Uzun diz floresan ampul

B) Kompakt floresan ampul

C) Yuvarlak floresan ampul

D) PLS ampul

E) Halojen ampul

Kompakt floresan ampullerin asil gorevi benzer parlaklikta akkor flamanli ampullere
oranla elektrik tiketiminden tasarruf etmektir.

A) Dogru B) Yanlis
Asagidakilerden hangis starterin gorevidir?
A) Atlama induksiyon gerilimini saglamak
B) Floresan ampuliin 6n 1sitma devresini agmak ve kapamak
C) Horesan ampule duy gorevi yapmak.
D) Floresan is1gim ayarlamak.
E) Tuketilen elektrik enerjisinden tasarruf etmek.
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7. “Sac kalinligr en az 0,5mm kalinliginda olan demirden yapilmis, dis yuzeyi 6zel firin
boyal1 reflektorsiiz (yansiticisiz) armatiir” asagidakilerden hangisidir?

A) Tip S, petekli floresan armatir

B) Tip P, bant tipi floresan armatir
C) Tip T, pleksiglas floresan armatur
D) Tip V; yuvarlak floresan armatir
E) Projektor armatir

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariizi (degerlendirme Olgutleri)
karsilastirimiz, cevaplarimz dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bélimiine donerek konuyu tekrar ediniz
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B-UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay1 kendiniz ya da bir arkadasinizla
degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarimzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Bir ampullii floresan lamba tesisat agik baglanti semasim

1 incelediniz mi?

> Baglant: semasina uygun 40 W’ lik (36 W’ l1k) floresan ampul
segtiniz mi?

3 Baglant: semasina uygun 40 W’ lik veya 36 W’ |1k bobinli balast
sectiniz mi?

4 | Ampule ve balasta uygu gligte starter sectiniz mi?

Ampulin soketlere daha saglam tutturulmas: icin kilitli soket

5 | kullandimiz mi? Aynmi zamanda soketlerden birini starter yuvali
soket kullandinmz mi?

Balast tutturacagimiz yer delikli ise somun ve civata kullandimz

6 mi? Balast: tutturacagimz yer sactan yapilma tirnaklarsa tirnaklar
kargaburnu veya tornavida ile kaldirip balasti dort yerinden
tirnaklara gecirip armatir sacina tutturdunuz mu?

7 | Soketleri armatrtin iki ucundaki kizaklarina taktiniz mi?

8 Elemanlar: birbirine baglamak icin tek damarl: 1,5 mm? lik kablo
kullandiniz mi?

R fazi girisini balastin herhangi bir ucundaki klemense bagladiniz
mi?

9 | Balastin diger ucundaki klemense bir kablo bagladimz mi? Bu
kabloyu soketin (starterli olan soketin)  baglantt vidasina
tutturdunuz mu?

Starter soketinin baglanti vidasina bir kablo bagladimz m?

10 Startere bagladigimz kabloyu armatiriin diger tarafindaki soketin
herhangi bir ucuna bagladiniz mi? Bu soketin diger vidasina bir
kablo bagladiniz mi?

1 Bu kabloyu (nttr kablosu) ilk cektigimiz faz giris kablosu ile
birlikte armatir sacinin digina gikardimz mi?

12 | Armatir sacinin vidalarini sikarak armatirtl kapattimz mi?

Starteri starter soketine yerlestirdiniz mi? Starteri saat yonunde

13 | cevirerek soket yuvasina gevsek olmamasina dikkat ederek
taktiniz mi?

Ampulti takmadan ©nce soketlerin yuvalarini kontrol kalemi

14 | kullanarak diiz olmasini sagladiniz mi? Floresan ampulll yavasca
soketlerin yuvasina yerlestirip ve ampull gevirdiniz mi?

15 Tesisatimza gerilim vermeden ©nce avometrenin  ohmmetre

kademesinde 6l¢me yaparak baglantilarin dogru olup olmadigim
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kontrol ettiniz mi?
Armaturun disartya ¢ikardigimiz uglarina klemens taktiniz mi?

16 | Bu klemenslere sebeke elektrigini saglayan enerji kablolarin takip
enerji verdiniz mi?
DUZENLTVE KURALLARA UYGUN CALISMA

17 | Onliigtiniizii, is gozlugiiniizi ve ddiveninizi giydiniz mi?

18 Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu kullandiniz mi?

19 | Klemens ve vida gibi yerlerde uygun tornavida kullandirmz nm?

20 | Calisma alamm tertipli-dizenli kullandimz m?

21 Elektrik I¢ Tesisleri Y 6netmeligi’ ninilgili yerlerini okudunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi

arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMA(; )

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda TS, Elektrik ic Tesisleri ve Kuvvetli Akim
Y 6netmeligi’ ne uygun olarak nemli yer tesisati montaj ve baglantilarini yapabil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Cevrenizde kalorifer dairesi, bodrum katlarin tesisatlarim ve buralarda
kullarmlan malzemeleri inceleyiniz. Arastirmamzi ve gozlemlerinizi not aliniz.

@  Arastirmaicin gevrenizdeki nemli yer aydinlatma donamimi satan magazalar
ve internette nemli yer aydinlatma tesisati donanimi dreten firmalarin sitelerini
inceleyebilirsiniz. Arastirmalarimzi sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

5.NEMLI YER TESISAT!

Bodrum katlara, kalorifer daireerine, WC, banyo, su deposu, kimyasal madde Ureten
fabrikalara, ahirlara, akaryakit istasyonlarina vb. yerlere nemli yer tesisat1 yapilir. Nemli yer
tesisati malzemelerine ayrica etans veya antigron ach verilmektedir. Bu tesisat siva Ustiinden
cekilir.

5.1. Nemli Yer Aydinlatma Tesisat1 Elemanlar: ve Ozellikleri

5.1.1. Kablo

Nemli yerlerde kullanilan kablolar kuru yerlerde kullanillanlara gére 06zel
malzemelerden Uretilirler. Bu kablolar sunlardhr:

5.1.1.1. NVV (NYM) Kablosu

Y apisint olusturan kisimlar:

1. Bir yadacok telli bakir iletken
2.PVCizole

3. PVC dolgu

4. PVC dis kilif

Damar kiliflar1 renklendirme veya numaralama ile tammlanmir. Kauguk veya plastik
kokenli dolgu kilifi yumusak malzemedir. Dis kilif beyaz- gri plastiktendir.
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Kesitleri: 2 x 1,5 mm? den —2x 35 mm? ye, 3x 1,5mm?* den- 3 x 35mm’® ye, 4x 1,5
mm? den — 4x35 mm? ye, 5 x 1,5 mm? den—5 x 16 mm? ye kadar kesitlerde uretilirler.

Bu kablonun anma gerilimi 300/500 V' tur.

—  Dolgu
[zole

———— Dns kil

Sekil 5.1: NVV kablo kesiti

Kullanma Yerleri: Kuru, nemli ve 1slak yerlerde, yangin ve patlama tehlikesi olan
atolye, fabrika ve her turli is yerleri ile depolarda acgikta kullamlir. Toprak altina
dosenmezler. Mekanik zorlamalarin olmadigi rutubetli yerlerde, her turli bina ve is
yerlerinde siva alti ve siva Usttinde kullanilir.

5.1.1.2. HO5VV-F Kablosu
Y apisint olusturan kisimlar:
1. ince gok telli bakir iletken
2. Alevi iletmeyen ve duman yogunlugu az olan PVC izole
3. Alevi iletmeyen ve duman yogunlugu az olan PV C dis kilif
Bu kablo bakir iletkenli, cok telli, damarlar V, termoplastigi ile yalitilmus ve birbirine

burulmustur. Dis kilif siyah veya beyaz olabilir. Bu kablolara TTR kablo da denilmektedir.
Bu kablonun anma gerilimi 300 V ile 500 V arasindadir.
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Resim 5.2: HOSVV-F kablosu

Lol

Sekil 5.2: HO5VV-F kablo kesiti

Damar sayist Kesit

2 2x 0,75 mm2 den—2 x 2,5 mm2

3 3x 0,75 mm2 den— 3 x 2,5 mm2

4 4x 0,75 mm2 den — 4 x 2,5 mm2’ye kadar kesitlerde Uretilir.

Kullanldigi yerler: Mekanik zorlamalarin az oldugu, kuru, buharli ve rutubetli
yerlerde kullanilir. Bu kablolar yangin esnasinda alevi iletmezler, yogun duman tabakasi
olusturmazlar, can ve mal givenligi saglarlar.

51.1.3. YVV (NYY) Kablosu
Y apisin olusturan kisimlar:

@ 1. Bir veyacok telli bakir iletken
/] 2.PVCizale

@  3.Dolgu

@ 4.PVC ds kilhf

Ortak dolgu kilifli yumusak malzemeden ve dis kihif KVs plastiginden ve siyah

renklidir. Damar sayisi 1 ile 4 arasinda degisir. Kesiti ise 1,5 mm? ile 400 mm? ye kadar
degisir. Bu kablolarin anma gerilimi 0,6 ile 1 kV arasinda degisir.
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Resim 5.3: YVV (NYY) kablosu

e 1letken

— — lzole
——= ——=Dolgu

T == I kahf

Sekil 5.3: YVV kablo kesiti

Kullanldigi yerler: Aydinlatma, sebeke ve enerji kablosu olarak; harigte, toprak
altinda, kablo kanallarinda 6zel olarak Uretildiginde tatl ve tuzlu suda kullanilir.

Nemli yer tesiderinde en cok kullamlan kablolar NVV, HO5VV-F ve NYY
kablolaridir.

5.1.2. Anahtar
Nemli yer (etang) anahtarlarin dis kisimlari bakalitten, gbvdesi ise porsdenden veya

bakalitten yapilirlar. Kablo girislerinde anahtar icine su girmemesi igin lastik conta ve rekor
bulunur. Bu anahtarlar icerisine nem, su ve gaz girmesini 6nleyecek sekilde Uretilirler.

Resim 5.4: Nemli yer anahtar
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5.1.3. Armatir

Nemli yer (etang) armaturler akkor flamanli ampuller icin ve floresan ampuller igin
olmak Uzere degisik tiplerde Uretilirler.

Etans armatirleri konusuna daha dnce de deginmistik. Kisaca cesitlerine yeniden
degingim:

@  Tip Ecdik kafesli etans armatir
@  Tip U etans floresan armatiir

Etans armatUrlerin igine su, nem veya gaz girmesini engellemek igin altliklar: veya
muhafazalar: contal1 imal edilir.

Ogrenme Faaliyeti- 1’ de Akkor Flamanl: Armatiirler konusunu ve Ogrenme Faaliyeti—
2'deki Floresan Armatirler konusunu tekrar inceleyiniz.

Resim 5.5: Tip E ¢elik kafedi etans ar matir

Resim 5.6: Tip U etans floresan armatir
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5.1.4. Buat

Nemli yer (etans, antigron) buatlar bakalitten veya sert plastikten imal edilirler. Ug
dort kisimdan olusur. Buat, buat kapag:, rekorlar ve contalar. Buat kapaklarina nem, su veya
gaz girmesini nlemek icin lastik conta ve rekorlar kullamilmigtir.

Buat kapag
|

O ®

Resim 5.7: Nemli yer buat

5.1.5. Krose

Nemli yer tesisat1 krogeleri antigron krose olarak da adlandirilir. Krosder, buatlarda
oldugu gibi sert bakalit veya sert plastikten yapilirlar. Antigron krose iki kissmdan meydana
gelir.

@  Krosealthg:: Duvara tutturulan kisimdir. Uzerinde krose kapaginin vidalar: igin
yuva vardir.

/] Krose kapagi: Tesisat ddsenirken antigron kabloyu (nemli yer kablo) krose
althgina tutturur. Iki adet bakalit veya sert plastikten vidas: vardir.

Kroge althg

\ -
Krose kapag
-1

Resim 5.8: Antigron (nemli yer) krose

Kroseler blyukltgine gore nu:1, nu:2 gibi numaralandirilmislardir.
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5.2. Nemli Yer Tesisat1 Ddsenmesi

5.2.1. islem Siras

a

1%}

Kullamm yerine uygun kablo déseme yontemini secmek: Nemli yer tesisati
kablosu kroselere tutturularak siva tsttinden cekilir.

Kullanim yerine uygun kablo, anahtar ve armatirid segmek: Nemli yer
aydinlatma tesislerinde 2 x 1,5 mm? kesitinde antigron NVV(TS) kablo
kullanlir. Adi anahtar tesisati yapacagimz icin nemli yer (etans ) adi anahtar
kullanilir. Projemizde akkor flamanli ampul kullandigimiz icin buna uygun E
tipi celik kafesli etans armattr kullanilir.

Kabloyu uygun bir sekilde cekmek ve iletken yolunun cizilmesi: Projeye gore
iletken yolu duvara veya planceteye cizilir. iletken yolunda buat, anahtar,
armatir ve krose yerleri isaretlenir.

Antigron kabloyu tavan veya duvara tutturmak: Duvara veya tavana isaretlenen
krose yerlerinde delikler agilir.

Kroselerin monte edilmesi: Antigron kabloyu duvara kroselerle tutturulur.
Kroselerde tavana veya duvara tutturulmasi i¢in dibel kullanilir. Anahtar, buat
ve armatiriin 10 cm yakimna krose monte edilir.

Antigron kablonun ddsenmesi: Siva Ustine ddsendiginden yatay ddsenen
kablolar tavana parald, dik dsediginiz kablolar1 ise dik olarak dosenir.

Buat baglantilarimt  yapmak: Antigron kablonun sebekeden gelen faz
(kahverengi) kablosu anahtardan gelen kahverengi kabloya klemensle ek
yapilir. Anahtardan ¢ikan diger ug, armatirden gelen kablo ile ek yapilir. Son
olarak sebekeden gelen nétr (mavi) kablosu ile armatiirden gelen mavi kablo ek
yapilir.

Buatlar1 kapatmak: Buatlardan iceriye su, nem, gaz girisini engellemek igin
buatin girisi conta ile kapatip rekorlar: sikilir.

Anahtar ve armatir kablo baglantilarim yapmak: Antigron kablonun anahtara
gekilen uclart soyulur ve anahtarin baglanti uclarina vidalanmr. Anahtarin
rekorlarin sikilir.

Armatire anahtardan gelen kahverengi kablo armattrin duyunun i¢ kontagina,
sebekeden gelen mavi kablo da duyun dip kontagina baglanir.

Armatir ve anahtar1 yerine takmak, tesisati siva Ustl yapilan anahtar ve
armatird  tespit vidalarindan duvara tutturulur. Bunun igin anahtarin
isaretlenmis yerleri delinir ve bu deliklere dibe yerlestirilir. Sonra anahtar
tespit deliklerinden bu dubellere vidalanir. Ayni islemi armatur igin yapilir.

5.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar

a

Yatay désemelerde krogeler arasinda 30—60 cm, disey dosemelerde ise 40-60
cm aralik birakilir. Bakinmz Sekil 5.4 ve Sekil 5.5.
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_ Hr,/Krog,e _
- : i
< 30-60 cm

Sekil 5.4: Y atay déseme

40-60

cm

1

=

Sekil 5.5: Dikey déseme

Tesisat siva Usti oldugu icin antigron kablo yere tam paralel ya da yere tam dik
olmalidhr.

Kose yaparken tam doksan derece olacak sekilde degil de biraz kavis vererek
kose yapiniz. (Bakimz Sekil 5.6)

0
|!* I

Sekil 5.6: Kdse yapmak

K 6selere kroge monte edilmez. (Sekil 5.6)
110



@  Dubd icin matkapla delik agarken matkap ucu iyice sikilir. Uzun sag 6nltk gibi
matkaba sarilabilecek herhangi bir matkaptan uzak tutulur.

Antigron kablonun uglarim agarken ¢aki ve pense kullanilir.

Klemense, anahtara veya armatire baglant: yaparken iletkenin giplak kismin
baglant:1 vidasinin disina tasirilmaz. Bu baglantilar uygun tornavidaile yapilir.

1%}
1%}

5.3. Elektrik ic Tesideri Yonetmeligi

Madde 61: Nemli veldak Yerler

a) Sabit tesis icin yalmz plastikle kapli nemli yer iletkenleri ya da kablolar
kullarulabilir.

b) Elektrik isletme araclar1 en azindan su damlalarina karsi korunmus tipte olmalidir.
Bunlar yogusma suyu toplanmayacak bicimde yapilmalidir.

¢) Fis- priz duzenlerinin yalitkan bir koruncagi bulunmalidir. Bunlarin kullamldiklar:
yerdeki olaganistii etkiler metal bir koruncag: (muhafaza) gerektirebilir. Bu durumda metal
koruncakli fis- priz diizeni kullamlmalidir.

d) El lambalar1 su demetlerine (huzmelerine) karsi korunacak tipte olmalidir.

€) Doseme ering, duvarlarina ve donatimina temizlik amaci ile su figkirtilan yerlerde
bulunan ve lzerlerine dogrudan su puskirtilen isletme araclart en azindan su demetlerine
kars1 korunacak tipte olmalidir.

f) Yipratici etkisi olan buhar ve dumana acgik metal parcalar, érnegin koruyucu boya
ya da dayanikli gerecler kullanilarak korozyona karsi korunmalidr.

Madde 62:Acik Hava Tesidleri

a) Bu tesisler icin islak yerlere dair hikimler gegerlidir. Fakat biitiin isletme araclar
en azindan puskirtme suya karst korunmus tipte, aydinlatma aygitlar: da en azindan yagmura
kars1 korunmus tipte olmalidhr.

b) Acik olarak cekilen hatlar icin Madde 58 — f’ deki hikiimler uygulanir.

Madde 63: Banyolar ve Dus Yerleri

a) Iletkenler

a.1 Bu yerlerde yalnmzca ¢ok damarli termoplastik kilifli, yalitilmis iletkenlerle, metal
olmayan borular icerisinde ¢ekilen bir damarl: termoplastik yalitkanli iletkenler siva altina
tesis edilerek kullanlabilir.

a.2 Banyo kiveti ya da dus kiveti bulunan bélmelerde koruma bdlgesinde ( yerden
2,25 m yukseklikte ve kuvet ya da dus havuzu kenarlarindan 60 cm uzakliktaki bolim) siva
altindan ve duvar Ortllerinin arkasindan kesinlikle iletken gegirilemez. Klvet Ust kenarinin
Uzerine sabit olarak tesis edilmis olan elektrik tiketim araglarim beslemek igin bu araglarin
Uzerine dik olarak désenen ve bunlara arkadan giren iletkenler bu hilkmin disindadr.

a.3 Baska yerleri besleyen hatlar banyo ya da dus yerlerinden gecirilemez.
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b) Priz ve anahtarlar

a.2'de tarif edilen koruma bolgesinin icerisinde anahtar ve priz tesis edilemez. Burada
ancak 1slak ve nemli yerlerde kullanilabilecek tipteki prizler kullarlabilir. Anahtarlar
banyonun disina tesis edilmelidir. Aym maddede agiklanan sabit eektrik aygitlarinin
Uzerinde bulunan anahtarlar bu hilkmiin disindadir.

c) Elektrik Tuketim Araglar
Bu araglar olabilirse dus plskirtme aygitinin piskirtme bélgesinin disina konulmals,
bu imkénsizsa hi¢ olmazsa plskirtme suya karsi korunacak tipte olmalidir.

d) Cagirmave Sinyal Tesideri

Bu tesisler koruma bolgesi icerisinde ancak en fazla 24 V' luk kigtk gerilim bulunursa
kullarlabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

1] Nemli Yer Malzemesi ile Adi Anahtar Tesisati

2x LLANYM Tal 5NYM
o | - ,‘{...-"‘ //

0+ A
4 2x15NYM

' ¢

E -6l W

Sekil 5.7: Nemli yer malzemesi ile adi anahtar tesisati kapali sema

j'r'lpc ——

h
R oo— 7 :
7

\
N/

Sekil 5.8: Nemli yer malzemesi ile adi anahtar tesisati agik sema
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Islem Basamaklar

Oneriler

@ Kullanim yerine uygun kablo, anahtar ve
armatrd seginiz.

@ Emniyet ve is guvenligi tedbirlerini
alimz.

@ Yukaridaki nemli yer malzemes ile
yapilan adi anahtar tesisatimin kapali ve
acik baglanti semasim inceleyiniz.

@ Tesisati gekerken Elektrik I¢ Tesisleri

Y 6netmeliginin ilgili kistmlarim
okuyunuz. Mesleginizin  kurallarina
uygun davrammniz.

@ Nemli yer tesiderinde 2 x 1,5 mm2

kesitinde kablo
kullarmmz.

@ Adi anahtar tesisati yapacagimz igin
nemli yer (etans ) adi anahtar kullanimz.
Projemizde akkor flamanli ampul
kullandigimiz igin siz de buna uygun E
tipi celik kafesli etans armatir
kullarmmz.

antigron (NYM)

1%}

@ Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekiniz.

Iletken yolunun cizilmesi: Projeye gore
iletken yolunu duvara veya planceteye
Giziniz. iletken yolunda buat, anahtar,
armatiir ve krose yerlerini isaretleyiniz.
@ Antigron kabloyu tavan veya duvara
tutturmak: Duvara veya tavana
isaretlediginiz kroge yerlerinde delikler
aciniz.
Yatay dosemelerde kroseler arasinda
30-60 cm, disey dosemelerde ise 40-60
cm aralik birakinmz.
@ Anahtar, buat ve armatirin 10 cm
yakinina kroge monte ediniz.
@ Antigron kablonun ddsenmesi: Siva
Ustiine dosedi ginizden yatay dosediginiz
kablolar: tavana paraldl, dik dosediginiz
kablolar: ise dik olarak déseyiniz.

a
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@ Buat baglantilarim yapimz.

a

1%}

Antigron kablonun sebekeden gelen faz
(kahverengi) kablosunu  anahtardan
gelen kahverengi kabloya klemensle ek
yapiniz

Anahtardan c¢ikan diger ucu (mavi)
armatirden gelen kahverengi kablo ile
ek yapiniz. Son olarak sebekeden gelen
notr (mavi) kablosu ile armatiirden gelen
mavi kabloya ek yapinz.

@ Buatlar1 kapatiniz.

Buatlardan iceriye su, nem, gaz girisini
engellemek icin buatin girisini contasim
takip, rekorlarim sikiniz.

@ Anahtar ve armatir kablo baglantilarim | @

yapiniz.

Antigron kablonun anahtara gektiginiz
uclarim soyunuz ve anahtarin baglanti
uclarina vidalayimz. Anahtarin
rekorlarint sikiniz.

Armature anahtardan gelen kahverengi
kabloyu armatdrin  duyunun ig
kontagina sebekeden gelen mavi
kabloyu da duyun dip kontagina

baglayiniz.

@ Armatir ve anahtar1 yerine takiniz.

Tesisat1 siva Ustl yaptiginiz icin anahtar
ve armatlril tespit vidalarindan duvara
tutturulur.  Bunun  igin  anahtarin
isaretlenmis yerlerini deliniz ve bu
deliklere dubel yerlestiriniz.  Sonra
anahtarin  tespit  deiklerinden  bu
dibellere vidalayimz. Aym islemi
armatir igin yapiniz.

Anahtar ve armatiril yerine vidalarken
tornavida kullaniniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak

degerlendiriniz.

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Asagidakilerden hangisi nemli yer tesisati ¢gekilecek yerlerden degildir?
A) Bodrum katlar

B) Kalorifer daireleri

C) WC, banyo

D) Kimyasal madde Ureten fabrikalar

E) Oturma odasi

Asagidakilerden hangisi nemli yer kablosu gesididir?
A) NYA B) NYAF C) NYM d) PDV E) PD-P

Asagidakilerden hangisi nemli yer (etans) armatUridiir?
A) Tip By armatiir

B) Tip C armatir

C) Tip O armatir

D) Tip E armatiir

E) Tip N armatiir

Nemli yer (etans) tesisati malzemeleri genellikle hangi maddeden yapilirlar?
A) Sert plastik veya bakalit

B) Cam

C) Mika

D) Porsden

E) Aliminyum

Asagidaki cimlenin dogru veya yanhs olduklarim satir sonunayazimz.

5.

Nemli yer tesisat1 siva Ustl oldugu icin antigron kablo yere ya parald ya da yere dik
cekilmelidir.(..........e.e. )

Asagidaki soruda bos birakilan yeri dogru sikla doldur unuz.

6.

Nemli yer tesisatinda kullamlan buatlarin giris yerleri su, nem ve gaz girmemesi igin
.................... ile donatil mistir?

A) PVC

B) Dolgu maddesi

C) Bakalit

D) Kauguk

E) Lastik conta ve rekor
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7.

DEGERLENDIRME

B)30-60cm C)1530cm D)2550cm E)35-70cm

Nemli yer tesislerinde antigron kabloyu yatay désemel erde krogderin arasinda kag cm
bosluk birakilir?
A) 20- 40 cm

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi (degerlendirme kriterleri)

karsilastirimz, Yanlhs cevap verdiyseniz Ogrenme faaliyetinin ilgili bdlimine donerek
konuyu tekrar ediniz.

B- UYGULAMALI TEST

degerlendirerek, eksik oldugunuz konuyu ve kazammlarimzi belirleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayr kendiniz ya da bir arkadasinizla

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Nemli yer malzemesi ile yapilan adi anahtar tesisati kapal1 ve agik
baglant1 semasin incelediniz mi?

Kullamm yerine uygun kablo déseme yontemini sectiniz mi?

Nemli yer tesisatina uygun kablo, anahtar ve armatiirti sectiniz mi?

AIWIN| -

Kabloyu uygun bir sekilde cekmek icin iletken yolunu ¢izdiniz mi?

(631

Kroseleri; yatay désemelerde kroseler arasinda 3060 cm, disey
désemelerde ise 4060 cm aralik birakarak ve anahtar, buat ve
armatirdn 10 cm yakinina krose monte ettiniz mi?

Siva Ustiinde yatay olarak cektiginiz antigron kabloyu tavana
paralel, dik ¢ektiginiz kablolar: ise tavana dik olarak ¢ektiniz mi?

Buat icinde antigron kablonun sebekeden gelen faz kablosunu
anahtardan gelen kahverengi kabloya, anahtardan ¢ikan diger ucu
armatirden gelen kahverengi kabloya, son olarak da sebekeden
gelen notr kablosu ile armattirden gelen mavi kabloya ek yaptimz
m?

Buatlardan iceriye su, nem, gaz girisini engellemek icin buatin
girisinin contasin takip rekorlarint siktiniz mi?

Antigron kablonun anahtara g¢ektiginiz ucglarim soyup anahtarin
baglant1 uclarina vidaladimz mi? Anahtarin rekorlarin siktiniz mi?

10

Armatire anahtardan gelen kabloyu armatirin duyunun i¢
kontagina sebekeden gelen kabloyu da duyun dip kontagina
bagladiniz mi?

11

Anahtarin isaretlenmis yerlerini matkapla deldiniz mi? Bu
deliklere dibe vyerlestirdiniz mi? Sonra anahtarin tespit
deliklerinden bu dibellere vidaladimz mi? Ay islemi armatir
icin yaptimz mi?

12

Ayni islemi armatir igin yaptiniz mi?
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DUZENLTVE KURALLARA UYGUN CALISMA

13 | Onliigtiniizii, is gozlugiinizi ve ddiveninizi giydiniz mi?
Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski, kablo soyma pens,
14 | kablolar1 bikerken pense veya kargaburnu, dibei monte etmek
icin gekic kullandimz mi?

15 | Klemens ve vida gibi yerlerde uygun tornavida kullandirmz nm?

16 | Calismaaamm tertipli-dizenli kullandirmz n?

17 | Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeigi’'ninilgili yerlerini okudunuz mu?
18 | Tesisat1 doserken kapali ve agik semayi incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da ogretmeninizden yarcdim alarak tamamlayabilirsiniz. Hepsine dogru cevap
verdiyseniz modil degerlendirmesi icin 6gretmeninize bagvurabilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modilde kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak

degerlendiriniz.

A-OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Linye hattindaki buattan ayrilan, bir aydinlatma aygiti arasindaki baglanti hatti
asagidakilerden hangisidir?

A) Sorti hatti B)Linye hatti C)Kolon hatti

D)Ana kolon hatti E)Yap1 giris hattt

Asagidaki cimlelerin dogru veya yanhs olduklarim satir sonuna yazinz.

2.

Akkor flamanli ampuller de elektrik akimi, 1siya dayamikli ve direnci yiksek bir metal
tel Uzerinden havasi alinmis bir ortamda gegirildiginde metal tel akkor héle gelerek 1st
Uretirken aym zamanda 1s1k yayarak cevresini aydinlatir. (................... )

Enerji tasarruflu ampuller normal ve soket duylu olarak Uretilirler. Bu ampuller 151810
uzun sureli kullanildigi ve cok sayida 1s1k kaynagina ihtiyagc duyulan yerlerde
kullanilir.(......coeeeeen. )

Asagidakilerden hangisi aydinlatma tesisatlarinda kullanilan anahtarlardan degildir ?
A) Adi anahtar B) Liht C) Komiitator anahtar
D) Vaviyen anahtar E) Dimmer anahtar

Merdiven aydinlatma tesisatlarinda kullamlan armatir asagidakilerden hangisidir?
A) E tipi armatir B) D tipi armatir C) Ctipi armatir
D) B tipi armatiir E) A tipi armatir

“Bir lamba veya birbirleri arasinda parald bagli olan lamba grubunu, bir veya daha
fazla yerden yakip daha sonra zaman ayarl, kendiliginden otomatik sondurme
duzenekli aydinlatma tesisatichir.”

Y ukarida verilen tamm asagidakilerden hangisine aittir?

A) Dimmer anahtar tesisati B) Komiitator anahtar tesisati
C) Impuls roleli aydinlatma D) Adi anahtar tesisati
E) Merdiven otomatigi tesisati

“Mekéanlarda istenilen atmosferin yaratilmasina yardimecr olan, mekanlara isik kaynagi
olarak hizmet vermesinin yaninda i¢ dekorasyonun 6nemli elemanlarindan biri olarak
kullanlan armatir "asagidakilerden hangisidir?

A) Nemli yer armatir ~ B) Tip P, bant tipi floresan armatir ~ C)Dekoratif armatir
D) B tipi tavan armatir E) Yuvarlak floresan armatir
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Asagidaki ciimlenin dogr u veya yanhs oldugunu satir sonunayazinz.

8. “Vitrin armatirii, akkor flamanli ampuliin takilmas: igin duyu veya soketi bulunan
armatirdir.” (.......oooevvnienne )

9. Asagidakilerden hangisi floresan aydinlatma devresini olusturan demanlardan degildir ?
A) Soket B) Starter C) Halgjen ampul
D) Floresan ampul E) Balast

10. Asagidakilerden hangisi floresan ampullerin sakincalarindan biridir?
A) Fazlaisinmaz. B) Fazla gbz kamastirmaz. C) Omri uzundur.
D) Kullanlist ucuzdur.  E) Dogru baglant: yapilmadigi zaman 11k titremesi yapar.

11. Nemli yer floresan tesisatlarinda kullanilan armatir asagidakilerden hangisidir?
A) Tip U etans floresan armatir
B) B tipi tavan armaturu
C) Tip J, asma tavan armatiri
D) Tip P, bant tipi floresan armatiir
E) Tip R 1 endustriye tip floresan armatur

12. Asagidakilerden hangisi nemli yer tesisati devresi elemanlarindan degildir?

A) Cdik kafesli etans armatir B) Etans buat C) Krose
D) Siva alt1 anahtar E) NYM kablo
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PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginz yeterligi asagidaki 6lgutlere gore ol gliniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Ic Aydinlatma Tesisatlari modult, faaliyetleri ve arastirma calismalar: sonunda

kazandiginiz bilgi ve becerilerin dl¢llmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi degerlendirme
Olcegine gbre degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna goére bir sonraki modile
gegebilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Vaviyen anahtar tesisatina ait kapali ve agik devre semasini

1 incelediniz mi?

2 | Borulara kilavuz (susta) gektiniz mi?

3 Vaviyen anahtar tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar
segtiniz mi?

4 Kabloyu kilavuza borulardan rahatca cekilecek sekilde
tutturdunuz mu?

5 Ayni hattan gegireceginiz iletkenleri aymi anda kilavuz teline
baglayarak boru iginden ¢ektiniz mi?

6 | Buat baglantilarim yapip buatlar: kapattimz mi?

7 Le’s)l satin yapilacag: yerin 6zelligine gore duy ve anahtar sectiniz

i

Tesisatin notr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina,

8 | anahtarin ortak ucundan duya gelen faz iletkenini duyun i¢( orta)
kontagina bagladiniz mi?

9 Armatirin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo uclarina
acikta kalmayacak sekilde bagladiniz mi?

10 Sigortadan gelen faz ucunu anahtarin ortak(sabit) ucuna diger
anahtarin ikiser uglarini birbirine bagladiniz mi?

11 Her iki vaviyen anahtarin tespit vidalarim sikip anahtarlar:
kasaya tutturdunuz mu?

12 Duyu veya armatiril tespit yerlerinden duvara veya tavana
isaretlediniz mi?. Bu yerleri matkapla deldiniz mi?

13 Deldiginiz yerlere dibel yerlestirdiniz mi? Daha sonra duyu veya
armatiri dibel yerlestirdiginiz bu ddiklere vidaladimz nm?

14 Ampul takmadan dnce devrede enerji olmamasina dikkat ettiniz
mi?

15 Segtiginiz armatlrin cinsine gore akkor flamanli ampul i duyuna
taktiniz mi?

16 Merdiven otomatigi tesisatina ait kapali ve agik devre semasin
incelediniz mi?

17 | Borularakilavuz (susta) ¢ektiniz mi?
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Merdiven otomatigi tesisatina uygun renkte ve kesitte kablolar
Sectiniz mi?

Kabloyu kilavuza borulardan rahatca cekilecek sekilde
tutturdunuz mu?

20

Ayni hattan gegireceginiz iletkenleri aymi anda kilavuz teline
baglayarak boru iginden ¢ektiniz mi?

21

Merdiven otomatigi tesisatindaki tclinc, ikinci, birinci ve zemin
katlardaki buat baglantilarini islem basamagina uygun olarak
yaptimz mi?

22

Buatlarda ekleri klemenslerle yaptimz mi?

23

Tesisatin yapilacag: yerin 6zelligine gore merdiven otomatigi ve
liht sectiniz mi?

24

Tesisatin nétr ucundan gelen iletkeni, duyun dip kontagina ve her
katin bir birine baglanan duy uclarin ise duyun i¢ kontagina
bagladiniz mi?

25

Armatirin kablosundaki klemensi tesisattan gelen kablo uclarina
acikta kalmayacak sekilde bagladiniz mi?

26

Her katin lihtinin uglarina baglant: yaptimz mi?

27

Tesisatin  her katin  butonlarindan gelen ucu merdiven
otomatiginin B yazan buton ucuna bagladimz mi?

28

Tesisatin  ampullerinden  (duylardan) gelen ucu merdiven
otomatiginin L yazan (lamba, ampul) ucuna bagladimz mi?

29

Sigortadan gelen ucu merdiven otomatiginin F yazan (faz) ucuna
bagladiniz mi?

30

Notr hattindan gelen ucu da merdiven otomatiginin N (nétr)
ucuna bagladimz mi?

31

Lihtlerin (butonun) 6n kismindaki tespit vidalarim uygun uclu
tornavida ile sikip kasaya tutturdunuz mu?

32

Sekil3.2' deki semay1 incelediniz mi? Semada kullamlan devre
elemanlarini incelediniz mi?

33

Vitrin armatirlerinin tutturulacagr yerleri isaretlediniz mi?
Isaretlenen bu yerleri matkapla deldiniz mi? Matkapla delinen bu
deliklere dibd taktiniz mu? Vitrin armatirdni dibel tutturulan
yere getirip vidaladimz mi?

Kartonpiyer veya algipan Uzerinde armatlr yerlerini  esit
araiklarlaisaretlediniz mi?

35

Matkaln isaretlenen yere dik olarak tutup isaretlenen vyeri
deldiniz mi?

36

Soketli ve balastli bir armatir ve en az 1,5 mm? kesitli kablo
kullandimz mi?

37

Kablolarim c¢ektiginiz tesisatin faz kablosunu balastin bir
klemens ucuna tutturdunuz mu? Balastin diger klemens ucuna bir
kablo baglayip bu kabloyu armatiirin bir ucuna bagladimz rm?
Armatirin diger klemens ucuna tesisatin notr  kablosunu
bagladiniz mi?
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38

Buatlar ile hareket sensOrii arasina kilavuzla iki kablo gektiniz
mi?

39

Her bir armatirden gelen faz ve nétr uclarini kilavuza baglayarak
buatlara ¢ektiniz mi?

40

Spot armatirdn ayarli yayim armatire dogru iterek dekupajla
acilan yere armaturu yerlestirdiniz mi?

41

ArmatUrlerden buatlara gelen faz kablosunu hareket senstriinden
geen faz cikis kablosuna ek yaptimz mi? Aym sekilde
armatirden buata gelen nétr kablosunu hareket sensoriinden
gelen notr ¢ikis kablosuna ek yaptimz mi? Diger armatirleri de
ayni sekilde bagladimz mi?

42

Armatirlerden gelen faz kablosunu hareket sensoriniin faz ¢ikis
ucuna ve notr kablosunu da hareket sensoriiniin nétr ¢ikis ucuna
bagladiniz mi?

43

Bir ampullii floresan lamba tesisati agik baglanti semasim
incelediniz mi?

Baglant: semasina uygun 40 W’ lik (36 W’ l1k) floresan ampul
Sectiniz mi?

45

Baglant: semasina uygun 40 W’ lik veya 36 W’ l1ik bobinli balast
Sectiniz mi?

46

Ampule ve balasta uygu glicte starter sectiniz mi?

47

Ampuliin soketlere daha saglam tutturulmast igin kilitli soket
kullandimz mi? Ayni zamanda soketlerden birini starter yuvali
soket kullandimz mi?

48

Balasti tutturacaginiz yer delikli ise somun ve civata kullandinz
mi? Balasti tutturacagimiz yer sagtan yapilma tirnaklarsa
tirnaklart kargaburnu veya tornavida ile kaldirip balasti dort
yerinden tirnaklara gegirip armatir sacina tutturdunuz mu?

49

Soketleri armaturiin iki ucundaki kizaklarina taktimiz mi?

50

Elemanlar: birbirine baglamak icin tek damarl: 1,5 mm? lik kablo
kullandiniz mi?

51

R fazi girisini balastin herhangi bir ucundaki klemense
bagladiniz mi?
Balastin diger ucundaki klemense bir kablo bagladimz mi? Bu
kabloyu soketin (starterli olan soketin)  baglanti vidasina
tutturdunuz mu?

52

Starter soketinin baglanti vidasina bir kablo bagladimz m?
Startere bagladigimz kabloyu armatiriin diger tarafindaki soketin
herhangi bir ucuna baglaciniz mi? Bu soketin diger vidasina bir
kablo bagladiniz mi?

53

Bu kabloyu (n6tr kablosu) ilk cektigimiz faz giris kablosu ile
birlikte armatir sacinin digina gikardiniz mi?

Armatur sacimn vidalarin sikarak armaturi kapattimz nmi?

55

Starteri starter soketine yerlestirdiniz mi? Starteri saat yoninde
cevirerek soket yuvasina gevsek olmamasina dikkat ederek
taktiniz mi?
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56

Ampulti takmadan 0Once soketlerin yuvalarini kontrol kalemi
kullanarak diiz olmasini sagladimz mi? Floresan ampulli yavasca
soketlerin yuvasina yerlestirip ve ampull gevirdiniz mi?

57

Tesisatimza gerilim vermeden ©nce avometrenin ohmmetre
kademesinde 6l¢me yaparak baglantilarin dogru olup olmadigin
kontrol ettiniz mi?

58

Armatrin cisariya ¢ikardiginmz uclarina klemens taktiniz nm?
Bu klemenslere sebeke eektrigini saglayan enerji kablolarim
takip enerji verdiniz mi?

59

Nemli yer malzemesi ile yapilan adi anahtar tesisati kapali ve
acik baglantt semasini incelediniz mi?

60

Kullamm yerine uygun kablo déseme yontemini sectiniz mi?

61

Nemli yer tesisatina uygun kablo, anahtar ve armatiirii sectiniz
mi?

62

Kabloyu uygun bir sekilde cekmek icin iletken yolunu cizdiniz
mi?

63

Kroseleri; yatay dosemelerde krosder arasinda 30-60 cm, disey
désemelerde ise 40-60 cm aralik birakarak anahtar, buat ve
armatirin 10 cm yakinina krose monte ettiniz mi?

Siva Ustiinde yatay olarak ¢ektiginiz antigron kabloyu tavana
paralel, dik ¢ektiginiz kablolar: ise tavana dik olarak ¢ektiniz mi?

65

Buat iginde antigron kablonun sebekeden gelen faz kablosunu
anahtardan gelen kahverengi kabloya, anahtardan ¢ikan diger
ucu armatiirden gelen kahverengi kabloya, son olarak da
sebekeden gelen nétr kablosu ile armatirden gelen mavi kabloya
ek yaptimz nmi?

66

Antigron kablonun anahtara ¢ektiginiz uclarini soyup anahtarin
baglant1 uclarina vidaladimz mi? Anahtarin rekorlarin siktiniz
m?

67

Armatire anahtardan gelen kahverengi kabloyu armatiriin
duyunun i¢ kontagina sebekeden gelen mavi kabloyu da duyun
dip kontagina bagladinz mi?

68

Anahtarin isaretlenmis yerlerini matkapla deldiniz mi? Bu
deliklere diibel yerlestirdiniz mi? Sonra anahtarin tespit
deliklerinden bu diibdlere vidaladinz mi? Ayni islemi armatir
icin yaptimz mi?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

69

Onligunuzu, is gozlugiiniizi ve ediveninizi giydiniz mi?

70

Kablolar1 soyarken veya keserken yan keski kablo soyma pensi,
kablolar1 biikerken pense veya kargaburnu, dibeli monte etmek
icin gekic kullandimz mi?

71

Klemens ve vida gibi yerlerde uygun tornavida kullandimz nm?

72

Calisma alammn tertipli-duzenli kullandimz mi?
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73 Elektrik Ic Tesisleri Y 6netmeligi’ ninilgili yerlerini okudunuz
mu?
DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha g6zden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsamz modilu tekrar ediniz.

Bitun cevaplarimz evet ise modullt tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTAR

A
DOGRU
DOGRU

B

D

E

C
YANLIS
C

E
A
D

RIE|IB|o|o|~N| o] o & w| M|+

127



ONERILEN KAYNAKLAR

QY 8© Qv

Q

SEVIM Mehmet, Elektrik M eslek Resmi, Aydin, 2000.

GORKEM Abdullah, Teknik ve Meslek Resmi, Ozkan Matbaacilik San. ,
Ankara, 2002.

HURER Ali, Elektrik Meslek Resmi, Milli Egitim Bakanligi Yaynlari,
Ankara, 2001.

NAYMAN Muhsin, Atélyel, Ozkan Matbaacilik San. , Ankara, 2002.

TIRBEN Necmettin, Cemalettin SUNGUROGLU, Ahmet ERKUS, Hiiseyin
ALAVURT, Teme SENER, Elektrik Bolimii 1 Bilgi- Is Yapraklari, Milli
Egitim Basimevi, istanbul, 1994.

www.osram.com.tr, Genel aydinlatma ve ampul Ureticisi firmamn internet
Sitesi.

128


http://www.osram.com.tr

KAYNAKCA

Q Q8 ¥ VYVl 8 8 8 8. 9

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 04.04.1986 tarih ve 19068 sayili Resmi
Gazete ‘de 1. degisiklik, 30.11.1995 tarih ve 22479 sayili Resmi Gazete' de 3.
degisiklik, 12.07.1998 tarih ve 23400 sayili Resmi Gazet€ de 4. degisiklik,
08.12.2000 tarih ve 27254 sayili Resmi Gazete€' de 5.degisiklik, 16.06.2004
tarih ve 25494 sayili Resmi Gazet€ de bazi maddeleri degistirilen Elektrik i¢
Tesideri Yonetmeligi.

Eneji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Y onetmeligi.

ACIELMA Faruk, Mehmet USTA, Elektrik Atolye ve Laboratuar Is ve Islem
Basamaklar1 9. Simf, Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari, Ankara 2003.
GORKEM Abdullah, Atélye ve Laboratuar 9. Simif, Ozkan Matbaacilik San. ,
Ankara 2002.

NACAR Mahmut, Elektrik Sebeke ve Tesideri, Color Ofset Matbaacilik,
Iskenderun 2003.

Atdlye ve Laboratuar 9. Simif Ders Notlart

Gunisig1 Gend Katalog, Istanbul 2005.

VI-KO Anahtar ve Aydinlatma K ataloglar:

Yorum Genel Uriin Katalogu

www.eie.gov.tr/turkce entasarrufu/uetm/uetm_index.html  Elektrik Isleri Etit
Idaresi Enerji Tasarrufu Calismalar:

www.fiber li.com, Dekoratif aydinlatma Gizerine bir internet sitesi (Kapak resmi
Izmir Sanat Tarihi Mizesi)

www.hes.com.tr, enerji kablo Ureticisi firmanin internet sitesi
www.ikizleraydinlatma.com, aydinlatma armaturleri Greticisi firmanin internet
Sites

www.tekfenendustri.com.tr, ampul Ureticisi firmanin internet sitesi

129


http://www.eie.gov.tr/turkce_entasarrufu/uetm/uetm_index.html
http://www.fiberli.com
http://www.hes.com.tr
http://www.ikizleraydinlatma.com
http://www.tekfenendustri.com.tr

