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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0088

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Mont6r gl
MODULUN ADI Dis Aydinlatma Tesisatlari

MODULUN TANIMI

D1s aydinlatma tesisat teknikleri ileilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK D1s aydinlatma sisteminin montaj ve baglantilarim
yapmak.
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda 6grenci TS ve Kuvvetli
Akim YoOnetmeligi’ ne uygun olarak dis aydinlatma
tesisatlarim doseyebileceksiniz.
Amaclar
1. Yol aydinlatmas: tesisati kablolarim gekebilecek ve
eleman montajim yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Park-bahce  aydinlatma  tesisat1  kablolarim

cekebilecek ve eman montajin yapabileceksiniz.

3. Kiclk bir saha aydinlatma tesisati montgji ve
baglantilarim yapabileceksiniz.

4. Reklam ve tamtim pano aydinlatma sistemini
yapabileceksiniz.

5. Havuz aydinlatma sistemi montaj1 ve baglantilarim
hatasiz yapabil eceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Proje, armatirr gesitleri, kablo, anahtar cesitleri, klemens,
ampll, el aletleri, aydinlatma direkleri.

DONANIMLARI
@ Modulun icinde yer aan her Ogrenim faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme araglariyla kazandiginiz bilgileri
= Olgerek kendinizi degerlendirebileceksiniz.
OLCME VE , o
DEGERL ENDIRME @ Ogretmen, modll sonunda size 6lgme aract ( test,

coktan secmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modul
uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir




Sevgili Ogrenci,

Insan, yasami boyunca bircok calismasinda 1siga gereksinim duyar. Dogal 1s1k (gin
15181) yeterli olmadigi hallerde yapay isikla aydinlatma zorunlulugu duyulur. 19.ytzyilin
ortalarina kadar, ¢ira, mum ve yag lambalar: ile yapilan yapay aydinlatma akkor telli
lambalarin bulunmasiyla birlikte siiratle gelismeye baglamis ve sonraki yillarda floresan
lambalarla baglamak Uzere desarj lambalarindaki gelismelere parald olarak buginki
dizeyine ulasmustir.

Yol, park, turistik tesislerin dis cepheleri, reklam panolari gibi aydinlatmada
armatirlerin yanlis secimi nedeniyle gokyuziine gonderilen i1k, hem enerji sarfiyatina hem
de 11k kirliligine neden olur. Birgok Ulkenin bu amacla yasal dizenlemelerle gittigi
gunimiizde Glkemizde de aydinlatma dlgitleri belirlenmistir. Armatirler ile gerekli tasarim
hesaplar1 yapilmis, armatir sayisi vetipi buna gore beirlenmistir. Aydinlik yizeyi, algilayic
ve zaman kontrolli tesisatlar ile aydinlatma gerek duyulan zamanlarda ve miktarda
kullarmilmast saglanmustir.

Ekonomik nedenlerle minimum degerlerde tesis edilen yol aydinlatmasi tesisatlarinda,
engrji tasarruf onlemleri distinilerek gelisi glzel lambalarin séndirilmesi ya da atlamal1
yakilmas: gibi uygulamalar, mevcut sistemin yarardan c¢ok zarar getirmesine neden
olmaktadir. Gereken aydinlik dizeylerinin altinda olan, ¢zellikle dizgunlik kosullarin
saglayamayan bir yol aydinlatmasi, stiriicilerde hareket yanilgilarina, asir1 yorgunluklara ve
sonug olarak datehlikeli kazalara yol agabilir.

Unutmayalim ki aydinlatmada amag belli bir aydinlik diizeyi elde etmek degil; iyi
gorme kosullarim saglamaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )
Wm | aydinlatma tesisat1 kablolarim gekebilecek, cekilen kablolarin
ve ARAST' RMA ileceksiniz.

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

1] Dis aydinlatmada kullanmilan armattrlerin gesitlerini arastiriniz.

1] Dis aydinlatmada kullamlan armatir direklerin cesitlerini ve 6zelliklerini
arastirimz.

] Dis aydinlatma tesisatimin yapiminda; kanal hazirlama, direk dikme, kablo
¢cekme ve kablo baglantilar nasil yapilir? Arastirimz.

Yaptiginiz arastirmalar: bir rapor haline getirerek derste arkadaslarimza sununuz.
Arastirma islemleri igin internet ortamm ve aydinlatma dalinda calisan sirketlerin
katol oglarindan yararlanabilirsiniz.

1. YOL AYDINLATMASI

Karayollarinda herhangi bir tasiti kullanan bir siriici, 6niinde uzanan yolun kendi
gorts alam icinde kalan bolumune iliskin ayrintili gorsel bilgiye sahip olmak zorundadir.
Ozellikle sehirler arasi yollarda (otoyollar, ekspres yollar) 120 km/h'e varan yiksek tagsit
hizlart igin strdcu:

Y olun 5-15 sniginde gegecegi bdlgesini rahatlikla gorebilmelidir.
Y olun bu bdltmine gore kendi konum ve hareketlerini gozleyebilmelidir.

Kendi goris alan icine kalan diger tasitlarin hareketlerini izleyebilmelidir.

Q 8 8 Q

Ontinde uzanan yol Uizerinde varolabilecek engelleri ve bunlarin konumlarin: iyi
secebilmelidir.

Unutmayalim ki gece trafiginde kazalarin onlenmesi bakimundan iyi bir yol
aydinlatmasinin onemi buydktur.

1.1. Dis Aydinlatma Armatdrleri

1.1.1. Cssitleri, Yapilari, Armatir Baglant: Sekilleri Ampul Yapilari

Sehir ici yollar, genis cadde ve sokaklar icin modern tarzda tasarlanmus, ¢cok amagl
yol aydinlatma armaturleridir (Resim 1.1).




Resim 1.1: Dis aydinlatma ar matdirleri

Y iksek isletme ve bakim giderleri gerektirmez. Yeni gelistirilmis tek parca reflektori
sayesinde mikemmel bir sonug saglar. Farkli glicte sodyum buharli amptillerle kullamlabilir.
Resim 1.2'de dig aydinlatma armatiriiniin yapist gosterilmistir.

IP43 elektrikzel
Can elyaf takviveli unite

poliproplen gévde Clas= 1l

Elektrik=el
uniteye
kolay ulagim

Aletziz ampul
dedigimi sadlayan
plastik mandal

Tek parga
alumirtyum
reflektor
Folikarbonat
IFES givre e

Resim 1.2: Dis aydinlatma ar matir iniin yapist

Otoyollar ve anayollar icin gdistirilmis dis aydinlatma armatirleri ergonomik
tasarimi, yiksek performanslari ve 6zel tasarimli tek parca reflektoril ile genis direk
acikliklarina olanak saglar. Distk bakim ve isletme giderleri nedeniyle profesyonel otoyol
aydinlatmalarinda tercih edilmektedir. Resim 1.3'te otoyollar icin yapilmig dis aydinlatma
armatirlerinin yapisi gosterilmistir.



Kolay ve aletsiz

degigim saglayan
L P43 elekeriksel
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e = oo
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montaj meduli

Resim 1.3: Otoyallar i¢in yapilmis chs aydinlatma ar matirleri

1.1.1.1. Yiksek Basingh Sodyum Buharh Lambalar

Bu lambalar en uzun omirld 151k kaynaklart (lambalar) olup (Resm 1.4'te
gosterilmektedir), seffaf cam tiplt olanlarimin etkinlik faktorleri 130 InmyW civarindadr.
Sehir ici yol, cadde, sokak, meydan aydinlatmalarimin tamaminda parlak beyaz-sar1 renkte
151k yayan bu lambalarin en verimli tipi olan seffaf cam tupldleri kullanilacaktir. Daha 6nce
yuksek basingli civa buharli lambali tesislerde enerji tasarrufu ede edebilmek amaciyla
kullamlmis olan yiksek basingli sodyum buharli lambalarin atesleyicisiz tipi yeni tesislerde
kesinlikle kullamlmayacaktir. Bu tir lambalar iclerinde seramik tlpl sayesinde émirleri
30.000 saat civarina ¢ikar. Blyik hacimlerin aydinlatmasinda, park ve bahgelerde, yiizme
havuzlari ve bilylik akvaryumlarda, futbol sahalarinda, spor salonlarinda, cadde
aydinlatmasinda kullanilir.

Resim 1.4: Y iksek basngh sodyum buhar i lambalar

1.1.1.2. Yiksek Basingh Civa Buharh Lambalar

Desarj esadli lambalardan biri de civa buharli lambalardir. Bu tir lambalar balastla
kullanmildiklar1 gibi balasta ihtiyag duymayan tipleri de bulunmaktacir. Dahili ve harici
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mekanlarin aydinlatmasinda kullanilir. Bu tur ampullerde 1000 W’ a kadar ¢ikabildiklerinden
dolay1 genis mekanlarin aydinlatiimasinda kullanmlabilir (Resim 1.5). Kaplamal1 ve seffaf
tipleri mevcuttur. Kendinden balasth tiplerinde hem civa buharli desarj hem de akkor
flamanl1 151k renklerinin karigimi ile bu ampullerin g1k renkleri ilerenksel geri verimlilikleri
daha iyi bir noktaya tasimr. Bu tir ampuller 151k ayarlayicilar ile birlikte kullamlamaz.
Etkinlik faktorleri 50 Im/W civarinda olan beyaz isikli bu lambalar sadece park, bahge
aydinlatmast icin kullamlacaktir. Lambalar Gst yar1 uzaya hi¢ 151k gdndermeyecek sekilde
tasarlanmus ekranlt armatirler igine yerlestirilecektir.

elektrotu §

Desarj
tapd

Resim 1.5: Y iksek basngh civa buhar i lambalar
1.1.1.3. Metal Halide Lambalar (M etal Buhar i)

Bu tur lambalar daha yeni bir teknolojiye sahip olduklar: icin diger ampul tiplerine
nazaran hircok avantajlara sahiptir. Yiksek basincli civa ve metal halid icerirler. En basta
renksel geri verimlilikleri %80 civarindadir ayrica 11k akilari 160 L/W a kadar
cikabilmektedir. Yuksek verimliliklerinden dolay1 ¢ok buyik alanlarin aydinlatiimasi igin
uygundur. Cift uclu, tek uclu sekillerde olabilirler. Ayricametal halid lambalarin seramik ark
tupl G tiplerinde ark tUplerinin daha az 1sinmasindan dolayr dmiir siireleri 150.000 saate kadar
cikmaktadir. Ozellikle park ve bahce aydinlatmasi icin yesil renkli olanlari mevcuttur.
Kaplamal1 veya seffaf olabilirler. Balast ve atesleyici ile birlikte kullanlirlar.
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Resim 1.6: Metal halide lambalar (M etal buhar 1)

Tablo 1.1 ve dis aydinlatmada kullanmlan teme 1g1k kaynaklar1 ve Tablo 1.2'de yol
aydinlatmasinda kullanilan lambalarin karakteristik 6zellikleri verilmistir.

Lamba tipi

Alcak basinch sodyum
buharli lambalar (LPS)
Yiksek basingll sodyum
buharli lambalar (HPS)
Civa buharl lambalar

Akkor telli lambalar

Hafif pembe

Isik rengi

Hafif sar

Mavi/beyaz

Hafif sar/hafif beyaz
Tablo 1.1: Dis aydinlatmada kullamlan temel 1s1k kaynaklari

Havwasi
alirmig dig
zatf

Ewprars degat)

tipi

Ozellik

Gaz desarijli

Gaz desarijli

Gaz desarijli

Flemanl

Guci Balast Isik akisi Etkinlik Ekonomik
)] kayb1 (Im) fak. omur
(W) (ImW)* | (saat)**
Yuksek B.I1 | Civabuharli | 50-400| 9-25 1800- 31-52 15000
22000
Yuksek B.I1 | Atesleyicisiz | 110-350 | 15- 35 8000- 64 - 88 7000
34000
Sodyum Elips(fl.kapl1) | 150 - 20-40 14000- 82 -107 18 000
400 47000
Buharl Seffaf tip 100 - 15-50 10000- 87-123 20 000
400 55500
Algak Sodyum B. 26-131| 32-43 3500- 57 - 145 13500
basingl 25000
Metal Lamba 70-400| 19-60 5500 - 62 - 98 6 000 —
Halojen 45000 9000

Tablo 1.2: Yol aydinlatmasinda kullanilan lambalarin kar akteristik 6zellikleri
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1.2. Dis Aydinlatma Armatur Direkleri

Cadde, kavsak, sokak, park, fabrika ve isyeri aydinlatmalarinda kullanilir. Resim
1.7ye bkz, Aydinlatma direkleri farkli bir durum belirtiimedikge yer alti kablosu ile
beslenecegi dusUntlerek imal edilir. Farkli durumlarda; havai hat direkleri, Uzerlerinde
aydinlatma konsolu takilacak sekilde imal edilerek hem aydinlatma diregi hem de dagitim
diregi olarak kullanlabilir. Direklerin tepesinde konsollarin monte edilebilmesi icin
galvanizli tespit civatalar yerlestirilir. Ayrica direklerin tabamna yer alti kablosu giris ve

cikis delikleri olusturulur. Diregin igine de sigorta tespit saci yerlestirilir.

o | Sigorta kapsd
| Kablo girigi

Sigotta kapad
H —_—

Kahlo girigi

Resim 1.7: Beton direklerin sigorta, kablo kanal girisleri ve yol aydinlatma dir ekleri
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1.2.1. Cesitleri
1.2.1.1. Beton Direkler

Cimento, su ve diger katki maddelerinin uygun oranlarda karistinimalariyla ede
edilen beton ile 6n gerilme c¢elik teli ve ¢elik cubuklarimn kullaniimasi, titresim veya
savrulma yontemlerinin uygulanmasiyla Uretilen direklere on gerilimli betonerme veya
betonerme direkler denir. Resim 1.8  de beton direk gor il mektedir.

Ustiinl ikl eri:

Omiirleri uzundur.

Bakimlar1 az ve kolaydir.
Kimyasal olgulardan etkilenmez.
Tepe kuvvetleri buyidktar.

Iklim degisikliklerinden etkilenmez.

Q 8 8 8 8 ©

Her amaca uygun tipleri vardir.
Sakincalari:
@  Yaplmis olanlarin taginmalar: zordur.

@ Agir vekinlgandr.
@ Dikilmeleri 6zel calisma gerektirir.

Resim 1.8: Beton direk
9



1.2.1.2. Demir Direk

Eneiji iletim ve dagitim sebekelerinde en ¢ok kullamlan bu direkler U | ve L
demirlerden yapilir. Ulkemizde iller Bankasi’ nca gelistirilen A veya kafes tipi demir direkler
kullamimaktadir (Resim 1.8). Ancak yiksek gerilimde Avrupa ve Amerikan standartlarina
gore yapilmig direkler kullani maktadir.

Ustiinl Uikl eri:

@  Omirleri uzun, saglamahr.

Tepe kuvvetleri fazladir.

Parcalara ayrildigindan tasinmalar1 kolaydir.
Onarimlar: kolaydir.

Her tirlt gereksinmel erde kullanilabilen tirleri vardr.
Sakincalari:
Birim maliyeti pahalidir.

Kimyasal olgulardan etkilenir
Yalitim zordur.

Bakimu pahal1 ve 6zellik gerektirir.

o
Resm 1.9: Demir direk
10



1.2.2. Boyutlari

Gunimuze Uretilen aydinlatma direklerinin boylar1 3m’ de baslayip kullamildiklart
yere uygun olarak 26m’ ye kadar Uretilirler.

1.3. Dis Aydinlatma Tesisat1 Y apimi Islem Sirasi

1.3.1. Kanal Haairlama

Aydinlatma direklerin dikilmesinden sonra yer ati enerji iletim hattiyla baglantisinin
yapilmasi i¢in standartlara uygun kanal agilir (Resim 1.10). Baglantimin yapilmasiyla yer alti
engji iletim agsamasi tamamlanarak acilan kanal 6zenle kapatilir. Ydnetmeliklerine goére
kapatilan kanallarin gectigi glizargahlar tabelalarla bdirtilir.

Resim 1.10: Enerji hatlary igin agilms kanallar

@ Yer alti enerji iletim hattimn désenmesi hususun da uyulmas gereken hususlar:

@  Yer dti kablolar toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte agilacak kanallar
icine dalgal1 bir sekilde dosenecektir.

@  Kablo dosenirken altinda ve ustinde 10 cm olmak Uzere toplam 20 cm
kalinliginda kum tabakasi bulunacak ve Ust kismu birinci sinif tugla ile enine
olarak kapatilacaktir. Her tuglamn altina en fazla iki kablo konacaktir.

1] Beton zemin altina désenmesi icap eden kablolar, kanal veya biizler icerisinden
gegirilecektir. Yolu veya duvar: kat eden kisimlarda kablolar bizler igerisinden
gegirilecektir. Bu halde veya 6zel durumlarda kablolarin biiz icinden gegirilmesi
gerekirse biiz capi 15 cm’ den kiigiik olmayacak ve alt yizeyinin derinligi 90 cm
olacaktir.
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/] Kablo dosenirken kendi ¢capimin 12 mislinden daha kuiguk yar: ¢apinda bir kavis

yapmamasina dikkat edilecektir. Boru ve kiinklere giriste kablolarin boru
kenarlarina temas ederek zedelenmemesi icin tertibat alinmast sarttir.

1] Kablo bagliklari, kofre ve buatlar termoplastik cinsten olacak ve ¢zel yalitkan
malzeme ile doldurulacaktir. Yalitkan malzemeler polyester olmayacaktir.

@  Agrr vasitalarin gegtigi yollar: kateden kablolarin derinligi 1 m, demir yollarin
kat edenlerin 2 m.'den az olmayacaktir.

1] Kablolar ddsenirken yere hi¢ bir surette siiriinmeyecektir. Kablolarin ek
yerlerinde 1.5-2 m'lik bir fazlalik birakilacaktir.

1] Kanal toprakla kapatilip, dovilip, sikistinlacak ve artan toprak; kontrol
muhendisliginin veya belediyenin gosterecegi yere tasinacaktir. Bozulmus
yollar, tretuvarlar eski haline getirilecektir.

1] Kullanlacak olan kablo imaléat boyuna uygun yekpare olacak ve hi¢ bir surette
parca parca kablolar eklenerek kullanilmayacaktir.

1] Direge cikislarda kablo gaz borusu icerisinden gegirilecek ve borunun alt ucu
kablo gecis istikametinde kavis seklinde kivrilarak betona gomulecektir.

1] Borunun toprak Ustlinde kalan kismi 2.25 m'den az olmayacak ve boru direge en
az U¢ yerinden kroselerle tespit edilecektir. Kablolar havai hat bagliklar: ile
nihayet bulacaktir.

@  Yeralti kablolar: ile beslenen site seklindeki daginmk binalarda, bina girislerinde
kablo buat1 kullamlmayip giris - ¢ikis seklinde baglant: yapilacaktir.

1.3.2. Direk Dikme
Direk dikimi, diregin agirligi ve buyuklugl dikkate alinirsa, bazen insan gucu ile

bazen trafor ile bazen de ving ile dikey olmak lzere dikilir. Resim 1.11'de ving yardimyla
direk dikimi gortlmektedir.
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Resim 1.11: Ving yar cimuyla direk dikimi

Projeye gore direk yeri isaretlendikten sonra direk cukuru kazma, kirek, kiski ve
kepceile dlglisiine uygun olarak acilir. Agilan bu cukurlara direk dikildikten sonra teknolojik
kurallara uygun olarak direk temelinin yapilmasi gerekir.

Direklerin uzun siire konumu bozulmadan durmasinm saglamak igin direk dikildikten
sonra gukurunun, tas toprak ve harg ile usullere uygun doldurulmasina temel yapilmasi
diyoruz. Demir ve beton direklerin temelleri ayri ayri sekillerde yapilir.

Demir direk temeli: Demir direkler kesinlikle beton harg icerisine oturtulur. Bu is
icin iki yuz dozluk har¢ kullamlir. (I m3. 200 Dozluk har¢ hazirlamak igin 0.75 m3. cakil,
0,5 m3. kum 4 torba ¢imento, 105 It. su iyice karistirilarak elde edilir.) Harcin icerisine fazla
blyuk olmamak sart1 ile (en fazla 10 x 10 x 10 cm) taslar konarak diregin dikilmesi saglanir.
Direk dibinde su, kar vs. birikimini énlemek icin, toprak seviyesinden 20 cm yukariya kadar
yagmurluk betonu seklinde sekillendirilir. Sekil 1.1’ de demir diregin temeli gosterilmistir.

Sekil 1.1: Demir direk’in temeli
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Beton direk temeli: Bu direklerin cukuruna direk dikilmeden birkac giin evvel 10 cm
kalinliginda 200 dozlu harg dokilir. Bazen bunun yerine uygun olcllerde prefabrik pargada
kullanilir. Direk dikildikten sonra 200 dozluk harg ile karistirilmig olan 10 X 10 X 10 cm
taslarla direk sabitlestirilir. Don tehlikesi olan havalarda beton dokilmez, sicak havalarda
betonun yanmamasi igin dnlem alinir. Sekil 1.2’ de beton diregin temeli gosterilmistir.

,._|_,\

Kirma Tag

0 cm

Sekil 1.2: Beton diregin temeli
Direk temelleri yapilirken asagidaki derinlik olglleri dikkate alinacaktir.

@  Temdle “Elektrik kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmenligi” Madde 56'ya gore
uygun olacak sekilde yapilir (Resm 1.12). Aga¢ direkler igin zeminden
baslayarak yuiksekligi 8 metreye kadar olan direklerde derinlik 130 cm, 8
metreyi gecen her bir metre icin bu uzunluga 10 cm eklenecektir.

1] Demir direklerde en az yiksekligine gore en az derinlik 140 cm olacaktir.

1] Beton direklerde en az yilkseklige, gore en az derinlik 120 cm olacaktir.

Resim 1.12: Galvaniz ve konik aydinlatma direk temelleri
14



1.3.3. Kablo Cekme

Resm 1.13'te yapilan kablo c¢ekme islemi asagidaki kurallar dikkate alinarak

yapilmalidir.

1%}

1%}

Kablolar1 O derece altinda gekilmez. Cekmek gerekiyorsa 24saat 20 derece
sicaklikta bekletildikten sonra gekilmelidir.

Kablolar g¢ekilmeden Once guzargahlar: iyi 6l¢liniz. EK yapilmasindan ve
zaiyattan kaginniz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kablolarin kanalizasyon, su, dogalgaz borularina en az 50 cm uzakta
dosenmesini saglayimz.

Kablolarin yapi duvarlaring, tesislere en az 70 cm uzakta dbsenmesini
saglayimz.

Kanal tabanina sartnamel erde belirtilen kalinlikta ve 6z€ellikte kum seriniz.
Uygun kablo tasima aparati1 ile gekilecek kabloyu kanalin uygun yerine
tastyinz.

Kablolar1 yere degmeyecek sekilde kanal tabamna dizilen makaralarin
Uzerinden gegecek sekilde acimz.

Uzun mesafeli kablolarda, kablolarin ¢ekimi  sirasinda kabloya zarar
vermeyecek Ozellikte ve kuvvette kablo gekme klavuz teli kullammz.

Kanal iginde birden fazla kablo doseniyorsa kablolar arasina en az 7 cm aralik
birakiniz.

Kablolarin donisleri sirasinda zarar gbrmemesi icin kablonun dis ¢apimn 15
katindan daha az ¢capta bukmeyiniz.

Hemen sonlandirimayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarim su,
yagmur ve neme kars: zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablolar Ugt Uste geciyorsa aralarina sartnamede bdlirtilen ¢zellikte ve kalinlikta
kum seriniz ve alttaki kabloyu tamamen Ortecek sekilde bir sira tugla diziniz.
Tuglamn Uzerine sartnamede belirtilen 6zellikte ve kalinlikta kum ser ve ikinci
kabloyu gekiniz.

Kablolarin ¢ekilirken kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve

asir derecede gerilmemesine dikkat ediniz.
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Kablolar1 ¢ektikten sonra kablonun Ustline sartnamede belirtilen kalinlikta ve
Ozdlikte kum seriniz.

Kumun Gstiinu kablolarin tamamint kapatacak sekilde bir siratuglaile értiintiz.
Tuglamn Uzerini sartnameye uygun ¢zellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz. Uzeri sartnameye uygun uyar: banch seriniz.

Bandin Uzeri uygun Ozellikte ve miktarda dolgu malzemesi kullanarak
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

Resim 1.13: Kablo gekme

1.3.4. Kablo Baglantilarim Y apmak

%)

Q Q Q

%)

Ek yapilacak kablolara (S) yapacak sekilde ek payr birakimz. Rutubetli ve
yagish havalarda kablo eki yapmayiniz.

Ek yapilacak kablolarin uglarint sartnameye uygun sekilde temizleyiniz. Tozdan
ve nemden arindiriniz.

Ek yapilacak kabloya uygun ek malzemesi kullaniniz.

Ek malzemesinin icinden ¢ikan ek yapma talimatina uyunuz.

Ek yerlerinde olasi bir ariza igin rogar yapimz veya ek yerinin koordinatlarin
alimz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

1.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Y onetmeligi

%)

Kuvvetli akim elektrik aygitlar:, kullamlmalari ya da isletilmeleri sirasinda
olusacak ark ve kivilcimlar, insanlar ve esyalar icin tehlikeli olmayacak bigimde
yapilmali ya da dizenlenmdlidir. Bu durum kullamlan her aygit igin
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yurdrlikteki TSda (yok ise sirasiyla EN, HD, IEC, VDE'de) bdlirtilen tip
deneyleri ile dogrulannus olmalidir.

Yangin tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortali ayiricilarda olusabilecek arklarin
yaratacagi yangin tehlikesini en aza indirmek (zere, bu tip ayinicilarin
bulundugu direklerin altina 10 cm. kalinliginda ve 3 metre yar1 ¢apinda bir
bolgeye micir dokilecek veya grobeton atilacaktir.

Kuvvetli akim eektrik aygitlarimin gerilim atindaki bolumlerine rastgele
dokunmay1 6nlemek icin yapilan kutular, bir ariza aminda olusabilecek i¢ ve
disaridan gelebilecek mekanik zorlamalara kars1 dayanikli ve aygitta ark olussa
bile tehlikesiz bir manevra yapilabilecek bigimde olmalidir.

Bu koruyucu kutular aygitin bulundugu yerin kosullarina uygun koruma
derecesine sahip olmalidir. Koruma derecelerinin tamum, ilgili standartlarda
belirtildigi gibidir (Not: Burada kutu kelimesi mahfaza anlaminda
kullarlmaktadir.)

Kuvvetli akim eektrik aygitlarinin gerilim altindaki bolimleri isletme gerilimi
ve yerd kosullar goz 6niine alinarak topraga karsi ve kendi aralarinda giivenli
ye sirekli bir bicimde yalitilmalidir.

Temellerin boyutlandinimasi: Direkler, devrilmeye kars1 givenlik bakimindan
49'uncu maddede belirtilen yiklenme varsayimlarindaki kosullarin en agirina
gbre hesaplanacaktir. Temed hesaplarinda mutlaka direk tasarimina esas olan
emniyet degerlerinin Uzerinde bir emniyet saglanacaktir. Direk temellerinin
hesaplanmasinda ¢esitli topraklar icin tablo'daki degerler kullamlacaktir.
Direklerin temel iginde kalan boliminin korunmast: Demir direklerde toprak
icinde kalan metal bolimlerin korozyon ve ciriimeye karst korunmasi igin
gerekli onlemler alinacaktir. Beton temelli demir direklerde beton iginde kalan
parcalarin korunmasi igin 6nlem gerekmez.

Agac direklerin toprak icinde kalacak bolumi en az asagidaki uzunluklarda
olacaktir. Zeminden baglayarak yiksekligi 8 m'ye kadar olan direklerde 130 cm,
8 m'yi gegen her bir metre igin bu uzunluga 10 cm eklenecektir. Agag direkler
yerel kosullarda dikkate alinarak ¢epecevre taglarla tutturulmalidir.
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Ageg direklerin temd iginde kalan bolimi ile toprak Usttindeki yaklasik 30 cmye
kadar olan boliminin, toprak icerisindeki sularin etkisi ile glirimesini onlemek igin

gerekli dnlemler alinacaktir. Bu 6nlemler diregin yukarida arilan bdltmlerinde en az
diregin Ust bolimunin dayaniklihgim saglayacak nitdikte olacaktir. Agag direkler
dogrudan dogruya beton icine gdmilemez.

Bu yonemdigin kapsamina giren tesderde Turk Standartlarr’ na uygun kablolar
kullamlacaktir. Bunlar bulunmadiginda belirtilen standartlara uygun kablolar
kullarilacaktir.

Kablolarin korunmas:: Kablolar asm gerilimlere karst ucglarina konacak
parafudrlarla korunabilir.

Kablolarin topraklanmasi: Kablolarin topraklanmas igin Elektrik Tesisleri’nde
Topraklamalar Y 6netmeligi'ndeki hikimler uygulanir.

Kablo yerlerinin isaretlenmesi: Kablo tesisleri bulunan kuruluslar, bunlarin
yerlerini tam olarak isaretleyerek bu kablolarin gecis guzergahlarim gosteren
planlan, belediye ve micavir alan simirlan icinde ilgili beediydere, diger
yerlerde deilgili milki idare amirliklerine vermelidir.Y eralti kablo giizergahlar:
kaplamasiz yerlerde isaretli beton kaziklarla, kaplamali yerlerde oyulmus
isaretlerle belirtilmelidir. Soyle ki guzergdhi gérinmeyen kablolar (mesela
hendek icindekiler), kablo glzergal ve niteligi anlasilacak sekilde
isaretlenmelidir.

Bu cercevede diz gizergdh maksimum 100 m'de bir, ek ve brangsman yerleri
donds noktalan vb. yanmilgiyr Onleyecek sekilde isaretlenmdidir. Bu isaretler
yerine gore beton kazik, piring veya dokim levha ya da kaldirim kaplamasinda
oyulmak suretiyle yapilmalidir.

Kablo renk kodlan TS 6429 standartina uygun olacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Gezi parkinin dig aydinlatma tesisatim yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

inceleyiniz.
@ Yolauygun armatir seginiz.
@ Yolauygun direkler seciniz.
@ Uygun kabloyu seciniz.
@ Kablo kanalin hazirlayinmz.
@ Armatirleri direklere baglayimz.
@ Tesisat kablolarint ¢ekiniz.
@ Kablo baglantilarinm yapiniz.
@ Direkleri monte ediniz.
@ Direk topraklamasin yapiniz.

@ Veilecek dis aydinlatma  projesini

@ Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

@ TSE ve CE standartlarina uygun
armatirleri kullanmalisinmz.

@ TSE ve CE standartlarina uygun
direkleri kullanmalisiniz.

@ Cekeceginiz  hattin - kablo  Kesitini
tablodan kontrol eémelisiniz.

@ Yonetmeliklere gore kablo kanallarim
hazirlamalisiniz.

@ Tesisat kablolarim cekerken kablolara
(S) vermelisiniz.

@ Kablo iletkenlerinin uclarint ayni boyda
acmalisimz.

@ Baglanti terminallerindeki harf koduna
uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

@ Armatir baglanti klemenslerinde kablo
iletkenlerinin uclarin iyice sstkmalisiniz.

@ Yonetmelik maddelerine uygun
topraklamaislemini yapmalisiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Yuksek basingli sodyum buharli lambalar en uzun émarlt 151k lambalar: olup seffaf
cam tuplt olanlarimin etkinlik faktorleri 130 Im/W civarindadir. Sehir ici yol, cadde,
sokak, meydan aydinlatmalarinin tamaminda parlak beyaz-sar1 renkte 1s1k.

A) Dogru () B) Yanhs ()

Yer ati kablolar: toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte agilacak kanallar igine
dalgal1 bir sekilde dosenecektir.
A) Dogru () B) Yanhs ()

Direk dikimi, direk’in agirligi ve buyuklugl dikkate alnirsa, bazen insan gucu ile
bazen tirfor ile bazen de ving ile dikey olmak Uzere dikilir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Demir direklerde en az yiksekligine gore teme derinlikleri en az derinlik 100 cm
olacaktir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

Beton direklerde en az yikseklige, gore temd derinlikleri en az derinlik 90 cm
olacaktir.
A) Dogru () B) Yanhs ()

Demir direkler dikilirken beton harg igerisine oturtulur. Bu is icin 200 dozluk harg
kullanlir. Harcinigine 10 X 10 X 10cm taglarla direk sabitlestirilir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda park-bahce aydinlatma tesisati kablolarini ¢ekebilecek,
guvenli, verimli, teknigine uygun eleman secimi ve montajim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:
1] Park ve bahce aydinlatmasinda kullanilan armatir ve direk cesitlerini

arastirimz.
@  Park ve bahce aydinlatmasinda kanal hazirlama, aydinlatma diregi dikme, kablo
cekme ve kablolarin baglantlilarim yapmay: 6grenmelisiniz.

Tamma islemleri igin internet ortami ve aydinlatma araglarinin satilchigr magazalar
gezmeniz gerekmektedir. Kanal hazirlama aydinlatma diregi dikme kablo ¢ekme ve
kablolarin baglatlilarini yapmay: ise piyasada bu isleri yapan kisilerden 6n bilgi almanz
gerekir. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. PARK BAHCE AYDINLATMAS

2.1. Park, Bahge Aydinlatma Armatdrleri

Giinimizde park ve bahcelerin aydinlatilmas: dekoratif énem tasimaktadir. Park ve
bahce aydinlatmalarinda genellikle ylksek basincli civa buharli lambalar tercih edilmektedir.

Resim 2.1' de park ve bahgce aydinlatmasinda kullamlan armatiir cesitlerinden biri
gosterilmektedir.

Resim 2.1: Park ve bahcge aydinlatma ar matir i
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2.1.1. Cesitleri

Cssitli firmalarin kataloglarindan veya internet sitelerinden kullamim amacimza gore
uygun armatirleri segebilirsiniz. Resim 2.2’ de birkag ¢esit armatir gosterilmektedir.

Resim 2.2: Park ve bahc;earmatur cesitleri

2.1.2. Yapilan

Park ve bahgelerde kullamlan armatirlerin dis kismi camdan veya sert PVC madden
imal edilir. Dig kismu ¢esitli renkte plastik malzeme veya cam olarak Uretilir. Enerjinin
baglanacag: kontak yuvalari dizenegi, yanmaz 6zellikli PVC veya porseden malzemenin

icinde bulunmaktadir. Armatirde kablolarin baglanacag: iletken baglant: uclar: ve kontaklar
disinda, temas edilen ylizey ve dis ylizeyi yalitkandir.

2.2. Park, Bahge Aydinlatma Armatir Direkleri

Cssitli firmalarin kataloglarindan veya internet sitelerinden kullamim amacimza gore
uygun armatir direklerini segebilirsiniz. Resim 2.3'te cesitli armatir direk resimleri
gosterilmektedir.

B A A ¢

I |

Resim 2.3: Park ve bahce aydinlatma direkleri

Resim 2.4'te ¢cim aydinlatma armatir direkleri gosterilmektedir.
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Resim 2.4: Cim aydinlatma ar matir direkleri
2.2.1. Cesitleri

Giinimizde kullanilan park bahge aydinlatma armatir direkleri, kullarldiklar: yerlere
gore plastik direkler ve demir direkler olmak Uzereikiye ayrilir.

2.2.1.1. Plastik Direkler

Uretici firmalar misterilerinin isteklerine ve ortam kosullarina gore, degisik ebatlarda
plastik direk imal etmektedir. Maliyetlerinin ucuz olmasi, tasima ve montaj kolayligi,
oksitlenmeden etkilenmemesinden dolay: plastik direkler tecih edilmektedir. Resim 2.5'te
plastik direk gosterilmektedir.

Resim 2.5: Plastik direkler
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2.2.1.2. Demir Direkler

Uretici firmalar yerdl yonetimlerin ve misterilerinin 6zel isteklerine gore, degisik
ebatlarda demirden veya dokiimden yapilmis direk imal eimektedirler. Maliyetleri plastik
direklere gore daha fazladir. Tasima ve montg guiclUginin yam sira saglamligi ve uzun
Omirlt olmasindan dolay: yerd yonetimlerin tercih ettigi park bahge armatir direkleridir.
Demir direklerin oksitlenmelere karsi boyanmalari gerekir. Resim 2.6'da demir direk
gosterilmektedir.

¥ E

Resim 2.6: Demir direkler
2.2.2. Ozdlikleri
Park, bahce aydinlatma armatlr direklerinin 6zellikleri:
@ Dekoratif gorinim
Ebatlarinin kiigiik olmasindan dolay: tasima kolayligi
Montaj kolaylig
Y apilarinin saglam olmasi

Q Q 8 W

Elektrik baglantilarimn kolay yapilmasi

2.2.3. Boyutlari

Ihtiyag sahiplerinin isteklerinin dogrultusunda, Uretici firmalar park, bahge aydinlatma
armatir direklerini 90 cmile 4 m ebatlarinda Uretmektedir.

2.3. Park, Bahge Aydinlatma Tesisat1 Y apimi Islem Sirasi

Park, bahce aydinlatma tesisatimin yapiminda demir ve plastik direkler icin ayni islem
sirasi uygulanir.
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Resim 2.7: Park ve bahcge aydinlatmalari

2.3.1. Kanal Haarrlama

1%}

Q

1%}

Aydinlatiimast yapilacak bahgenin belirtildigi bigcimde kablo kanali guizergah
belirlenir.

Besleme panosu ile direkler arasi kanal glizargah tespit edilir.

Sartnamelere uygun derinlikte ve genislikte kanal acilir.

Kablo kanallarim zorunlu haller disinda makine ile agilir. Makine ile kazinin
riskli oldugu durumlarda € ile kazi yapilir.

Kanal acildiktan sonra kanal icindeki tas, toprak pargas: vb. yabanci maddeler
temizlenir.

Yol gecislerinde sartnamede bdlirtilen ¢zellikte ve sayida PVC boru kullanilir.
Eger sartnamede isteniyorsa, borular1 betonla kaplanabilir.

Yapilan islemler kontrol edilir.

2.3.2. Aydinlatma Diregi Dikme

1%}

Q8 8 Q8 8

Onceden belirlenmis direk yerlerine temel gukurlar: agilr.

Acilan cukurun icine diregin dik durmasi icin ankraj cubuklar: yerlestirilir.
Temel betonu atilmadan 6nce ankraj gubuklar terazi ile gonyeye getirilmelidir.
Ankrgj cubuklar: gonyesi bozulmadan temel betonu dokalir.

Betonun Ustline direk tabyasi koyulur.

Aydinlatma diregi direk tabyasinin tizerine monte edilir.
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2.3.3. Kablo Cekme

a

a

Kablolar ¢ekilmeden 6nce glizargahlar: iyi 6lciintiz. Kablolar: ek yapmaktan ve
fazla kablo kullanmayiniz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kanal tabanina sartnamel erde belirtilen kalinlikta ve 6z€llikte kum seriniz.

Uzun mesafeli kablolarda, kablolarin ¢ekimi  sirasinda kabloya zarar
vermeyecek Ozellikte ve kuvvette kablo gekme klavuz teli kullammz.

Hemen sonlandirimayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarim su,
yagmur ve neme karsi zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablolar ¢ekilirken; kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asiri
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Tuglamn Uzerini sartnameye uygun ¢zellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

2.3.4. Aydinlatma K ontrol Elemam

1%}

1%}
1%}

Aydinlatma hattimn kablolarini, besleme panosundaki sigortaya baglantisint
yapiniz.

Dikilen aydinlatma direklerinin topraklamasini yapiniz.

Dikilen aydinlatma direklerini ve armatirlerini yonetmelige uygun olup
olmadiklarint kontrol ediniz.

Kablo kanallarinin diizgiin kapatildigindan emin olunuz.

Armaturlerin kablo baglantilarimn saglamligim kontrol ediniz.

Y apmus oldugunuz sistemin ¢alisir durumda oldugunu kontrol ediniz.

Asagidaki aydinlatma resminde, park ve bahcelerde bilylk oranda gokyiziine 11k
gobnderen glop tipi armatir yerine uygun tasarimli, direk veya yari-direkt 1s1k dagilimit
armatir kullamldigr gorilmektedir. Sekil 2.1 park, bahge armatirleri tercihindeki yanlis ve
dogru gosterilmesi.
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M A

YANLIS AYDINLATMA DOGRU AYDINLATMA

Sekil 2.1: Park, bahce armatdrleri tercihindeki yanhs ve dogr u gésterimi

2.3.5. Kablo Baglantilarin1 Yapma

%)

%)

Ek yapilacak kablolara (S) yapacak sekilde ek payr birakimz. Rutubetli ve
yagish havalarda kablo eki yapmayiniz.

Ek yapilacak kablolarin uglarint sartnameye uygun sekilde temizleyiniz. Tozdan
ve nemden arindiriniz.

Ek yapilacak kabloya uygun ek malzemeyi kullaniniz.

Ek malzemesinin icinden ¢ikan ek yapma talimatina uyunuz.

Ek yerlerinde olasi bir ariza igin rogar yap veya ek yerinin koordinatlarin
alimz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

2.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

%)

%)

Projede isaret edilen yerlerde projede yazili1 gii¢ ve cinste piyasamn en iyi
malzemesinden mamul projektdrler konacaktir.

Projektorler en az 2.00 metre yikseklikte ve 2”lik demir boru mesnetler Uzerine
tespit edilecektir. Projektorler istenen istikamette cevrilebilmeli ve tespit
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edilebilmelidir. Demir boru mesnetleri régarlara icabinda cikarilabilecek sekilde
tespit edilecektir.
Projektorler bahce iclerinde herkesin giremeyecegi yerlere konulacaktir.

Gerektiginde bunlar 15 cm kalinliginda beton plakalar tizerine dokme ayaklar
vasitasiyla oturtulacaktir. Ayaklarin atinda bulunan oyuklar, beton kaidedeki
mevcut paslanmaz madenden yapilmis cikintilara takilacaktir. Beton kaidelerin
st sap ile ortlecektir.

Rdgarlar betondan yapilacak ve kenarlar: ksebentlerle cevrilecektir. Rogarlarin
i¢ cidarlart sivanacak ve sizan sularin birikmemesi icin kaidesine bosaltma
buzleri konacaktir. Rogarlarin i¢ 6lclsi takriben 30x40 cm derinligi 70 cm
olacaktir. Rogar kapaklar: beton yapilacak ve etrafi kdsebentlerle cevrilecektir.
Kapaklar etrafindaki zemine uygun bir sekilde kapanacak ve bir kaldirma
halkasina havi olacaktir. Demir kisim bir kat stlyen ve iki kat yagliboya ile
boyanacaktir. Régarlar dahilinde her priz icin bir sigorta bulunacak ve bu tesisat
antigron nevinden kablolarla tamamen etans olarak yapilacaktir. Prizler kapakli
ve guvenlik kontakl: cinsten olacaktir.

Bahce, demir boru direkler Uzerinde harici tip armatir icerisinde bulunan
lambalarla aydinlatilacaktir. demir direkler ampul cinsleri ve armatirlerin
sekilleri projesinde belirtilen evsafta olacaktir. Demir direkler beton temeller
icine konacak, zeminden asagidaki kisimda kablo giris menfezi ve st kisminda
klemens ve sigorta yuvast bulunacak ve bu yuva anahtarli bir kapak ile
kapanacaktir. Direk bir kat stlyen ve kontrollukca begenilecek iki kat yagliboya
ile boyanacaktir. Boya, kum, ¢cimento bedeli seriddpri fiyatina dahil edilmis
olup ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Donanma ve bahce aydinlatmasinin beslenigi, mistakil olarak yerlestirilen bir
trafo postasina ait tablodan yapiliyorsa, en kotl sarth lambaya kadar olan
yerdeki gerilim disimi %5'i, binalardan her hangi birine ait tablodan
yapiliyorsa %1.5'i gegmeyecektir.

Dis aydinlatmada direkten direge geciste yeralti kablo buati kullamlmayacak,
direk gbvdelerinde giris Gikis seklinde baglant: yapilacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Okulunuzun bahgesi veya uygun alamin aydinlatma projesini hazirlayip, uygun

aydinlatmay1 gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Park, bahgeye uygun armatirleri seginiz.
@ Uygun kabloyu seciniz.

@ Kablo kanalin hazirlayinmz.

@ Aydinlatma armatirlerini takinz.

@ Tesisat kablolarint ¢ekiniz.

@ Kablo baglantilarinm yapiniz.

@ Armatur direk topraklamasini yapiniz.

@ Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

@ TSE ve CE standartlarina uygun
armatirleri kullanmalisinmz.

@ Cekeceginiz  hattin  kablo
tablodan kontrol &melisiniz.

kesitini
@ Yonetmeliklere gore kablo kanallarim

hazirlamalisinmz.

@ Aydinlatma armatdrlerini
yerlestirmelisiniz.

@ Tesisat kablolarim cekerken kablolara
(S) vermelisiniz.

duya iyice

@ Kablo iletkenlerinin uclarint ayni boyda
acmalisimz.

@ Baglanti terminallerindeki harf koduna
uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

@ Armatir baglanti klemenslerinde kablo
iletkenlerinin uclarint iyice sstkmalisiniz.

@ Yonetmelik maddelerine uygun
topraklamaislemini yapmalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A.OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Park ve bahge aydinlatmalarinda gendllikle yiksek basingli civa buharli lambalar
tercih edilmektedir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Park ve bahgelerde kullamlan armattrlerin dis kismu porsed en maddeden imal edilir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Park bahge aydinlatma armatiir direkleri kullanildiklar: yerlere gore plastik direkler,
demir direkler ve agac direkler olmak Uizere tge ayrilir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

Park, bahce aydinlatma armatiir direkleri 90 cmile 4 m ebatlarinda tretmektedir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Park ve bahcelerde kullanilan, gokyilzine 1s1k génderen glop tipi armatir kullammast
uygundur.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Projektorler en az 2.00 metre yikseklikte ve 2'lik demir boru mesnetler Uzerine tespit
edilecektir.

A) Dogru () B) Yanlis ()
Rdgarlarin i¢ dlglsti takriben 50x70 cm. derinligi 90 cm olacaktir.
A) Dogru () B) Yanlis ()
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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(PERFORMANS TESTi )

Asagida bdirtilen uygulama faaliyetini, gozlenecek davramslart dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme stiresi: 1 ders saati (40 dakika)

Besleme panosu

Besleme panosundan aydinlatma diregine kadar olan aydinlatma hattim cekerek,
besleme panosundaki sigorta ve armatir baglantilarin yapiniz.

Kullanilacak Alet ve M alzemeler

1- 1 adet park armatiir diregi

2- 3x2,5mn?NY'Y kablo

3- Klemens

4- Pense

5-Y ankeski

6- 1 adet armatir+Ampul

7- Tornavida

8- Kontrol kalemi

9- Besleme panosu

10- 1 adet W otomat sigorta 6A
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Asagida listelenen davramglari gozlemlediyseniz “EVET”, gbtzlemleyemediyseniz
HAY IR, siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
Malzemeleri kontral ettiniz mi?

Uygun renkte ve kesitte kablolari segtiniz mi?

Besleme panosuna baglantiy yaptiniz mi?

Faz hattini sigortaya bagladimz mi?

Diregin baglantisim yaptimz mi?

Armatur’ tn baglantisini gergeklestirdiniz mi?

Islemi zamarinda bitirebildiniz mi?

Q| N| O O A W N| B

Ogretmeninizle birlikte son kontrolii yapip, enerji verdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama ile ilgili bir sorun varsa, isinizi 6gretmeninize gostererek eksiginizi
tamamlayiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, bu faliyet sonunda dgrenci kicik bir saha aydinlatma
tesisati montaj1 ve baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:
@  Saha aydinlatmasi icin kullanilan armatirleri ve kullamlan direklerin 6zellikleri

arastirimz.

@  Saha aydinlatmas: yapilirken halojen armatirler tercih edimektedir. Nedenini
arastirimz.

Bildiginiz en yakin sahaya giderek gerekli arastirmalari yaptiktan sonra, kazanmis
oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasinz.

3. SAHA AYDINLATMAS

Kentlesmeyle bereber oyun alanlarimin daramas: ve insanlarin futbol sevgis hal
sahalarimin giinimiizde cok yayginlasmasina neden oldu. Insanlarin is yogunlugundan
kurtulup bos zaman bulduklar: geceleride spor yapmalarim olanak kilmistir. Bu nedenle hal
sahalarinin verimli  sekilde aydinlatmas: gerekir. Resim 3.1'de yapilmis hali saha
aydinlatmasi gosterilmektedir.

Resim 3.1: Hali saha aydinlatmasi
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3.1. Dis Aydinlatma Armaturleri

3.1.1. Cesitleri, Yapilary, Armatur Baglantilar: Sekilleri, Ampul Yapilar:

Dis aydinlatma armatiirleri dort gruba ayrilir. Sodyum buhar ampl, civa buhar ampul,
metal buhar ampll ve halojen ampuldir. Direk icerisinde coklu iletkenli, esnek kablo
kullamlacaktir. Bu kablolar strekli kullanmmda 80 derece sicakliga dayanikli olacaktir.
Direklerde kullanmlacak armatiirlerin glcleri ve sayisi, projede verilen 1sik siddetleri dikkate
ahinarak secilmelidir. Balast, ignatdr ve ampul armatir igerisinde bulunur. Ayrica balast
panosu kullamlmayacaktir.

3.1.1.1. Sodyum Buhar Ampult
Bu konu 1.1.1.1' de anlatilmistir.(Bkz 1.1.1.1)
3.1.1.2. Cxva Buhar Ampuli
Bu konu 1.1.1.2' de anlatiimistir. (Bkz 1.1.1.2)
3.1.1.3. Metal Buhar Ampuli
Resim 3.2'de etkinlik faktorleri 160 Im/W civarinda ve gorulen renk ozellikleri iyi
ama omurleri kisa olan metal halojen lambalarin, dis aydinlatmada sadece spor sahalari, bina

dis cephe aydinlatmalar dekoratif amagli olan aydinlatmalarda iyi sonu¢ verdigi
gorulmastar. (1.1.1.3 bkz.)

Resim 3.2: Metal halojen lamba

3.1.1.4. Halojen Ampuli
Dusuk voltajli halgjen kapsil ampuller ¢cok genis bir kullamm alamna sahiptirler.
Resim 3.3'te farkl tipleri gordlmektedir.
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Resim 3.3: Halojen.ampuli-er

Bu tip ampuller distik basingli ampul grubuna girerler. Ortalama calisma émurleri
1500 saat civarindadir. Bu tip ampullerin renkse geri verimlilikleri mikemmeldir. (%100)
Dahili mekanlarin kullammu igin uygundur. Renk sicakliklari 3000 K (Kelvin) civarindadir.
Her konumda yanabilmektedirler. Reflektorl tipleri de mevcuttur bu tipler 6zellikle
noktasalaydinlatmalar icin tasarlanmustir. Isik ayarlayicilar: ile birlikte kullamlabilirler. Bu
tip ampullerin transformatérlerle birlikte kullarilabilen tipleri oldugu gibi, sebeke
geriliminde caligabilen tipleri de bulunur. Ayrica ¢ift sarilmig Flamanli saydam kuvarstan
silindir biciminde yapilmis bir tlipe sahip, sebeke geriliminde calisabilen gubuk turleri de
mevcuttur. Resim 3.4 bkz.

Resim 3.4: Cubuk halojen ampul

3.2. Futbol Sahas1 Aydinlatma Armatr Direkleri
3.2.1. Cegitleri

Hali sahalar, basketbol ve voleybol sahalarinin aydinlatmasinda 6zel tirmanma
merdivenli, boyali, flash aydinlatma direkleri saha kenarlarina 6nceden acilan temellere
beton ve blokaj tas1 sikistirilarak monte edilir. Dikilen direklere 400 W metal halide, balastl
projektér takilir. Polyester aydinlatma panosu ve muhtelif ozelliklerdeki aydinlatma icin
gerekli kablolar ve topraklama cubugu takilarak hazirlamir. Asagidaki Resim 3.5'te futbol
sahasi aydinlatma direkleri gosterilmektedir.
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Resim 3.5: Futbol sahas aydinlatma direkleri

3.2.2. Boyutlari

Saha aydinlatmalarinda kullamlan aydinlatma direklerinin boylart 4m ile 6,5m olarak
imal edilirler. Yandaki Resim 3.6’ da saha aydinlatma diregi gosterilmektedir.

Resim3.6: Saha aydinlatma diregi

3.3. Futbol Sahast Aydinlatma Tesisat1 Y apimi Islem Sirasi

3.3.1. Kanal Haarrlama

%)

1%}
1%}
1%}

Q

Onayl1 projede belirtildigi bicimde kablo kanal1 glizergahi belirlenir.

Besleme panosu ile direkler arasi kanal glizargah tespit edilir.

Sartnamel ere uygun derinlikte ve genislikte kanal acilir.

Kablo kanallarim zorunlu haller disinda makine ile agilir. Makine ile kazinin
riskli oldugu durumlardaise € ile kazi yapilir.

Kanal acildiktan sonra kanal icindeki tas, toprak parcasi vb. yabanct maddel eri

temizlenir.
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a

a

Yol gecislerinde sartnamede bdlirtilen ¢zellikte ve sayida PVC boru kullanlir.

Eger sartnamede isteniyorsa, borular betonla kapatilir.
Yapilan islemler kontrol edilir.

3.3.2. Direk Dikme

Q8 Q.

a

Onceden belirlenmis direk yerlerine temel gukurlar: agilr.

Acilan cukurun icine diregin dik durmast icin ankraj cubuklar: yerlestirilir.
Temel betonu atilmadan 6nce ankraj gubuklar: terazi ile gonyeye getirilmelidir.
Ankrgj cubuklar: gonyesi bozulmadan temel betonu dokalir.

Betonun Ustline direk tabyasi koyulur.

Direk tabyanin Uzerine monte edilir.

3.3.3. Kablo Cekme

a

1%}

1%}

Kablolar ¢ekilmeden 6énce glizargahlar: iyi 6lciniz. Kabloya ek yapmaktan ve
fazla kablo kullanmaktan kaginmz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kanal tabanina sartnamel erde belirtilen kalinlikta ve 6z€ellikte kum seriniz.

Uzun mesafdi kablolarin, ¢ekimi sirasinda kabloya zarar vermeyecek sekilde
azami gayret gosteriniz.

Hemen sonlandirimayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarim su,
yagmur ve neme karsi zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablolar ¢ekilirken; kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asiri
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Tuglamn Uzerini sartnameye uygun ¢zellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

3.3.4. Aydinlatma Sistemi Kontrol Elemam

1%}

a

Aydinlatma hatti kablolarimin, besleme panosundaki sigortaya baglantisint

yapiniz.
Dikilen aydinlatma direklerinin topraklamasini yapiniz.
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Q

Dikilen aydinlatma direklerin ve armatirlerin  yonetmelige uygun olup

olmadiklarint kontrol ediniz.

Kablo kanallarinin diizgiin kapatildigindan emin olunuz.
Armaturlerin kablo baglantilarimn saglamligim kontrol ediniz.
Yapmis oldugunuz sistemin ¢aligir durumda oldugunu kontrol ediniz.

3.3.5. Kablo Baglantilarin1 Yapma

%)

Ek yapilacak kablolara (S) yapacak sekilde ek payr birakimz. Rutubetli ve
yagish havalarda kablo eki yapmayiniz.

Ek yapilacak kablolarin uglarint sartnameye uygun sekilde temizleyiniz. Tozdan
ve nemden arindiriniz.

Ek yapilacak kabloya uygun ek malzemesi kullaniniz.

Ek malzemenin icinden ¢ikan ek yapma talimatina uyunuz.

Ek yerlerinde olasi bir ariza igin, régar yapimz veya ek yerinin koordinatlarin
alimz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Ogretmeninizin uygun gordigii alamn aydinlatmasi yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Verilecek projeyi inceleyiniz.

@ Sahaya uygun armatirleri seciniz.
@ Sahaya uygun direkleri seciniz.
@ Uygun kabloyu seciniz.

@ Kablo kanalinm hazirlayinmz.

@ Armatirleri direklere baglayimz.
@ Aydinlatma direklerini dikiniz.
@ Tesisat kablolarint ¢ekiniz.

@ Kablo baglantilarim yapiniz.

@ Direk topraklamasin yapiniz.

@ Projeye gore malzemelerinizi eksiksiz
temin etmelisiniz.

@ TSE ve CE standartlarina uygun

prejektorleri ve direkleri
kullanmalisiniz.
@ Cekeceginiz hattin  kablo Kesitini

tablodan kontrol eemélisiniz.

@ Yontmeliklere gore kablo kanallarim
hazirlamalisinz.

@ Aydinlatma projektorlerini  direklere

iyiceyerlestirmelisiniz.
@ Tesisat kablolarim ¢ekerken kablolara S
vermelisiniz.

@ Kablo iletkenlerinin uclarint ayni boyda
acmalisimz.

@ Baglanti terminallerindeki harf koduna
uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

@ Projektor baglant: klemenslerinde kablo
iletkenlerinin uclarint iyice sstkmalisiniz.

@ Yonetmelik maddelerine uygun
topraklama islemini yapmalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Saha aydinlatmalarindakullamlan armattrler dort gruba ayrilir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

Etkinlik faktorleri 160 Im/W civarinda ve renk gorilen renk ozellikleri iyi, ama
Omurleri kisa olan lambalar sodyum buharli lambalardir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

Hal1 sahalar, basketbol ve voleybol sahalarinin aydinlatmasinda 6zel tirmanma
erdivenli, boyal, flaslh aydinlatma direkleri kullanlir.
A) Dogru () B) Yanhs ()

“ Saha aydinlatmalarinda kullamlan aydinlatma direklerinin boylar1 3mile 7,5m olarak
imal edilirler.
A) Dogru () B) Yanlis ()

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda reklam ve tamtim pano aydinlatma sistemini
yonetmeliklere uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:
1] Panoya uygun aydinlatma sistemini nasil secilir? Ogreniniz.

1] Panoya uygun enerji kablosu nasil ¢ekilir? Arastirimz.

Konu ileilgili olan internet siteleri ve ¢esitli firmalarda kazanmis oldugunuz bilgi ve
deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz.

4. PANO VE REKLAM AYDINLATMAS

4.1. Reklam ve Tanmitim Pano Aydinlatma Sistemleri Ve Ozellikleri

Reklam ve tamtim pano aydinlatma sistemleri ¢ sekilde olmaktadir. Bunlar; floresan
tip, projektor tip ve neon lamba sistemidir.

4.1.1. Floresan Tip Sistemi

Cam tlp igerisindeki civa buhari, ateslemeden sonra mor Gtesi isinlar yayar (Resim
1.4). Businlar, camin i¢ tarafindaki floresan tarafindan gorilerek 1s1ga dondsttrdrler.
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Reklam panolarinda floresan tip sistemde,1 m uzunluga 3 adet 40 w’'lik fluoresant
lamba yerlestirilmesi uygun olur. Resim 4.2"de fluoresant tip sistem reklam aydinlatmasinda

baglantil

Floresan tip reklam aydinlatmasimin 6zellikleri:
Fluoresant tip aydinlatma sisteminde maliyet ucuzdur.

%)

1%}
1%}
1%}

Resim 4.1: Reklam panosunun montaji

ar1 gosterilmektedir.

Resim 4.2: Floresan tip sistem reklam aydinlatmasinda baglantilarin yapilmas

Bakimlar1 kolaydir.
Uzun 6murludar.

Enerji sarfiyati azdir.
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a

Cevreyeisik kirliligi yapmaz.

Resim 4.3'te floresan lamba ile yapilmis reklam aydinlatmas: gosteril mektedir.

Resim 4.3: Floresan lamba ile yapilmis r eklam aydinlatimas

4.1.2. Projektor Tip Sistemi

Projektor tip sistem reklam aydinlatmasimn 6zellikleri:

Q 8 8 Q

a

Projektor tip aydinlatma sisteminde maliyet pahalidir.
Bakimlar1 kolaydir.

Uzun 6murludar.

Enerji sarfiyati fazladir.

Cevreyesik kirliligi yapar.

Reklam panolari ve bina dis cepheleri miimkiin oldugunca yukaridan asagiya dogru
aydinlatiimalidir. Sekil 4.1'de projektor ile yapilan aydinlatma sekleri gosterilmektedir.
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Sekil 4.1: Projektor tip sstemi ile yapilan dogru aydinlatma sekli

4.1.3. Neon Lamba Sistem

Neon (Ne), William Ramsay ve M.W. Travers tarafindan 1898 yilinda kesfedilmis gaz
halinde bir eementtir. Bir tup igine eektrik verildiginde parlak kirmizi parlaklik veren
renksiz, kokusuz ve tatsiz etki gostermeyen inert bir gazdir. Neon, reklam levhalarinda,
lazerlerde, Geiger sayaclarinda, parcacik sayaclarinda ve ¢ok guicli farlarda (projektdr, deniz
feneri) kullamlir. Resm 4.4'te reklam levhalarinda kullamlan neon lamba sistemi

gosterilmektedir.

Resm 4.4: Reklam levhalarinda kullanilan neon lamba sstemi

4.1.3.1. Neon Lamba Sistemi Y apsi (Trafo ve Ampul)
Neon 1s1kl1 reklam panosu yapmaya baslamak igin blyik bir ¢izim yapilmalidir. Neon

lamba sistemi; tlp capini, rengini, tlp i¢ kaplamasim, kullanmlan gazi, kablolama ve montaj
talimatlarin igeren bitun 6zelliklerikapsamal idir.
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Cam tip, alev sicakligin arttirmak igin gaz ve hava karigimi kullanan firin alevi icinde
dondurdlir ve sallanir. Gend olarak 4 brilor (firin) kullanilir. Capraz ates ve firinlar daha
cok acili kivrimlar ve ek baglant: yerleri meydana getirir. Cember firinlar egri veya kirinti
Uretir. Alev makineleri genelde ek yerleri veya gittikce incden ve hafif hafif vuran
elektrodlar igin kullanlir.

Cam isleyicileri ve dektrikgiler icin ana (mumlu kagit) 6rnek kullanilarak kalem ile
kraft (ambalaj) kégidi Uzerine gizilir. Cama bd verme, metal levha ve boyama isinde
tecribeli iscilerin hepsi neon levha Uretiminde gorevliendirilir. Metal levha i¢ cergeveye
baglanir. Bu, tabdaya trafolar baglandiginda ve binaya asildiginda yapisal olarak destek
olur. Bu taslak ylzey Uzerinde boyanir. Girisin Ustil agik kismi tabelamn kablolanmasina ve
daha sonradan ihtiya¢ oldugunda onarimina imkén saglar. Neon tlpler levhaya baglansin
diye cam kancalar (aski) levhamin yizine baglamir. Cam yalitkanlar neon tiplerin
elektrotlarim tutsun diye monte edilir.

Neon tupler, disaridan iceriye dogru gecen kablolara sahip iki cam elektrodla kapatilir.
Bu eektrodlardan biri disaridan iceriye dogru bir bdlim halinde olan kiglk bir tip
seklindedir. TUp boru pompalama sistemine veya manifoldla contalanmistir. Manifold cam
musluklara (vana) veya bolimlerin secmeli olarak acik veya kapali olmasina izin veren
valflere sahiptir.

Yuksek gerilim- yuksek akim trafo kalan havay:r 500 derece Fahrenheit ‘tan fazla
sicaklik Uretmek icin bombardiman ettigi (sikistirdigr) ve isittigr sirada gok yuksek vakum
pompalar1 havay: tip disina atar. Bu tlpin yiksek derecede saflikta olmasini saglar. Cok
yiksek vakuma ulasildiginda ve tlp sogumaya basladiginda cok az miktarda tepki vermeyen
gaz bir flask'tan veya bir kaptan alimir. TUp daha sonra 1sitilir. Cekildikge, tipin kendi
contasina igine geker.

TUp doldurulup kapatildiginda, gazi dengelemek icin her zamanki akisindan daha
yiksek oranda hareket eder (mesafe gider). Farkli gazlar dengelenmek igin farkli zaman
dilimlering, 1 veya daha fazla saate, ihtiyag duyar. Bu islem yapildiginda tiip montaj igin
hazirdir.

4.1.3.2. Neon L amba Sistemi Eleman Baglantilari
Neon nasil ¢alisir?

Contal1, cam cgergeveli metal terminaller ile her iki uca uyan vakum sizdirmaz cam tip
iceren neon siklar (soguk katot parlak tlpler) elektrot olarak adlandirilir. Bu tUpler tipin
icindeki havay: ortadan kaldiran vakum pompalarina eklenmistir. Neon veya argon gibi
ender baz1 gazlarin az bir miktar: tlp igine alinir ve tup sirekli (devamli) olarak muhdrlenir.
Elektrotlar yuksek voltaj kaynagina baglandiginda zaman akim, etkisiz (inert) gazi
yoringelerinden koparilan elektronlarla bombardiman eder. Elektronlar diger serbest
elektronlarla carpisarak onlari atomlara geri gonderir. Bunlar atoma geri gekildigi igin enerji
151k olarak yayilir. Neon ¢ok az gug tuketir ve strekli ve diizenli parlaklik sagladig: sirada
cok az 151 verir.
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Sekil 4.1'i inceledigimizde rdle kontagi agip kapatilarak 9V’luk bataryamn DC
geilimi primer Uzerinde degisken manyetik alan meydana getirir. Boylece trafonun
sekonderinden yaklasik 2000-3000V civarinda gerilim elde edilir. Elde edilen bu gerilim
neon lambay yakar.

9 BATARYA

WMWW & neonLaves

ROLE

TRAMNSFORMATOR
Sekil 4.1: Neon lamba baglanti prensibi

Bu neon lambada 151k gozilkmesi Resim 4.5 te gorulmektedir.

Resim 4.5: Neon ampulde 11k gor inuimd

Gazi disar1 veren parlak (karanlhikta 1sik veren) tip terminalleri asagidaki sekilde

yapilir:
@  Vakum icinde gaza akim saglayan elektrot cubuklardir. Bunun icin kullamlan

metal saf olmak zorundadir. Demir en ¢ok kullamlan metaldir.

1] Elektrot cubugunun vakumu tam olarak tutan cam conta icinden yiksek voltaj
kablosuna baglayan iki uclu tel kablo gegirilir.

1] Kablo uclarin gevreleyen ve bir ucu agik silindir camda eektrot cubugunu
kusatan bir cam kilif (ceket) ve conta gegirilir.

@  Elektrot kabugun cam duvara degmesini 6nleyen cam kilif igindeki mika tarz:

181 yalhitim malzemesi kullanilir.
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4.2. Panoya Kablo Cekimi ve Baglantilari

4.2.1. Kablo Cekimi Islem Sirasi

%)

Q Q8 8 8 8 8 8

Reklam panosunun asilacag: yer tespit edilir.

Beslemenin yapilacag: tablonun yeri belirlenir.

Reklam panosu ile besleme panonu arasi hat glizergahi belirlenir.
Y 6netmeliklere uygun kablo kanal1 agilir.

Kanal igine kablo yerlestirilir.

Kablo kanal1 Ustt kapatilir.

Kablonun reklam panosuna baglantisi gergeklestirilir.

Kablonun besleme panosuna baglantisi gergeklestirilir.

Resim 4.6’ da reklam panosu kablo ¢ekimi islemi gosterilmektedir.
1 - | .

%)

Q Q

Resim 4.6: Reklam panosu kablo ¢ekimi islemi
4.2.2. Kablo Cekiminde Dikkat Edilecek Hususlar

Kablolar ¢ekilmeden dnce giizargahlar: iyi dlgiintiz. Kablolara ek yapmaktan ve
fazla kablo kullanmakta kaginimz.

Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kanal tabanna sartnamel erde belirtilen kalinlikta ve 6z€llikte kum seriniz.
Hemen sonlandirimayacak veya ek yapilamayacak kablolarin uglarim su,
yagmur ve neme kars: zift ile bantlayarak koruyunuz.

Kablo c¢ekilirken kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve asiri
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.
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%)

Tuglamn Uzerini sartnameye uygun ¢zellikte ve miktarda dolgu maddesi ile
doldurunuz.

Yapilan islemleri kontrol ediniz.

4.2.3. Pano Aydinlatma K ontrol Elemanlar:

%)

Q Q 8 8

Aydinlatma hattinin kablolarim besleme panosundaki sigortaya baglantisint
yapiniz.

Reklam panosunun topraklamasin yapinz.

Reklam panosunun kablo kanallarimn diizgin kapatildigindan emin olunuz.
Reklam panosunun kablo baglantilarimn saglamligin kontrol ediniz.

Yapmis oldugunuz sistemin ¢aligir durumda oldugunu kontrol ediniz.

4.2.4. Panoya Baglanti Yapim

1%}
1%}

Kablolarin iletken kisimlari baglant: terminallerine uygun boyda agilir.
Panodaki baglant1 terminallerine kablo iletkenleri sikica tutturulmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Okuluzun reklam panosunu yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Panoya
seginiz.

@ Pano
yapiniz.

yapiniz.

@ Pano aydinlatma sistemi

uygun aydinlatma sistemini

aydinlatma  sistemi

@ Panoya kablo gekiniz.

baglantilarim

montajin

@ Cevre sartlar ve kullanilacag: yere gore
en uygun reklam aydinlatma sistemini
secmelisiniz.

@ Panonun dikkat ceken ve gorlse en
uygun yere montajint yapmalisiniz.

@ Kablolar ¢ekilmeden 6nce glizargahlari
iyi 6lgmelisiniz.
@ Kablolar1 ek yapmaktan ve fazla kablo

kullanmakta kaginmalisimz.

@ Aydinlatma hattimn kablolarim besleme
panosundaki  sigortaya  baglantisim
yapmalisiniz.

@ Panonun topraklamasin yapmalisimz.

@ Panonun klemens baglantilart  siki
olacak sekilde yapmalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Reklam ve tanitim pano aydinlatma sistemleri (¢ sekilde ol maktadir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Reklam panolar: ve bina dis cepheleri miimkin oldugunca yukaridan asagiya dogru
aydinlatilmalidir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Floresan tip reklam aydinlatmas: kurulus maliyeti pahali ve bakimlari zordur.
A) Dogru () B) Yanhs ()

Neon; bir tup igine elektrik verildiginde parlak kirmizi parlaklik veren renksiz,
kokusuz ve tatsiz, etki géstermeyen inert bir gazdir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

Neon, reklam levhalarinda, lazerlerde, Geiger sayaclarinda, parcacik sayaclarinda ve
¢ok gucli farlarda kullanilir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandigida havuz aydinlatma sistemi montaj1 ve baglantilarini hatasiz
yapabilecesiniz. Uygun kullanma ve uygulama becerisi kazanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:
/] Havuz aydinlatmasinda kullanilan armatir gesitlerini arastirimz.

@  Havuz aydinlatmasinda kanal hazirlama, armatir montaji, kablo ¢ekmeyi ve
kablolarin baglatlilarim yapmay: arastiriniz.

Arastirma islemleri icin internet ortami ve aydinlatma araglarimn satilcigi magazalar
gezmeniz gerekmektedir. Kanal hazirlama, kablo gekme ve kablolarin baglatlilarim yapmay1
armatirlerin sizdirmazhiginin saglanmasi piyasada bu isleri yapan kisilerden 6n bilgi almamz
gerekir. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

5. HAVUZ AYDINLATMASI

Resim 5.1: Havuz aydinlatmasi

5.1. Havuz Aydinlatma Armattr Cesitleri
5.1.1. Yapilan

Havuz dikdértgen ise uzun kenarina su alti lamba yuvalarini isaretlenir. Havuz
dairesd, elips, oval veya sekilsiz kavisli ise lambalarin her bolgeyi esit aydinlatacag: yer ve
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araiklarla lamba govdelerinin monte edilecegi yuvalar beirlenir. Bu yuvamn ekseni su
tasma kodundan 65 cm asagida ve yuvamn boyutlar1 30x30 derinligi 15 cm olacaktir. Su alti
lamba araliklar1 350450 cm uygulanilabilir. Standart olarak 400 cm olmalicir. Lamba
plastik govdelerinin montaj1 sirasinda kablonun gegirilecegi plastik hortumun hazir olmast
icin betonarme yuvamin Ust iki kdsesinden birine 20 mm i¢ c¢apli plastik hortumun
yerlestirilecegi unutulmamalicir. Bu hortum lamba tasindaki kablo ¢ikis kovanina siki sikiya
baglanacaktir. Hortum ve beton arasindan su sizintisina imkan verilmemelidir.

5.1.2. Ampul Ozellikleri

Celik su alti projektor i: (Betonarme canak, seramik veya mozaik tir i kaplama icin)
Paslanmaz cdlikten yapilmistir. Tuzlu su, klor asidi ve korozyona karsi dayamklidir. 12 Volt
300 Watt PAR 56 Ampuludir (Resim 5.2). 6000 [imendir. 3 m (Talebe gore kablo boyu 10
m’ye kadar uzatilabilir) kablosu ve sikistirma e emanlari ile birliktedir. Su alti projektérinin
montaj kabi, projektorin havuz perde veya ddsemesine montaj1 icin paslanmaz celikten
yapilmustir. 1,0 m kablo koruma hortumu ve baglant: elemanlar ile birliktedir. HTE300 veya
HTK300 transformatorler ile galisir.

Resim 5.2: Celik su alt1 projektor i

Celik su alti projektoru: (Folyo, liner vb. kaplamali havuzlar igin) Paslanmaz
celikten yapilmistir. Tuzlu su, klor asidi ve korozyona karsi dayaniklidir. 12 volt 300 Waitt
PAR 56 ampultdir (Resim 5.2). 6000 Im.'dir. 3 m 6zel kablosu ve sikistirma eemanlar ile
birliktedir. Su ati projektoriniin montaj kalbi projektorin betonarme icine montajr icin
pasianmaz celikten yapilmustir. | m 6zel kablo koruma hortumu ve baglanti elemanlar:
vardir. Paslanmaz celik folyo sikistirma flansi, 2 adet kaucuk contasi ile birliktedir. 16 adet
pasianmaz sikistirma vidas: ile ¢ok yiksek guvenlik saglar. Yalnmizca pasanmaz celikten

yapil mustir.

Celik su alt1 projektor i :(Sus havuzu ve gorsd su yapilar icin) Sis havuzlar: ve
gorsel su yapilari igin géelistirilmis yeni bir versiyonudur. Paslanmaz cdikten yapilmstir.
Tuzlu su, klor asidi ve korozyona karsi dayaniklidir. 12 Volt 300 Watt PAR 56 ampul tdir
(Resim 5.3). 6000 Im.'dir.3 mt. kablosu ve sikistirma eemanlar: ile birliktedir. Projektor
havuz duvar ve tabanlarina ¢cok rahatca yonlendirilecek sekilde yerlestirilebilir. Bakimi ve
ampul degisimi basittir. HTE, HTK 300 transformatdrlerle kullamimalidir. Farkli renklerdeki
lensler projektor icin opsiyonel bir olanak saglar.
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Resim 5.3: Celik su alt1 projektor i

Celik su altr projektor t: (Sus havuzu ve gorsdl su yapilari icin) Tamamen parlatilmig
paslanmaz cdlikten yapilmistir (Resim 5.4). Ozellikle siis havuzlar: ve gorsel su yapilarinda
serbest kullamm icin gelistirilmistir havuz tabamna veya duvarlarina ayaklari Uzerine
tutturulabilir ve yonlendirilebilir. 24V. 120W alternatif 230V 100W PAR 38 ampulli olup
0zel kablo ile kullamimalidir. 230V olanlar transformator gerektirmez.

Resim 5.4: Celik su alt1 projektor i
Y ogun rutubetli ortamlar icin 1P33 den IP68 e transformattrler

220/12-14V ve 220/24-26 Volt havuz su alt1 spot ve projektorleri icin 6zel Uretilmis,
300-600 Watt, 50-60Hz. standart klemens cikisli, sigortali, timi ile koruma altina alinms
korumali, 6zel plastik kabuk politretan esasli dolgu ile korunmus transformatér govdes,
klemendle baglant: icin 10 giris, duvar montgj elemanlari, yedek sigortasi ile birliktedir
(Resim 5.4). Transformatorler TSE 277 standartlarin referans alinarak Uretilmektedirler. Her
turde aydinlatma ve kumanda tesisinde kullanilabilir.

\

Resim 5.5: Yogun rutubetli ortam transfor mator u

Resim 5.6’ da gémme havuz aydinlatmasi ve hareketli havuz aydinlatmasi armatiirleri
gosterilmektedir
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4L ERT

" Heavy Dty polietilen
314%%1]: eﬁrmm
130-150 em

Larrha gérdesi igin
he tonarme perdesinds
birakalacak ok

Havumim betonarzne perdesinde biralkalan
aytinlatrna elermar boglugu (Gnden gorinis)
; Betonarme

Lyem havuz perdesi

& 5utagma kodudur,

Sekil 5.1: Havuzun betoner me per desindeki aydinlatma eleman

Havuz betonarme perdesindeki 30x30 cm genisliginde, 15 cm derinliginde birakilan
eleman bogluguna armatiir baglantis icin 6nceden birakilan PVC boru icinden iletim hatlart
cekilir. Cekilen hattin trafo baglantisi yapildiktan sonra armatiir montajina gegilir. Kullanilan
armatirler ABS (Sekil 5.1) govdeleriyle birlikte sizdirmazlik saglanacak sekilde montaj
edilmelidir. Resim 5.7 ve 5.8 de havuz betonarmesinde aydinlatma igin birakilmis armatir
boslugu gorilmektedir. Sekil 5.2’de havuz armatirlerinin  yerlestirilirme dizaym
gosterilmektedir.



Resim 5.7: Havuz betonar mesinde aydinlatma eleman i¢in bir akilan eleman boslugu

Resim 5.8: Havuz betonar mesi icinde bir akilmis aydinlatma elemani bosluklar1

Su alh lambasz 12 W- 200w

Hawuz kenar
uzunludu mt

Sekil 5.2: Havuz armatdirlerin yerlesim dizaynm
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5.2.1. Kablo Cekme islem Siras

a

Q

Besleme panosu ile aydinlatma armatirii arasindaki, besleme hattinin uzunlugu
Olculdr.

Olciilen uzunluga gore uygun kesitte kablo segilir.

Kablolar, kilavuz yardimiyla gekilir.

Kablo ¢ekilirken, kirilmamasina, burkulmamasina, zedelenmemesine ve agiri
derecede gerilmemesine dikkat ediniz.

Transformat6r baglantisimi yaparken gerekli kablo baglanti payin birakiniz.
Elektrikle calisan cihazlar icin topraklama iletkeni gekilir.

5.2.2. Armatiir Montaj1 ve Baglantilarim Yapma islem Sirasi

1%}
1%}
1%}

1%}
1%}

Aydinlatma armatirlerini betonarme bosluklara iyice yerlestirilir.

Kablo iletkenlerinin uglarint ayn: boyda agilir.

Baglant: terminallerindeki harf koduna uygun renkte baglant: kablosu ilgili
klemense baglanir.

Armatur baglanti klemenslerinde kablo iletkenlerinin uglarin iyice sikilir.

Y 6netmelik maddel erine uygun topraklama islemini yapilir.

5.2.3. Aydinlatma K ontrol Sissemin Montaj ve Baglantilar1 Yapimi islem Siras

a

Su alti lambalar1 pompa dairesindeki tablodan kumanda edilerek, her biri
mistakil anahtar1 ile istege baglh olarak tek tek veya gruplar halinde yakilip
sondur Ul ebil ecektir.

Transformattrler: 220/12 Volt 300 Waitt'lik olup lambalara oldukca yakin
mesafede kuru ve havadar bir duvara asilir.

5.2.4. Tesisat Yapiminda Dikkat Edilecek Husudar

1%}

1%}

Havuz betonarme perdesindeki 30x30 cm genisliginde, 15 cm derinliginde
aydinlatma bogslugu birakilmalidir.

Havuzda istenen aydinlatma lambalari, 15181 havuzun su yuzeyine yayacak
sekilde 6zel olarak yapilmis kesme camli, genellikle 12 Volt 300 Watt, (25
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Amper) PAR 56 tipli ampullerle donatilmis su altinda kullanilmaya mahsus

lambalar kullanlmalidhr.
Lambalar 4 metre ara ile karsilikli olarak yatay ekseni su yuzeyinden 65 cm
derinlikte olacak sekilde monte edilir.

5.3. Elektrik ic Tesideri Yonetmeligi

%)

%)

Sabit tesis igin yalmiz plastikle kapli nemli yer ve iletkenler ya da kablolar
kullanlabilir.

Elektrik isletme araclari en azindan su damlalarina karst korunmus tipte
olmalidir. Bunlar yogusma suyu toplanmayacak bigimde yapilmalidir.

Fis-priz dizenlerin yalitkan korunacagi bulunmalidir. Bunlarin kullamildiklar:
yerdeki olaganiistii etkiler metal bir korunacagi gerektirebilir. Bu durumda metal
koruncakti fig-priz diizeni kullamlmalidir.

El lambalar1 su demetlerine (ylizmelere) karsi korunacak tipte olmalidir.
Dosemelerine, duvarlarina ve donatimina temizlik amaciyla su fiskirtilan
yerlerde bulunan ve Uzerlerine dogrudan su puskirtilen isletme araclar en
azindan su demetlerine kars1 korunacak tipte olmalidir.

Yipratici etkisi olan buhar ve dumana agik metal parcalara, 6rnegin koruyucu
boya ya da dayankl1 gerecler kullanilarak korozyona karsi korunmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Uygun gorilecek havuz veya benzeri yerlerin aydinlatmasini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Havuza uygun armatiirleri seciniz.

@ Uygun kabloyu seciniz.

@ Uygun kablo déseme yontemini seginiz.
@ Kabloyu gekiniz.

@ Armatirlere kabloyu baglayiniz.

@ Armatirleri yerine takiniz.

@ Aydinlatma armatir kontrol sisteminin
montaj ve baglantilarim yapimz.

@ TSE ve CE normlarina uygun havuz
aydinlatma armaturleri segmelisiniz.

@ Cekeceginiz  hattin kablo  kesitini
tablolardan arastirmalisiniz.
@ Kabloyu hatta cekerken

zedelenmemesine dikkat ediniz.

@ Armatiri baglarken iletkenlerin uglarim
ayni boyda agmalisimz.

@ Armatirleri  takarken yalitimin

iyi
yapilmig olmasina dikkat ediniz.
@ Baglanti terminallerindeki harf koduna

uygun renkte baglanti kablosu ilgili
klemense baglamalisiniz.

@ Armatirlerin  baglanti klemenslerinde

kablo iletkenlerinin  ucglarim iyice
sikmalisiniz.
@ Yonetmelik maddelerine uygun

topraklama islemini yapmalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Lamba gbvdeerinin monte edilecegi yuvalar su tasma kodundan 65 cm asagida ve
yuvamn boyutlar: 30x30, derinligi 15 cm olacaktir.
A) Dogru( ) B) Yanhs ()

Havuz armatirlerinin araliklar: 250-350 cm olabilir. Standart olarak 300 cm ol malidr.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Havuz armatirlerinin calisma gerilimi 12 Volt, gict 300 Watt' tir.
A) Dogru () B) Yanlis ()

Havuzda istenen aydinlatma lambalari, gendllikle 12 Volt 300 Watt, (25 Amper) PAR
56 tipli amplllerle donatilmig su altinda kullanmlmaya mahsus lambalar kullanilmalichr
A) Dogru () B) Yanhs ()

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger module geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

www.aksapeyzaj.com.tr

www. atilaydinlatma.com.tr

www. hifaaydinlatma.com.

www. ki mel san.com.tr

www.philips.com.tr

www.santem.com.tr

Q Q8 8 8 8 8 8

WWW.Sporcit.com.
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