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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0121

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri

MODUL UN ADI Asenkron Motor Kumanda Teknikleri

MODULUN TANIMI

Kumanda devre eemanlari, cesitleri, asenkron motor
kumanda teknikleri, bunlarin uygulanmasi, asenkron
motorlara yol verme teknikleri ve bunlarin uygulanmasi,
cesitleri, baglantilar1, 6zellikleri ile bu sistemlere kullanmlan
kumanda teknikleri ile uygulamalarina yondik bilgi ve
becerilerinin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Kumanda Devre Elemanlari modilini tamamlamis olmak.
YETERLIK Asenkron motor kumanda devrderini kurmak.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda istenen sistem icin kumanda
ve gluc devresini TSE, I¢ tesiseri yonetmeligi ve
sartnamel ere uygun kurabileceksiniz.
Amaclar
1. istenen calismay: saglayan kumanda teknigine gore,
MODULUN AMACI kumanda ve gu¢ devrderini normlara uygun

Gizebileceksiniz.

2. Sistemin istege gore ¢alisabilmesi icin gerekli kumanda
ve guc devresini teknigine uygun kurabileceksiniz.

3. Kurulan sisteme enerji vererek calistirip sartnamede ya
da standartta istenen galismay1 saglayip saglamadigin
kontrol ederek aksaklik var ise giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atdlye ortami, kumanda deney panolari, kumanda devre
elemanlari, kumanda malzemeleri satilan is yerleri,
kumanda sistemleri kuran is yerleri ve kumanda sistemleri

DONANIMLARI kurulu isletmeler.
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
3 . Ogretmen, modul ize Ol I
DECERLENDIRME I en, modil sonunda size dlgme araci (uygulama,

soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Sanayide is makinelerinin ariza yapmadan c¢alismasi, Uretim ve verim igin ok
Onemlidir. Bu, ancak teknolojik gelismelere uygun yapilmis koruma devreli otomatik
kumanda sistemleri ile saglanir.

Motor kumanda sistemlerini gdlistirebilmek ve mevcut sistem iginde arizaya bilingli
sekilde midahale edebilmek icin konu ile ilgili temel bilgileri kavramis teknik elemanlara
olan ihtiyactmiz her gegen gin artmaktadir. Kumanda devre semalari ariza yerinin
belirlenmesi ve giderilmesinde ¢cok 6nemli bir yarcimcidir.

Bu nedenle devre elemanlarinin sembollerini iyi bir sekilde kavrayip uygun gi¢ ve
kumanda devre semalarini gizebilmelisin. Clnki devre semalarinin diiz yazidan tek farki
semboller ileifade edilmis olmasidir.

Yani devre elemanlarinin sembollerini, kumanda ve gl¢ devresi gizim tekniklerini ve
motor kumanda tekniklerini dgrendigind,e semaya baktiginda sanki diiz bir yazi metnini
okuyor gibi anlayabilecek ve bu modil sonunda edinecegin bilgi ve beceriler ile devre takibi
ve ariza bulmaislemlerini cok kolay bir sekilde gerceklestirebileceksin.

Unutmamalisin ki egitimin temel amaci, bireyi mimkin olan en yiksek
mikemmeliyet diizeyine ulastirmaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Istenilen calismay: saglayan kumanda teknigine gore, kumanda ve giic devreerini
normlara uygun cizebileceksin.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapilmasi gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Kumanda ve guc devresinde kullanilan ¢izim normlarim arastirimiz.
@  Cesitli kumanda devrelerini inceleyerek en gok kullanilan normu tespit
ediniz.

Arastirmaiglemleri icin internet ortam ve kumanda devre sistemleri kuran is yerlerini
gezmeniz gerekmektedir. Kumanda ve gii¢ devrelerinin ¢calismalari hakkinda bu is Uzerine
calisan teknisyenlerden 0n bilgi edininiz. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas
gurubunuz ile paylasiniz.

1. GUC VE KUMANDA SEMALARINI
CizMEK

Bir konuyu bilmen kadar bildigin bu konuyu baskalarina anlatabilmen de ¢ok blyik
Onem tasir. Bazen soz ile bazen de yazi ile belirli bir elemaningalismasini ifade edebilirsin;
fakat sozun ve yazimnyetmedigi yerlerde anlatmak istediklerini farkli sekilde de ifade etmek
durumunda kalabilirsin.

Resim 1.1: iletisim



Bunun tek yolu da sozciikleri karekterize etmen, yani Resim 1,1’ de de goruldigi gibi
sembollestirmendir. iste, giic ve kumanda devrelerinin giziminde de oncelikle bilinmesi
gereken sembollerdir.

Gosterim sekilleri farkli da olsa sembollerin anlattigi devre elemammin ¢alisma sekli
degismez. Onemli olan, ortak anlasilabilir olan sembollerin kullaniimasidir. insanlar tarih
boyunca anlatmak istediklerini belirli sembollerle karakterize etmigler ve anlasmanin bir
yolunu bulmuslardir. Kumanda ve gi¢ devrelerinde de anlatiimak istenen seyin kisa ve 6z
olarak anlasilir bir sekilde yapilmasinin da en kolay yolu semboller ileifade edilmesidir.

1.1. Kumanda ve Gug Devre Elemanlari Sembolleri

Farkl1 Ulkelere ait kumanda ve gii¢ devre eleman sembolleri Tablo 1.1 ve Tablo 1.2'de
gosterilmistir.

SEMEBOLII
Amerikan

KUMANDA ELEMANI

Rus

Start (Baglatma ) Butonu
{ Tek Yollu Buton )

1
o o

Stop  Durdurma ) Butonu
( Tel Yollu Buton )

:

:

0 O O X IR
=

Jog Butonu(Cift wollu hiton )

=]
o

Kumanda Bobini (K ontakttr
Yardunc: kontalktir, Réle)

als
==
glin

—_ —

Mormalde Aotk Kontale
{ Kapayici Kontal )

Monmalde Kapah Kontak
{ &cict Kontale )

Konum Dedigtirme Kontaf

Dz Zaman Rilest Bohim

Ters Zaman Réles Baobim

MNormalde Aci, Zaman
Gectkemeh Kapanan Kontak

Mormalde Kapal , Zaman
Cecilomeli Acilan Kontals

Mormalde &gids , Zaman
Cecilomel Acilan Kontal

o e | B e B

Tablo 1.1: Kumanda ve gii¢ devre elemanlari semballeri
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SEMBOLU

EUMANDA ELEMANI
TSE Amerilcan Rus
Mormalde Kapah , Zaman TC
Gectkmel Kapanan Kontak #
|

T
Termk Agm Alam Filest E:l g
Agm Alamn Rélesi Kontam Zm i oL

[ Fazh Asenkron Mator

Sinyal Larmbast

@

sigorta { Bugonlu )

IL|-Lfte) ] (@ |

—AT 1
Siur Anahtar Kontad F—
{ Mormalde &gtk ) |__| |—J R
Stur Anahtan Kontad F— -
{ Normalde Kapalt ) il a o
Transformatdr hrwcneen !
‘tmmm::' oo -
| | T | [ |
Babmn ( Sok | oo —— o,
Kondansator
AF | A6 | HF | Ar
Sira Klemens | L e
[I2[s[4]|[0 O C of | [i[2[3[ 4] [112] 3] 4]

Tablo 1.2: Kumanda ve gii¢ devre elemanlari semballeri
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1.2. Devre Semalarimn Cizimi

1.2.1. Gug Devresinin Cizimi

Gu¢ devresi; otomatik kumanda devrelerinde motorun gektigi akimin gegtigi devredir.
Yani sebeke ile motor arasinda motorun ¢ektigi akim yolu semasicir. Enerji akisim gosteren
ana hatlarla ana devre elemanlarini gosterir. Bu nedenle burada kullanmilan kontaklar ve diger
devre demanlari kumanda edilen motorun gektigi akima dayanacak sekilde segilir.

Gerek kumanda devresi, gerekse gic devresi ¢iziminde kesisme durumlarina dikkat
edilmelidir. iki cizginin (iletkenin ) kesistigi yerde elektriksel baglanti (ek) varsa mutlaka
belirtiimelidir. Sekil 1.1'de ekli olarak ve ek yapilmadan kesisen iki cizginin gosterilisi
verilmistir.

(a) (b)
Sekil 1.1: Tletken ek baglantilarimin semalar da gosterilmesi a) Ekli olarak b) Ek olmadan

Sekil 1.2'de goruldigl gibi Amerikan ve TSE normunda gi¢ devresi dikey olarak
cizilir ve sema ciziminde enerji girisinden baslanarak sigorta, kontaktériin kontaklari, asirt
akim rdlesi ve motor seklinde tanimlanr.

Guc devres ciziminde kullanacagim elemanlar: tespit eimek igin motorun giicti, hangi
sartlarda calisacagi, ne tir motor koruma elemanlari kullanacagimi belirledikten sonra devre
elemanlarim (Resim 1.2'de goridldigi gibi ) dogru sirayla yukaridan asagiya dogru
yerlestirip uygun baglanti seklini ¢cizmeliyim.

Cizimimi sebeke fazlarindan (L, - L, - L3 ) sigorta kontaklar: girisine, sigorta kontagi
cikisindan ( & ) ilgili kontaktorin guc kontaklarina ( M ) , glic kontaklarindan asirt akim
rolesi kontaklarina ( €, ) ve son olarak da motorumun giris uglarina (U — V — W)
baglayarak tamamlarms olurum.



ok 1' E ontaktor @
‘ﬁ # Y Kontaklan  Apn alam réles

Resim 1.2. Guc devres elemanlari ve sembolleri

Ly Lals

L
e] ;&g Alam Fdlesi % } .
2 - Gig devredmottan p B2 0 g devre sigortas

\h %‘h ‘L,'h C ¢ Kontaltér Kortag T M Kontalctar K.Dﬂi.&gi.
OL : Agirt Alkam Béles
b3 Lo

il
3.

(a) (b)

Sekil 1.2: Gig devred gizimsemas a) TSE normu  b) Amerikan normu
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e

1.2.2. Kumanda Devresinin Cizimi

Kumanda elemanlarimn bulundugu devredir. Semalarin giziminde Resim 1.3'te
goruldigi gibi devre elemanlar: sistem calismazken gosterilir.
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Resim 1.3: Ornek bir kumanda calisma panosu

Karsimiza ¢ikan problemin ¢oziimiinde dogru elemanlarin segilmesi ¢cok 6nemlidir.
Cizim yapilirken e emanlarin yerlestirme sirasina dikkat edilmelidir.

Kullamilacak elemanlar dogru olarak secildikten sonra uygun calisma mantig
kurumali, devre eemanlart teker teker yerlerine konulmali, her devre elemam
yerlestirildikten sonra calisma gbzden gegirilmeli, eksiklikler uygun siraya gore
yerlestirilmeli ve bu islem istenilen calisma sekli ede edilinceye kadar devam ettirilmelidir.

Kumanda devresi cizilmeye baslanilmadan dnce “Bizden istenilen nedir?” Sorusu
cevaplandiriimalidir. Bundan sonra istenilen calisma sekli icin hangi devre elemanlarint
secmeliyim? Bu elemanlar: ¢alisma sekillerini dikkate alarak hangi sirayla yerlestirmeliyim
ve bu islemleri tamamladiktan sonra kurulu bu devrenin akim yolu takibini nasil
yapmal1yim? En son olarak da hangi norma gore ¢izim yapmam gerekir?

Sorularina cevap verebilmeliyim.

Kumanda devresinin giziminde segilen ¢izim seklinin ( normunun ) de anlasilabilir
olmasi da ( Herkes tarafindan bilinen veya yaygin olarak kullanilan norm) 6nemlidir.

Ayrica Sekil 1.3'te goruldigl Gzere farkli Glke normlarint da aym ¢izim icerisinde
kullanmamaliyim, yani Amerikan normu ile baslayip Alman veya TSE' ye gore cizime
devam etmemeliyim. Bu sekilde anlam karmasasina ve yanlhsliklara sebebiyet vermis
olurum.
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Sekil 1.3: Kumanda semasi gizimi gosterilis sekilleri
Y ukarida yaptimiz agiklamalar: dikkate alarak ornek bir gizim yaparsak;

Ornek: Sadece start (Baslatma) butonuna bastigimizda calismas: istenilen bir
asenkron motor icin gerekli kumanda devresini kurunuz.

Gerekli kumanda devresini ¢cizmeye baslamadan dnce su sorularin cevabinm verebilir
olmam gerekir.

1) Benden istenilen nedir?
Bir asenkron motorun sadece start butonuna basil1 oldugu siirece ¢alismasi

2) Buna gore hangi devre demanlarin kullanmam gerekli?

Asenkron motoru ¢alistirmak icin bir kontaktdr, bu kontaktore enerji uygulayacak olan
start butonu, stop (durdurma ) butonu, motoru koruyabilmem igin bir asir1 akim rolesi,
Sistemi koruyabilmem icin sigorta.

3) Bu devre elemanlarini hangi siraya gore yerlestirmeliyim?
Sigorta, asir1 akim rdlesi, stop butonu, start butonu, kontaktor.
Bu (¢ soruya verilen dogru cevaplar bana kumanda devresini ¢izebilmemde yardimci

olacaktir.
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Simdi verdigim cevaplar: dikkate alarak benden istenilen kumanda devresini gizmek
icin sectigim elemanlar: sirastyla ( Resim 1.4'te goruldigi gibi ) yerlerine koyalim.

-0 o
Sigorta Agtn akim rdles  Stop butenu  Start butonu @T{nmaktar

Resim 1.4: Kumanda devre e emanlari ve sembolleri ( Amerikan normu )

Daha sonra devre elemanlarim galisma sirasina gore akim yolunu takip ederek
sirasiyla Sekil 1.4'te gorilen cizimimizi yapalim. Fazdan (L;) sigorta girisine, sigorta
cikisindan asir1 akim rélesi kapali kontagina, asirt akim rolesi kapali kontag: ¢ikisindan stop
butonu girisine, stop butonu c¢ikisindan start butonu girisine, start butonu c¢ikisindan
kontaktor bobini girisine, kontaktor bobin ¢ikisindan notr (N) noktasina girerek gizimimizi
tamamlamis oluruz.

L N
STOP START e1: Kumanda Devresi Sigortas
- M Kontaktér
£l QL OL : Agirt Ak Biéles

Sekil 1.4: Ug fazh asenkron motorun kesik calismasina ait 6rnek sema

Yine devrenin calismasim Sekil 1.4'ten kontrol edelim. Akim; sigorta, asiri akim
rolesi kotag: ve stop butonuna kadar ulasir. Start butonuna basildiginda kontaktdr enerjilenir
ve motor calisir. Start butonundan  eimizi  gektigimizde akm  devresini
tamamlayamadigindan kontaktér enerjisi kesilir ve asenkron motor durur.

Calisma seklini kontrol ettikten sonra, ¢izdigim kumanda devresi benden istenilen
problemin ¢ézimi oluyorsa kumanda devresini basariyla tamamlamisim demektir. Eger
istenilen problemin ¢6zimine ulasamamigsam devrenin ¢aligmasinm yeniden kontrol etmeli
ve eksikligin nereden kaynaklandigini bulmam gerekir. Bunun icinde segtigim kumanda
elemanlarim, calisma siralar1 ve yerlerine gore yeniden kontrol eémeli ve kullanmam gerekli
olan bir devre elemam var ise onu da dikkate alarak yeniden cizim yaparak devrenin
calismasin kontrol etmeliyim.
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1.2.3. Semalarda Tanitma isaretleri

Kumanda devre semalar: ¢izilirken sembollerin disinda tamtma isaretleri de kullanilir.
Devrede bulunan eemanlari adlandirmak amaciyla kullanmlan bu isaretler, belirli kurallar
icerisinde konulmaktadir. Semalarda kullamlan isaretlerden bazilar1 Tablo 1.3'te verilmistir.

Tabloya baktigimizda 6rnegin kontaktér C, M, N harfleri ile gosterilmektedir. TSE
normuna gore cizilen semalarda kontaktdrler C harfi ile gosterilir. Eger devrede birden fazla
kontaktor varsa bu kez C,, C2, C3 gibi adlar alir. Amerikan sembolleri ile gizilen devrede
kontaktorler M veya A harfleri ile gosterilir. Devrede birden fazla kontaktor bulunmasi
halinde bu ismler N, B, C, D seklinde olur. Devrede asir1 akim rolesi ve sigorta gibi
edemanlarda e, &, & harfleri ile gosterilir. Ayrica devrenin 6zelligine gore kontaktor ve
kontaklar DD (Duistik devir), YD (Y Uksek devir), | (ileri), G (geri) seklinde de gosterilebilir.
Kumanda devresi giziminde devre elemanin yanina konulan harf isareti (M, e, TR, OL gibi )
aynt kontaktorin kontaklarr yamna da konulmalidir. Eger kontaklara ad verilmezse hangi
devre demanina ait oldugunun belirlenmesi zorlasir.

ISARETI DEVRE ELEMANI
C,M N Kontaktorler
d, TR Yarcimer kontaktorlerrdleler, zaman
roleleri
e,OL Sigortalar, Koruma roleleri
a Salterler
k Bobinler, Kondansatorler

Tablo 1.3: Semalarda kullamlan tanitma isaretleri
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Asagidaki sorularin guc ve kumanda devre gizimlerini yapiniz.

1. Uc fazl asenkron motorun kesik stirekli calismasina ait kumanda semasini Giziniz.

L1
Kesikt Cahgma N
ez oTOP  Butonu =TART

ol

L oL
oL Lo D—‘ l—<|~
Il
ey Gig Devrest Sigortas

ez Kumanda Devresi Sigortas
OL : Az Akim Roles
LI Kontaktor

2. Ug fazl1 asenkron motorun kesik siirekli calismasina ait kumanda semasini Giziniz.
(Yardimer Rol€li )

oL

=
- i_-o—— ——o

oo &
Lo o —| ——T—
= R

L, Ly Ly Lz
Kesilt Cahgma LE‘T
&2 aTOP Butonu S"ELRT -
. '.'!E Q]].l: o O M
> T 111,
J I 1]
i
% oL

o

e

ey G Devresi Bigortas

e3 : Fumanda Devresi Sigortas
OL : Az Akim Roles

LI Kontalddor ( Motor )

M: Yardunct Kontaktor

O
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Islem Basamaklari Oneriler
@ Gug devresi icin tespit edilen devre|d Kullanacagimz sembollerin normunu
elemanlarimin  sembollerini  giziniz ve belirleyiniz.
sema Uzerine tanitma isaretlerini yazimz. | @ Cizime hangi normla basladiysaniz

@ Gu¢c devresini  olusturan  eemanlar
arasindaki baglantilar: giziniz.

@ Kumanda devresi igin
elemanlarin sembollerini giziniz.

@ Kumanda devre elemanlari arasindaki
baglantilar1 belirlenen calisma teknigine
gobregiziniz.

bdirlenen

bituin sembolleri bu norma gore giziniz.

@ Elemanlar  arasindaki baglantilar:
cizerken kesisme (Ek) noktalarina
dikkat ediniz.

@ Cizimin enerji uygulanan noktadan notr
noktasina olacak sekilde yapilmasina
dikkat ediniz.

@ Cizimde devre elemanlarinin galisma ve
yerlestirilme sirasinin soldan saga dogru
(yukaridan asagiya dogru) olduguna
dikkat ediniz.

@ Ciziminizi tamaladiktan sonra
devrenizin calismasini akim yolu takibi
yaparak kontrol ediniz.

@ Akim yolu takibinin enerji uygulanan
noktadan nétr noktasina dogru oldugunu
unutmayimz.

@ Devrenizin calismasinda hatalar
bulduysaniz. Calisma igin gerekli olan
esiklikleri tespit ederek cizimi tekrar
yapinmz ve devrenin ¢aligmasin yeniden
gbzden gegiriniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

Nu Dogru | Yanhs

Gii¢ ve kumanda devresi ¢iziminde segilen normun énemi

1 | yoktur.

2 Gu¢ ve kumanda devresi giziminde ayn devreicinde farkl
normlar: kullanabilirim.

3 Cizimde devre elemanlarimin ¢aligsma sirasimn énemi yoktur.

4 Devrede akim takibi enerji uygulanan noktadan nétr
noktasina dogru yapilir.

5 Gii¢ ve kumanda devresi ¢iziminde kesisme ( Ek ) noktasina
dikkat edilmelidir.

6 Cizimde taritma isaretlerinin konulmasi gereklidir.

7 Cizimde farkl: devre elemanlarina aym tamtma isaretleri
konulabilir.

8 Cizimde C, M isaretleri kontaktorl ifade eder.

DEGERLENDIRME

sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz




((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Sira 9 . . . .
Nu DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
Cizimde kullanacagimz normun hekes tarfindan kullamlan
1| norm olmasina dikkat ettiniz mi?
Cizime hangi normla bagsladiysaniz, butin sembolleri bu
2 | norma gOre mi gizdiniz?
Devre demanlar1 arasindaki baglantilart cizerken kesisme
3 | (E) noktalarin gosterdiniz mi?
Ciziminizi enerji uygulanan noktadan nétr noktasina olacak
4 sekilde mi yaptimz?
Ciziminizde devre e emanlarinin yerlestirme sirasimin soldan
5 | saga dogru ( yukaridan asagiya dogru ) olmasina dikkat
ettiniz mi?
Ciziminizi tamamladigimzda calismasim akim yolu takibi
6 yaparak kontrol ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha g6zden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsanmz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.

Kendinizi yeterli goruyorsaniz diger faaliyete gecebilirsiniz.

15




OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Sistemin istege gore calisabilmes icin gerekli kumanda ve guc devresini teknigine
uygun kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidir.
@  Ogrenme Faaliyeti-1' de anlatilan temel sembolleri bilmelisiniz.
@  Gug ve kumanda devre elemanlariin galisma prensibi ve i¢c yapilarin
Ogrenmelisiniz.
Tamma islemleri igin internet ortami ve gu¢ ve kumanda devre e emanlarimin satildigi
is yerlerini gezmeniz gerekmektedir. Gii¢c ve kumanda devre e emanlarimn kullamim sekil ve

amaclart icin ise bu sistemleri kuran kisilerden 6n bilgi almamz gerekir. Kazanmus
oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. KUMANDA VE GUC DEVREL ERINI
KURMAK

2.1. Motor Kumanda Teknikleri

2.1.1. Asenkron Motoru Kesk Cahstirma

Ly Lals
L ¥)
STOP  START ]
ol e (M
S [T
e1: Kumanda Devresi Sigortas i) oL
ez : Glg devre sigortas 3

LI Kontaktor
OL : Agirs Ak Biéles

(=t

Sekil 2.1: Kesk calistirma kumanda ve gii¢ devr e semas ( Amerikan normu)
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Hassas ayarlama gereken islerde yani oparatoriin kontrolinde c¢alisan makinelerde
bazi motorlarin kesik calismas: (Sadece start butonuna basili oldugu surece calisma)
istenebilir. Bu gibi durumlarda Sekil 2.1-2' de gorilen kumanda devresi kurulur.

Sekil 2.1'deki devrede baglatma ( start ) butonuna basildiginda M kontaktorii
enerjilenerek guc devresindeki normalde agik kontaklarim kapatir. Boylelikle sebeke
gerilimi sigorta ve kontaklar Gzerinden motora uygulandigindan motor calisir ve kendisinden
beklenen gbrevi yerine getirir. Baslatma butonu Uzerinden elimizi gektigimizde ise buton
kontaklar1 acilarak kontaktor bobini enerjisini keser. Kontaktoriin enerjisi kesilince glic
devresi Uzerindeki kapali olan kontaklarin agar ve motoru durdurur. Bu durumlarda uygun
gu¢ ve kumanda devresi Sekil 2.1-2'de gosterilmistir.

g1 - &g Akun Riolesi
‘E ‘qb ‘.,h C gy O devre sgortas

by Fﬁ]: e3 . Kumanda devre sigortas
C o Kontaktor
o by : Stop Butonu
ba =y [olelal &1 b, - Stat Butom

H

Sekil 2.2: Kesk calisma kumanda ve gii¢ devre semas ( TSE normu )
2.1.1.1. Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.2'de goéruldugl gibi fazdan (L,), sigorta kontagimn girisine, sigorta kontagi
cikisindan asirt akim rolesi (OL) kapali kontaginin girisine, OL kapal1 kontagint ¢ikisindan
stop butonu girisine, stop butonu c¢ikisindan start butonu girisine, start butonu ¢ikisindan
kontaktor bobin girisine, kontaktér bobin ¢ikisindan da nétre baglanti yapilarak kumanda
devresi baglantisi tamamlanir.
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2.1.1.2. Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.2'de gorildigl gibi fazlardan (Li-L,-L3), Uc faz sigorta kontaklar: girisine,
sigorta kontaklari cikisindan kontaktorin normalde agik gic kontalarina, kontakttr

kontaklar cikigindan asiri akim rélesi kontaklarina, asiri akim rolesi kontaklar ¢ikisindan

motor giris uclarina ( U — V — W ) baglanti yapilarak giic devresi baglantisi tamamlanir.
Motor ¢ikis uglariise (Z —X —Y ) kisa devre edilerek yildiz baglant1 yapilmus olur.

2.1.1.3. islem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit etiginiz
konularda modilden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin dogrulugunu kontrol igin modul
kitapcigi ile karsilastiriniz.

Islllim Islem Basamaklari

1 Kesik calisma kumanda ve gli¢ devresini giziniz.

2 Kumanda ve gli¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lambaile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gl¢ devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

8 Devre kontrol i tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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2.1.2. Bir YOnde Surekli Calistirma

Bu devrede istenilen, start (Baslatma) butonuna bastigimizda kontaktorin
enerjilenerek kontaklarim kapatmas: ve asenkron motorun bir yonde ( Sag — Sol veya ileri —
Geri) sirekli olarak calismasi, yani baslayan hareketin stop (Durdurma) butonuna
basilincaya veya sisteme uygulanan enerji kesilinceye kadar devam etmesidir.

Li—— Ly Lals
[

[] [] [] & g1 - Amn Akim Ralesi

f e] eg © G0; devre sigortas
ez o Hum oanda devre sigortas
¢ Kontaktor
T C
by Fﬁi ‘B Yoy by : Stop Butonu
by o Start Butom
thC [E[2]2] &
C
I
3~

Sekil 2.3: Bir yonde sirekli ¢alistir ma gii¢ ve kumanda devr e semasi ( TSE normu)

Sirekli calismamn  saglanabilmesi igin  mihdrleme denilen islemin yapilmas
gereklidir. Muhirleme start butonu uclar ile kumanda ettigi kontaktorin normalde acik
kontaklarimin paralel baglanmasi ile yapilir. Start ( baglatma ) butonuna baglanan bu kontaga
miihirleme kontag: denir.

Sekil 2.3'te b, baslatma butonuna basildiginda C kontaktdrii enerjilenir ve acik ( C)
olan kontaklarim kapatir ve motor calismaya baslar. Baglatma butonundan eimizi
¢ektigimizde, buton kontaklar: agilir ve daha 6nce buton Gzerinden gegen kontaktdr akimi bu
kez, kapanan C ( Mihtrleme Kontagi ) kontag: tizerinden geger. Kontaktor ( Yani motor )
boylece kesintisiz olarak calismasina devam eder. Motorun ¢alismasi, durdurma butonuna
basilincaya veya sistemin enerjisi kesilinceye kadar devam eder. b; durdurma butonuna
basildiginda kontaktGr bobininin enerjisi kesildiginden, kumanda ve gl¢ devresindeki
kontaktor ( C ) kontaklar: acilir ve motor durur.
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L LaL
L, W 1 Lals
STOP  START B3
SV, -
8 0L L4 I
: 1]
gy Gig Devresi Sigortas i) oL
ez : Kumanda Devresi Sigottas 5

M Kontaktor
OL : Agirt Akum Roles @

Sekil 2.4: Bir yonde sirekli ¢alistir ma giig ve kumanda devr e semast (Amerikan normu)
2.1.2.1. Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.4'te goruldiugu gibi fazdan (L,) sigorta kontaginin girisine, sigorta kontagi
cikisindan asir1 akim rolesi (OL) kapal1 kontaginin girisine, OL kapali kontagini ¢ikisindan
stop butonu girisine, stop butonu c¢ikisindan start butonu girisine, start butonu c¢ikisindan
kontaktor bobin girisine, kontaktdr bobin ¢ikisindan da nétre baglant: yapilir. Daha sonra
start butonu girisinden kontaktér normalde acik kumanda kontagi girisine, kontaktor
normalde agik kontagi ¢ikisindan da start butonu c¢ikisina baglanti yapilarak (mihirleme
islemi ) kumanda devresi baglantisi tamamlarnr.

2.1.2.2. Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.4'te goruldigl gibi fazlardan (Li-L,-L3), U¢ faz sigorta kontaklar: girisine,
sigorta kontaklar1 cikisindan kontaktorin normalde acik gi¢ kontaklarina, kontaktor
kontaklar cikigindan asiri akim rélesi kontaklarina, asiri akim rolesi kontaklar ¢ikisindan
motor giris uclarina (U-V-W) baglanti yapilarak gi¢c devresi baglantisi tamamlamr. Motor
cikis uclar ise (Z—X-Y) kisa devre edilerek yildiz baglanti yapilmis olur.

2.1.2.3. islem Basamaklari
Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz

konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: sekillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapcig: ile karsilagtirimz.
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Islem

Islem Basamaklari

Nu
1 Bir yonde stirekli galistirma kumanda ve gl devresini giziniz.
2 Kumanda ve gl¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.
3 Kumanda kablolari ve devre demanlarimin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.
4 Once kumanda devresini kurunuz.
5 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.
6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak baglantilar:
kontrol ediniz.
7 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.
8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.
9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.
11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.3. Birden Cok Kumanda M erkezinden Calistirma

Istenildiginde veya gerekli oldugunda asenkron motorlara birden fazla yerden de
kumanda edilebilme imkam vardir. Bu durumda motorun bulundugu yerde bir start —stop
buton grubu ve diger kumanda merkezinin bulundugu yerde de bir start—stop buton grubu

bulunur.

Bu sekilde kumanda isleminde dikkat edilmesi gereken kural; devredeki bitiin stop
(durdurma) butonlarimin seri, bitin start (Baslatma) butonlarinin parald olacak sekilde
baglanmasidir. Ayrica ikinci kumanda merkezine gidecek kablo sayisi en olacak sekilde
baglant: yapilmalidir.

Ancak bu sekilde farkli yerlerden kumanda imkamna sahip olunabilir. Bu islem
gerceklestirilmedigi takdirde farkli kumanda merkezlerinden aynmi calisma seklini elde
etmemiz mimkiin olmaz.
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Sekil 2.5: Birden ¢cok kumanda merkezinden calistir ma gii¢ ve kumanda semast (tse normu )

Sekil 2.5'teki devrede b, (Baslatma) butonuna basildiginda C kontaktérii enerjilenerek
kontaklarinm kapatir ve motor 1. kumanda merkezinden calismaya baglar. Motorun calismasi
by (Durdurma) butonu basilincaya kadar devam eder. istenirse asenkron motor bs
(Durdurma) butonuna basilarak da devreden cikarilabilir veya b, (Baslatma) butonuna
basilarak da ¢alismasi saglanabilir.

2.1.3.1. Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.5'teki devreye gore fazdan (L,) sigorta kontaginin girisine (es), sigorta kontagi
cikisindan asir1 akim rolesi (e;) kapali kontaginin girisine, €l kapali kontagi ¢ikisindan b,
stop butonu girisine, bl stop butonu c¢ikisindan bs stop butonu girisine, b3 stop butonu
cikisindan b, start butonu girisine, b2 start butonu c¢ikisindan kontaktér bobin girisine,
kontaktor bobin ¢ikisindan da nétre baglant: yapilir. b, start butonu ile b, start butonu paralel
baglanir. Daha sonra b, veya b, start butonu girisinden kontaktér normalde agik kumanda
kontag1 girisine, kontaktor normalde agik kontagi cikisindan da b, veya b, start butonu
cikisina baglant: yapilarak (muhirleme islemi ) kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

2.1.3.2. Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.5'teki devrede fazlardan (Li-Lo-L3) U¢ faz sigorta kontaklar: girisine, sigorta
kontaklar1 gikisindan kontaktorin normalde agik gu¢ kontaklarina, kontakttr kontaklar:
cikisindan asirt akim rolesi kontaklarina, asirt akim rélesi kontaklari ¢ikisindan motor giris
uclarina (U-V-W) baglant1 yapilarak glc devresi baglantisi tamamlanir. Motor cikis uclar
ise (Z—X-Y) kisa devre edilerek yildiz baglant: yapilmis olur.
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Sekil 2.6: Birden ¢cok kumanda merkezinden c¢alistir ma gii¢c ve kum. semasi (Amerikan nor mu)

Sekil 2.5-2.6'da gorildiigl tizere motor herhangi bir kumanda merkezinden calistirilip
diger bir kumanda merkezinden durdurulabilir. Ayrica motor aym kumanda merkezinden
calistirilip durdurulabilir.

Istenildigi takdirde kumanda merkezi sayisini da (3, 4, ...5, 6 gibi ) artrmanin imkan
vardir. Bunun igin yapilmas: gereken yukarida bahsettigimiz kurali uygulamak. Ne kadar
kumanda merkezi kurmak istiyorsak bu merkezlerdeki butin stop butonlarini seri ve bitin
start butonlarim da parald baglayarak bu islemi gerceklestirebiliriz.

2.1.3.3. islem Basamaklari
Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz

konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: sekillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapcig: ile karsilagtirimz.
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Islem

Islem Basamaklari

Nlu Birden ¢ok kumanda merkezinden ¢alistirma kumanda ve gli¢ devresini giziniz .

2 Kumanda ve gli¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lambaiile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gl¢ devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.4. Paket Salterleri ile Calhstirma

Bir eksen etrafinda donebilen ard arda dizilmis birkag dilimden olusan ¢ok konumlu

salterlere paket salter denir. Paket salterler kumanda devrelerinde butonlarin yerine de

kullanilabilir. Paket salterler Resim 2.1’ de goruldigt gibi ard arda dizilmis ve paketlenmis

dilimlerden olusur. Dilim sayisi arttirilarak ¢cok konumlu paket salterler yapilir ve bu sayede

karmagsik kumanda problemleri ¢ozilebilir.
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Resim 2.1: Cesitli tip paket salterler

Paket salterlerin ekonomik olusu ve motaj kolayligi gibi avantgjlari vardir. Bu
avantgjlarina ragmen kicik gucli makinderin calistinimalart disinda pek kullamimazlar.
Daha ¢ok devre agma kapama anahtar1 olarak kullamlirlar. Paket salter devrelerinde motor
koruma rolderi baglanmaz, birden fazla yerden kumanda yapilamaz, frenleme devreleri
yapilamaz, paket salterin bulundugu devrede devre kapali iken enerji kesildiginde devre
acilmigsa enerji tekrar geldiginde devre kapali kalacagindan motor ve benzeri tuketici
cihazlar kontrolstiz galisabilir.
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2.1.4.1.Cesitli Paket Salter Uygulama Devreleri

@  On-Off Paket Salter ile Ug Fazh Asenkron Motorun Direkt Calismasi

NERE
1133 i
0 1
O et alasdin)
2146
2146 0
0
1 x| 1 LlZ|x
1] 1
21
Llg | }
4 3 I
Lig I
3
6 3
L3 {1

Resim 2.2: On-Off paket salter

Gendllikle kiglk gucli asenkron motorlarin galistirllmasinda (tas motorlari, kiguk
gucli agag kesme tezgahlari gibi) kullanilirlar.

Ly, Ly, L fazlarim 2, 4, 6 numarali kontaklarina, motorun U-V-W uclarim da 1, 3, 5
numaral: kontaklarina bagladigimizda devrenin galismast igin gerekli olan baglantiyr yapnus
oluruz.
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Resim 2.2'de goriilen paket saterlerin calisma diagramina batkimizda ( Sekil 2.7 )
sifir konumunda paket salterin bitin kontaklarr agik oldugu gordltyor. Yani bu konumda
asenkron motor calismuyor. Paket salteri bir konumuna aldigimizda ise bitiin kontaklar
kapanarak asenkron motoru calistiriyor. Calisma diagraminda agik kontaklar bosluk, kapali
kontaklar carpi (X) seklinde gosterilmistir.

Islem Basamaklari

Ilgili devre cizimini 6nce kendiniz yapimz. Tereddit etiginiz konularda modulden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu kontrol igin modul
kitapcig ile karsilastiriniz.

Islem
Nu
1 On-Off paket salter ile ti¢ fazl1 asenkron motorun direkt calisma devre semasin

Islem Basamaklari

Giziniz.

2 Uygun kumanda kablolarin belirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapimz . Paket salterin baglant: uglarin ve kontak durumlarim
avometreile belirleyiniz.

Devre baglantilarin yapip kontrol ediniz ve devrenizi calistirmz.

Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarini sokiiniiz

0l N o o &

Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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1] Enversor Paket Salter ile Ug Fazli Asenkron Motor un Devir Y 6nii Degisimi
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Sekil 2.8: Enver sor paket salter ile devir yoni degisimi semas

Ktk guiclt motorlarda devir yoni degistirme genellikle paket salterle yapilmaktadir.
Bu yontemin en biyuk sakincast koruma rolelerin kullamlmamasidir. Sekil 2.8'deki calisma
diagraminda da goruldigt gibi devir yoninin degisimini saglayacak kopri baglantilar:
salterin icinde Uretici firma tarfindan yapilmustir. L, L, L3 fazlarim salterin 2, 4, 10
kontaklarina, motorun U-V-W uglarini da 1, 5, 9 numarali kontaklarina baglayarak calisma
icin gerekli baglantiy: yapms oluruz. Bdylece salteri ( Resim 2.3) 1 konumuna aldigimizda
motor bir yonde( Saga ),2 konumuna adlimizda da diger yonde ( sola) doner. Calisma
diagraminda agik kontaklar bosluk, kapal1 kontaklar ¢arpr ( X ) seklinde gosterilmistir.

Resim 2.3: Enver sor paket salter
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Islem Basamaklari

Ilgili devre cizimini 6nce kendiniz yapimz. Tereddit etiginiz konularda modulden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu kontrol igin modul
kitapcigi ile karsilastiriniz.

Is,llim Islem Basamaklari

1 Enverstr paket salter ile ti¢ fazli asenkron motorun devir yoni degistirme devre
semasin giziniz.

2 Uygun enversor paket salter ile kumanda kablolarini belirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapimz. Paket salterin baglanti uglarim ve kontak durumlarint
avometreile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarin yapip kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistirimz.

5 Calismayi kontrol ettikken sonraisinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarim sokiniz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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2.1.5. Motorun Kilitleme Devreleri Tle Devir Y 6nii Degisimi

Asenkron motorlarda devir yonu degisimi icin Sekil 2.9'da goruldugt gibi fazlardan
herhangi iki tanesinin yerini degistirmek yeterlidir.

L; La Lz L La Lz L; La Ls L1 L Lz
Su Sv fw| Sy Sy dwl|[ &G oy 3w fu v ow
QZ R ?Y QZ gX ?“‘F cgg RX ?“‘F QE RX ?“‘F
Motor Saga Dimityor Motor Sola Dinipror Motor Sola Dinitror Motor Sola Dixdiyor

Sekil 2.9: Ug fazlh asenkron motorlarda devir yonii degistir me

Tabii ki fazlarin bu yer degistirme islemi € ile degil, kontaktdr veya paket salter
yardim ile yapilir.

Motorlarin donis yoninin degismesinde motor bir yénde donerken diger yonde
calisma ileilgili kumanda devresinin ¢alismamast istenir. Calismast durumunda fazlar arast
kisa devre olacagindan tesisat ve sebeke zarar gorir. Bunu dnlemek icin kilitleme devreleri
uygulanir. Bunlar: 1. Butonsal kilitleme 2. Elektriksel kilitleme

2.1.5.1. Butonsal Kilitleme
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Sekil 2.10: Butonsal kilitleme gii¢ ve kumanda devr e semas (Amerikan nor mu)
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Sekil 2.11: Butonsal kilitleme gii¢ ve kumanda devre semas ( TSE normu)

Devrenin calisgmasim agiklamadan once kullanilan butonlari tammanuz gerekli.
Butonsal kilitlemenin yapilabilmesi igin kumanda devresinde cift yollu butonlarin
kullamlmast gereklidir. Bu butonlar hem start butonu hem de stop butonu gérevi
gordiklerinden normalde agik ve normalde kapali olmak Uzere iki kontag: vardir. Butona
basildiginda Ustteki normalde kapali kontag: acilir ve alttaki normalde agik kontag: kapanr.
Butondan elimizi ¢ektigimizde her iki kontakta normal konumunu alir. iki yollu butonlar jog
butonu olarak da anilirlar

Sekil 2.11’deki devrede b, ( Ileri yon) butonuna bastigimizda akim, baglant: kablosu (
jog butonundaki ) b, butonun alt kontagi, b3 butonun st kontagindan gecerek C; kontaktéri
enerjilenir. C; kontaktori agik olan kontaklarim kapatir ve motor ileri yonde calismasina
baslar. Motorun geri yonde calismasi istendiginde ise bs butonuna basilir. bs butonuna
basildiginda ilk 6nce C; kontaktérinin enerjisi kesilir. Kapattigi kontaklarim acarak
motorun calismast durur. Bu sirada akim b, butonun st kontagi ve b3 butonun alt
kontagindan gecerek C, kontaktoriini enerjiler C, kontakttrii agik olan kontaklarini kapatir
ve motor geri yonde calismasina baslar. Motorun durdurulmasi icin stop butonuna basilir
veya sistemin enerjisi kesilir.
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%) Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.11'de goruldigl gibi fazdan (L,), sigorta kontaginin girisine (es), sigorta
kontagi c¢ikisindan asiri akim rolesi (e;) kapali kontagimin girisine, e; kapali kontagin
¢ikisindan b, stop butonu girisine, by stop butonu cikisindan ileri yon butonu (by) Ust kontagi
girisine, ileri yon butonu (b,) Ust kontagim cikisindan geri yon butonu (bs) alt kontag:
girisine, geri yon butonu (bs) alt kontagi ¢ikisindan geri yon kontaktdrii (C,) bobin girisine,
geri yon kontaktorl (C,) bobin cikisindan nétre baglanti yapilir. Sonraileri yén butonu (bs)
st kontag: girisinden (b,) alt kontag: girisine baglant: yapilir, (Jog butonu) (b, ) alt kontagi
girisinden (bs) Ust kontag: girisine (bs) Ust kontag: ¢ikisindan ileri yon kontaktor (C,) bobin
girisine, ileri yon kontaktdri (C,) bobin ¢ikisindan nétre baglant: yapilir.

Daha sonra b, veya bs alt kontagi butonu girisinden kontaktér ( C, - C, ) normalde
acik kumanda kontaklar1 girisine, kontaktorlerin normalde agik kontag: ¢ikisindan da b, ve
b; alt kontag: cikisina baglantilar yapilarak (M tihiirleme Islemi ) kumanda devresi baglantist
tamamlanir.

@  Guc Devresinin Kurulusu

Sekil 2.11'de goruldigl gibi fazlardan (Li-Lo-L3) U¢ faz sigorta kontaklar: girisine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin (C;) normalde acik glic kontaklarina, kontakttr
kontaklar cikigindan agiri akim rélesi kontaklarina, asiri akim rolesi kontaklar: ¢ikigindan
motor giris uclarina (U-V-W) baglanti yapilir. Motor ¢ikis uglar: ise (Z-X-Y) kisa devre
edilerek yildiz baglant: yapilmis olur.

Daha sonra devir yoni degisimi icin fazlardan bir tanesi sabit tutulup diger ikisinin faz
sirast ( Li-La-L,) degistirilerek C,kontaktdri baglamir ve glic devresi baglantisi tamamlanir.

@  lIslem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz
konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: sekillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapgig ile karsilastirimz.
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Nu

Islem

Islem Basamaklari

Butonsal kilitlemeli devir yonii degistirme kumanda ve giic devre semasin
Giziniz.

Kumanda ve gl¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.

Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarinin avometre veya seri lambaile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

Once kumanda devresini kurunuz.

(631

Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistirmz.

»

Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gl¢ devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

Ol

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Gu¢ ve kumanda devre baglantilarim sokinuz.

11

Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.5.2. Elektriksel Kilitleme
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Sekil 2.12: Elektriksel kilitleme gii¢c ve kumanda devr e semas (Amerikan nor mu)
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Do6nls yonl degistirme devrelerinde saga donis yonu kontaktériinin normalde kapali
kontagi, sola donis yonu kontaktdr bobinine seri baglamir. Sola donis yonit kontaktoriniin
normalde kapal1 kontagi da saga donus yonu kontaktor bobinine seri baglanir. Bu sekilde
yapilan baglantiya dektriksel kilitleme denir. Bu sekilde baglanti yapilan devrelerde
enegrjilenen kontaktor kapali olan kontaklarim agtigi icin diger kontaktér start butonuna
basilsa dahi kendisine seri baglanmis olan kapali kontak acilmis oldugundan enerjilenemez
ve devir yonu degisemez. Bu durum her iki yonlt calisma icin de gecerlidir. Motorun devir
yonu degistirilmek icin 6nce stop butonuna basilarak motor durdurulur. Daha sonra diger
yon butonuna basilarak ¢aligma saglanir.

Sekil 2.13'teki kumanda devresinde b, start butonuna bastiginnzda C; kontaktort
enegrjilenerek (Acik kontaklarim kapatir, kapali kontaklarim acar) motor ileri (saga) yonde
calismasina baslar. Bu durumda b; geri (Sola) yon baglatma butonuna basilsa dahi C,
kontaktor bobinine seri bagli olan C,; kontag: agik oldugundan C, kontaktérii enerjilenemez
ve devir yoni degismez. b, durdurma butonuna basilarak sistemin enerjisi kesilir. Daha sonra
b; baslatma butonuna basilarak motor geri yonde calismaya baslatilir. Bu durumda b,
butonuna basilsa bile C, kontakttri bobine seri bagli olan C, kontagi agik oldugundan
enerjilenemez ve devir yoni yine degismez. Devir yoni degisimi icin yeniden b, durdurma
butonuna basilmal idir.
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Sekil 2.13: Elektriksel kilitleme giic ve kumanda devr e semas (T SE normu )



%) Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.13'te goruldugl gibi fazdan (L;) sigorta kontagimn girisine (e;), sigorta
kontagi cikisindan asirt akim rolesi (e) kapali kontaginin girisine, el kapali kontagin
cikisindan by, stop butonu girisine, bl stop butonu ¢ikisindan ileri yon (by) start butonu
girisine, ileri yon (by) start butonu gikisindan C, kontaktori kapali kontagi girisine, C2
kontaktori kapali kontagi ¢ikisindan ileri yon kontaktori (C,) bobin girisine, ileri yon
kontaktor (Cy) bobin ¢ikisindan nétre baglant: yapilir. Sonra ileri yon mihirleme islemi b,
start butonu kontaklar: ile C; kontakttrii normalde agik kontagina baglanarak yapilir. Daha
sonra fazdan (L) geri yon (bs) start butonu girisine, geri yon (bs) start butonu c¢ikisindan C,
kontaktorli kapali kontagi girisine, C1 kontaktoru kapali kontagi cikisindan geri yon
kontaktori (C,) bobin girisine, geri yon kontaktorti (C;) bobin ¢ikisindan nétre baglanti
yapilir. En son olarak da geri yon muhirleme islemi bs start butonu kontaklari ile C,
kontaktori normalde acik kontagina baglanarak kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

@  Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.13'te goruldugl gibi fazlardan (Li-Lo-L3) U¢ faz sigorta kontaklar: girisine,
sigorta kontaklar1 ¢ikisindan kontaktoriin (C,) normalde acik gic kontalarina, kontaktor
kontaklar cikisindan asiri akim rélesi kontaklarina, asiri akim rolesi kontaklar: ¢ikisindan
motor giris uclarina (U-V-W) baglanti yapilir. Motor ¢ikis uglar: ise (Z-X-Y) kisa devre
edilerek yildiz baglant: yapilmis olur.

Daha sonra devir yoni degisimi icin fazlardan bir tanesi sabit tutulup diger ikisinin faz
sirast (L;-Ls-L o) degistirilerek C, kontaktori baglamr ve gic devresi baglantisi tamamlanr.

@  Islem Basamaklari
Gug ve kumanda devresinin gizimini Oonce kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz

konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapgig ile karsilastirimz.
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Islem

Islem Basamaklari

Nu
1 Elektriksel kilitlemeli devir yonl degistirme kumanda ve gi¢ devre semasin
Giziniz.
2 Kumanda ve gli¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.
3 Kumanda kablolari ve devre demanlarimin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.
4 Once kumanda devresini kurunuz.
5 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.
6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gi¢ devresini kurarak baglantilar:
kontrol ediniz.
7 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.
8 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.
9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
10 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.
11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.6. Asenkron Motoru Zaman Ayarh Cahstirma

Bir asenkron motorun belirli zaman araliklarinda ¢alismasi veya calismanin zamana
bagli olarak baglamasi veya durdurulmasi isteniyorsa bu devreler kurulur.

Zaman roleleri; kontaktor kombinasyonlarimn kumanda, yol verme, devir yonu
degisimi, koruma ve ayar devrelerinde, zamana bagli kumandalarin calistirilmasinda

kullarlir.

Kumanda igin gerekli zaman sirleri genis sinirlar iginde ayarlanabilir. Resim 2.4'te

Bunlar:

1. DUz Zaman ROl esi
2. Ters Zaman Rolesi
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Resim 2.4: Degisik tip zaman roleleri
2.1.6.1. DUz Zaman Rdlesi ile Calistirma

Bobibinine (devresine) enerji uygulandiktan sonra ayarlanan sure sonunda kontaklar
konum degistiren devre elemanina diiz zaman rolesi denir.

Sekil 2.14'teki devrede motorun start butonuna basildiktan belirli bir siire sonra
calismasi ve durmasi isteniyor. (Bu stire zaman rélesinin zaman ayar araligi ile simirlidir.)
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Sekil 2.14: Dz zaman rdles zaman gecikmeli calisma giic ve kumanda semas (T SE normu )
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Sekil 2.14'teki devrede b, start butonuna basildiginda C; yardimci: kontaktort
engrjilenir, acik olan kontagim kapatarak devrenin stirekli olarak enerjili kalmasim saglar.Cy
kontaktorl enerjilendigi anda zaman roleside enerjilenerek ayarlanan siire icin saymaya
baslamistir.  Ayarlanan siire sonunda normalde agik olan kontagimi kapatarak C
kontaktorinun enerjilenmesini saglar. C kontaktort enerjilendikten sonra agik kontaklarint
kapatir ve motor boylece zaman gecikmeli olarak ¢alismaya baslamus olur.

%) Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.14'teki devrede fazdan (L) sigorta kontagimin girisine, sigorta kontagi
cikisindan asirt akim rolesi (e) kapali kontagimin girisine, el kapali kontagim ¢ikisindan b,
stop butonu girisine, by stop butonu ¢ikisindan b, start butonu girisine, b, start butonu
cikisindan yardimer kontaktor (C;) bobin girisine, yardimecr kontaktor bobin ¢ikisindan da
notre baglant: yapilir.

Sonra b, start butonu girisinden yardimecr kontaktor normalde agik kumanda kontagi
girisine, yarcimc1 kontaktor normalde agik kontagi cikisindan da b, start butonu ¢ikisina
(Muhtrleme Islemi ) baglant: yapilir. Daha sonra b, start butonu cikisindan zaman rélesi
bobini girisine, zaman rélesi bobini ¢gikisindan ndtre baglant: yapilir.

En son olarakta, b2 start butonu gikisindan zaman rdlesi normalde agik gecikmeli
kapanan kontagi girisine, kontak cikist C kontakt6ril bobini girisine, bobin ¢ikisida nétre
baglanarak kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

@  Guc Devresinin Kurulusu

Sekil 2.14'deki devrede fazlardan (L;-L,-L3) U¢ faz sigorta kontaklar: girisine, sigorta
kontaklar1 gikisindan kontaktorin normalde agik gu¢ kontaklarina, kontakttr kontaklar:
cikisindan asirt akim rolesi kontaklarina, asirt akim rélesi kontaklar1 ¢ikisindan motor giris
uclarina (U-V-W) baglant1 yapilarak glc devresi baglantisi tamamlanir. Motor cikis uclar
ise (Z—X-Y) kisa devre edilerek yildiz baglant: yapilmis olur.
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Sekil 2.15: DUz zaman rdles zaman gecikmeli calisma giic ve kum. semasi ( Amerikan normu )
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Islem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit etiginiz
konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapcig ile karsilastirimz.

Is,llim Islem Basamaklari

1 Motorun zaman ayarh c¢alistirilmasi icin gerekli kumanda ve gl devre semasin
Giziniz.

2 Kumanda ve gli¢ devre demanlarinin segimini yapiniz .

3 Kumanda kablolar1 ve devre demanlarimin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Zaman rélesini en kisa siireye ayarlayiniz.

6 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi galistirniz. Ayarlanan
sire sonunda devrenizin galismasint gozlemleyiniz.

7 Zaman ayarim degisik sirelere ayarlayarak bir oOnceki islem basamagim
tekrarlayinmz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak baglantilar:
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

10 Devre kontrol i tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.6.2. TersZaman Rolesi ile Cahstirma

Bobinine (devresing) uygulanan enerji kesildikten sonra ayarlanan siire sonunda
kontaklar1 konum degistiren devre e emanina ters zaman rélesi denir.
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Sekil 2.16: Terszaman rdled ile ¢calistir ma gii¢ ve kumanda devr e semas (Amerikan normu )
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Sekil 2.17: Terszaman rdled ile ¢calistirma gii¢ ve kum. devre semas ( TSE normu )

Sekil 2.17'deki devrede b, start butonuna basildiginda C; yardimc: kontaktort
enerjilenir acik olan kontagim kapatarak devrenin siirekli olarak enerjili kalmasini saglar.C,
kontaktori enerjilendigi anda zaman rélesi de enerjilenerek agik olan kontaklarim (d) kapatir
ve C kontaktdr enerjilenerek motor calisir. b; stop butonuna basildiginda C; yardimci
kontaktor ve zaman rélesinin enerjisi kesilir. Fakat motor ¢alismasina devam eder.

Motorun bu ¢aligma siiresi zaman rolesinin enerjisi kesildikten sonra ayarlanan siireye
kadar devam eder. Siire sonunda zaman rolesi d kontagini acarak motoru devreden cikarir.
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@  Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.17'de goruldigu gibi fazdan (L,) sigorta kontaginin girisine, sigorta kontagi
cikisindan asirt akim rélesi (e;) kapal kontaginin girisine, €l kapali kontagini ¢ikisindan b,
stop butonu girisine, bl stop butonu cikisindan b, start butonu girisine, b, start butonu
cikisindan yardimcr kontaktor (C, ) bobin girisine, yardimci kontaktor bobin ¢ikisindan da
notre baglant: yapilir.

Sonra b, start butonu girisinden yardimecr kontaktor normalde agik kumanda kontagi
girisine, yarcimci kontaktor normalde agik kontagi cikisindan da b, start butonu ¢ikisina
(Muhtrleme islemi ) baglanti yapilir.

Daha sonra b, start butonu ¢ikisindan zaman rélesi bobini girisine, zaman rolesi bobini
cikisindan nétre baglanti yapilir. Sonra stop butonu girisinden C; yardimcr réle acik
kontagina, agik kontak gikisindan zaman rdles normalde agik gecikmeli agilan kontag:
girisine, kontak cikist C kontaktordi bobini girisine, bobin cikisida nétre baglamr. C
kontaktorinun mihdrlemesi C, yardimci kontaktor acgik kontagi uclarinda yapilarak
kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

@  Guc Devresinin Kurulusu

Sekil 2.17'de goruldigl gibi fazlardan (Li-Lo-L3) U¢ faz sigorta kontaklar: girisine,
sigorta kontaklar1 cikigindan kontaktorin normalde acik gi¢ kontaklarina, kontaktér
kontaklar cikigindan agiri akim rélesi kontaklarina, asir akim rolesi kontaklar ¢ikigindan
motor giris uclarina ( U — V — W ) baglanti yapilarak giic devresi baglantisi tamamlanir.
Motor ¢ikis uclariise (Z — X —Y ) kisa devre edilerek yildiz baglanti yapilnis olur.

@  lIslem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz
konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapgig ile karsilastirimz.

41



Islem

Islem Basamaklari

Nlu Motorun zaman ayarh c¢alistirilmasi icin gerekli kumanda ve gic devre semasin
Giziniz. ( Ters zaman rolesi ile ¢calisma ve durma)

2 Kumanda ve gli¢ devre d emanlarinin segimini yapiniz .

3 Kumanda kablolar1 ve devre demanlarimin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapimz .

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Zaman rélesini en kisa siireye ayarlayiniz.

6 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi galistirniz. Ayarlanan
sire sonunda devrenizin galismasint gozlemleyiniz.

7 Zaman ayarim degisik sirelere ayarlayarak bir oOnceki islem basamagim
tekrarlayinmz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak baglantilar:
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

10 Devre kontrol i tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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2.1.7. Asenkron Motoru Hareket Simirlamalarina Gore Calistirma
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Sekil 2.18: Simir anahtar ile ¢alisma gii¢ ve kumanda devre semas ( TSE normu )
Devrenin calismasina gegmeden 6nce simir anahtarinin tammim ve calisma seklini
hatirlarsak:
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Hareketli sistemlerde bir hareketin durduruldugu baska bir hareketin baslamasina
yarayan devre elemanina sinir anahtari denir.

Sinir anahtarinmin i¢ yapist Gift yollu butonlarin i yapisindan farkl: degildir. Normalde
kapal1 bir Ust kontak ve normalde agik bir alt kontag: vardir. Ani temasli simir anahtarlarinda
hareketli parca sinir anahtarimin pimine ( ve makarasina ) ¢arptiginda (basing uyguladiginda)
kontaklar1 konum degistirir. Basing ortadan kalktiginda bir yay vasitasi ile tekrar eski
konumlarina donerler.

Resim 2.6: Cesitli tip samr anahtarlar:
Y ukaridaki agiklamalari da dikkate alarak;

Sekil 2.18 deki devrenin calismasini anlayabilmek icin gizdigimiz 6rnek resme (
Resim 2.5 ) bakarsak burada bir yik vagonunun ileri hareket etmesi, durmasi, geri yonde
hareket etmesi ve durmasi isteniyor. Bu islemi gergeklestirebilmek igin hareketin baslangi¢
noktasina simir anahtar1 ikiyi (es), hareketin bitis noktasina da simr anahtari biri (&)
yerlestirmemiz gerekmektedir. Boylelikle hareket sinirlamalarim saglamis oluruz.

Sekil 2.18 deki kumanda devresinde b, start butonuna bastigimizda C; kontaktorii
enerjilenerek motor calisir ve vagonileri ( saga ) yonde hareketine baglar.Bu durumda b geri
( Sola) yon baslatma butonuna basilsa dahi C, kontaktér bobinine seri bagli olan C; kontagi
acik oldugundan C, Kkontaktorii enerjilenemez ve devir yoni degismez. Vagon durma
noktasina geldiginde sinir anahtar: 1'in pimine (veya makarasing) carpar. Sinir anahtari bir
(es) kontaklar: konum degistirir ve normalde kapali olan kontagim acarak ileri yon ¢alisma
C; kontaktoriniin enerjisini keser ve motor durur, dolayisiyla vagon da durur. Daha sonra bs
baslatma butonuna basilarak C, kontakttrii enerjilenir, motor calisir ve vagon geri (sola)
yonde hareketine baslar. Bu durumda b, butonuna basilsa bile C; kontaktori bobine seri
bagli olan C, kontag: acik oldugundan enerjilenemez ve devir yoni yine degismez. Vagon
durma noktasina geldiginde simir anahtart 2'nin pimine ( veya makarasina ) ¢arpar. Sinir
anahtar: iki (es) kontaklar1 konum degistirir ve normalde kapal1 olan kontagim agarak geri
yon calisma C, kontaktorinin enerjisini keser ve motor durur dolayisiyla vagonda durur.
Calisma bu sekilde istege bagl1 olarak devam eder.
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%) Kumanda Devresinin Kurulusu

Sekil 2.18 de goruldigl gibi fazdan (L) sigorta kontagimn girisine (&) , sigorta
kontagi cikisindan asir1 akim rolesi (e) kapali kontagimn girisine, e kapali kontagin
cikisindan by stop butonu girising, by stop butonu cikisindan ileri yon (b,) start butonu
girising, ileri yon (by) start butonu cikisindan C, kontaktort kapali kontagi girisine, C,
kontaktor kapali kontag: cikisindan e, kapali kontag: girisine, e, kapali kontag: ¢ikist ileri
yon kontaktori (Cy) bobin girisine, ileri yon kontaktorii (C;) bobin ¢ikisindan nétre baglant
yapilir. Sonra ileri yon mihirleme islemi b, start butonu kontaklar1 ile C; kontakttri
normalde agik kontagina baglanarak yapilir. Daha sonra fazdan (L) geri yon (bs) start
butonu girisine, geri yon (bs) start butonu ¢ikisindan C, kontakttrii kapali kontag girisine, Cy
kontaktori kapal1 kontag: ¢ikisindan e; kapali kontag: girisine, & kapali kontak ¢ikisi geri
yon kontaktori (C,) bobin girisine, geri yon kontaktor i (C,) bobin ¢ikisindan nétre baglant
yapilir. En son olarakta geri yon muhirleme islemi bs start butonu kontaklar: ile C,
kontaktori normalde acik kontagina baglanarak kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

@  Guc Devresinin Kurulusu

Sekil 2.18 de goruldigl gibi fazlardan (Li-Lo-L3) U¢ faz sigorta kontaklar: girisine,
sigorta kontaklar1 cikisindan kontaktérin (C;) normalde acgik gic kontaklarina, kontaktor
kontaklar cikigindan asiri akim rélesi kontaklarina, asiri akim rolesi kontaklar ¢ikigindan
motor giris uclarina (U-V-W) baglanti yapilir. Daha sonra devir yoni degisimi icin
fazlardan bir tanesi sabit tutulup diger ikisinin faz sirast (Li-Ls-L,) degistirilerek C2
kontaktor baglamir ve glic devresi baglantisi tamamlanir.
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Sekil 2.19: Smir anahtari ile ¢alisma gii¢ ve kumanda ( Amerikan normu)
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@  Islem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz
konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapgig ile karsilastirimz.

Islem
Nu
1 Ug fazli asenkron motorun hareket simirlamalarina gore galistirma icin gerekli

Islem Basamaklari

kumanda ve gii¢ devre semasini ¢iziniz.

2 Kumanda ve gli¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre demanlarimin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz.

6 Ik 6nce ileri yon butonuna basarak devrenizi calistirimz ve simir anahtarinmizin
pimine basarak ileri yon ¢alismanin durmasim saglayiniz.

7 Daha sonra geri yonde calistirma butonuna basarak devrenizi calistiriniz ve sinir
anahtarinin pimine basarak geri yon ¢alismanin durmasin saglayinz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak baglantilar:
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

10 Devre kontrol i tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gu¢ ve kumanda devre baglantilarin sokinuz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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2.1.8. Bir Fazh Yardima Sargili Asenkron M otorun Cahlistirilmas

2.1.8.1. Bir Fazh Yardima Sargili Asenkron Motoru Bir Yodnde Sirekli Calistirma

@  Kontaktor Yardim ile Bir YOnde Sirekli Calistirma

a) TSE normu
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b) Amerikan normu

Sekil 2.20: Bir fazli asenkron motorun siirekli calisma gic ve kumanda semas

Sekil 2.20' a da b, baslatma butonuna basildiginda C kontaktor enerjilenir ve agik (C)
olan kontaklarim kapatir ve motor calismaya baslar. Ilk anda sebeke akimi ana sargi ve
yardimci sargr Uzerinden geger, motor kalkinma devrine ulastiginda yardimer sargr santrif(j
anahtar1 yardimiyla (Motor devrine ulastiginda kontagini agarak) devreden cikar ve sebeke
akimi sadece ana sargi Uzerine uygulamir. Motorun galigmasi, durdurma butonuna
basilincaya veya sistemin enerjisi kesilinceye kadar devam eder. b; durdurma butonuna
basildiginda kontakt6r bobinin enerjisi kesildiginden, kumanda ve gii¢ devresindeki
kontaktor (C) kontaklar1 agilir ve motor durur. Motor durdugunda satrifllj anahtarda eski
konumuna doner ve bir sonraki ¢alismaya hazir hale gelir.
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Kumanda ve Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.20 b’ de goruldugi gibi fazdan (L1) sigorta kontagimn girisine, sigorta kontagi
cikisindan stop butonu girisine, stop butonu ¢ikisindan start butonu girisine, start butonu
cikisindan kontaktdr bobin girising, kontaktér bobin cikisindan da nétre baglanti yapilir.
Sonra start butonu girisinden, kontaktor normalde agik kumanda kontagi girisine, kontaktér
normalde acik kontagi cikisindan da start butonu cikisina baglanti (Muhtrleme islemi )
yapilir. Daha sonra fazdan M kontaktorl normalde acik kontagina, normalde agik kontag:
cikis1 ana sargr girisine, ana sargr Gikisit nétre baglanmir. En son olarak fazdan M kontaktoru
normalde agik kontagi girisine, normalde agik kontak c¢ikisi yardimcr sargi giris ucuna,
yardimcr sargi cikis ucu santrif(j anahtar giris ucuna, santrif(j anahtar cikis ucu
kondansattre, kondansatér ¢ikisi nétre baglanarak kumanda devresi baglantisi tamamlanir.

Islem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz
konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: seklillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapgig ile karsilastirimz.

Islem
Nu
1 Bir fazli asenkron motorun kontaktr yardimi ile bir yonde siirekli calistirma

Islem Basamaklari

icin gerekli kumanda ve gu¢ devre semasin giziniz.

2 Kumanda ve gli¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre demanlarimin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapiniz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarini kontrol ediniz

6 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak baglantilar:
kontrol ediniz.

7 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

8 Devre kontrol i tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

9 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

10 Gu¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiiniiz

11 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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Bir Fazh Yayh Paket Salter ile Bir Yonde Sirekli Calistirma
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Sekil 2.21:Bir fazli asenkron motor un sirekli calisma diagrami ve semas ( yayh paket salter ile)

Bir fazl1 motorlarin diger bir calistirllma sekli de sekil 2.21' de goruldigu gibi yayli
paket salter ile yapilir. Yayli paket salter O, 1 ve START kisimlarindan olusmaktadir. Yayli
paket salter ile calistirmada santrifiij anahtar kullamimaz.

Paket salteri 1 konumuna aldigimizda sadece ana sargr enerjilenir ve bir donme
hareketi olusmaz. Salteri start konumuna alip kisa bir stire start konumunda tutup yarcimci
sargida devreye girerek motor calismaya baglar. Salterden elimizi gektigimizde icindeki yay
sayesinde START konumundan 1 konumuna déner ve yardimci sargi devreden cikar.

Kumanda ve Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.21'de fazdan salterin 2 numarali kontagina giris yapariz. 1 numaralt Gikis
ucunan ana sargi giris ucuna, ana sargi ¢ikis ucundan 5 numarali kontak girisine baglariz. 3
numarali ¢ikis ucundan yardimci sargr giris ucuna, yardimci sargr ¢ikis ucundan
kondansattre, kondansator ¢ikis ucu 5 numarali kontaga baglanir. 6 numaral: kontagim da
nétre baglayarak kumanda devresini tamamlamis oluruz. 2 numaral kontak ile 4 numarali
kontak arasindaki kdprileme islemi dretici firma tarafindan yapildigi icin biz bu kontaklarda
herhangi bir baglanti yapmayiz.

Islem Basamaklari

Ilgili devre cizimini 6nce kendiniz yapimz. Tereddit etiginiz konularda modulden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: sekillerinizin dogrulugunu kontrol i¢in modul
kitapcig ile karsilastiriniz.
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Islem

Islem Basamaklari

Nlu 1 fazl yayli paket salter ile bir yonde stirekli calisma devre semasini Giziniz.

2 Uygun 1 fazli paket salter ile kumanda kablolarini bdirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapimz. Paket salterin baglant: uglarim ve kontak durumlarint
avometreile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarint kontrol ediniz ve devrenizi calistiriniz.

5 Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarim sokiniz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.8.2. Bir Fazh Yardima Sargili Asenkron Motorun Devir YOnunin Degistirilmesi
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Sekil 2.22: Bir fazli asenkron motorun devir yoniiniin degistirilmes ( Amerikan normu )
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Bir fazli motorlarda devir yoni ana sargidan gegen akimin yonini degistirerek veya
yardimci sargidan gegen akimin yoni degistirilerek yapilir.

Sekil 2.22'deki devrede ileri yon start butonuna basilciginda | ( Ileri ) kontaktor
enerjilenir ve agik kontaklarini kapatir. Ana sargi enerjilenir. Devir yoninu yardimci
sargidan degistirdigimiz icin akim; ileri yonde ¢alisirken santriftj anahtar, kondansator ve
yardimci sargi Uzerinden devresini tamamlar ve ileri yonde motor ¢alismaya baslar. Motor
devrine ulastiktan sonra santrifllj anahtar kontagim agarak yardimc: sargr devreden gikar ve
motor sadece ana sarg: ile donmesine devam eder. Stop butonuna bastigimizda | (ileri)
kontaktorinun enerjisi kesilir, kapal1 kontaklarim agar ve motor durur. Santrifllj anahtarda
actig1 kontagim kapatarak bir sonraki ¢alismaya hazir hale gelir.

Kumanda ve Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.22" deki devrede kumanda devresinin kurulusu Ug fazl1 asenkron motorun devir
yonu degistirme devresinde oldugu gibidir. Gl¢ devresinde ise fazdan ileri kontakt6rii acik
kontak girisine, agik kontak cikisi ana sargi girisine ana sargi Gikisi da notre baglanir. Sonra
ileri yon agik kontak uglarina geri yon agik kontak uglar: paralel baglamr. Daha sonra fazdan
geri yon kontaktorl ikinci agik kontagina, ikinci agik kontak cikist yardimcr sargiya,
yardimci sargr cikist kondansatre, kondansatér cikisi santriflj anahtara, santrifllj anahtar
cikis1 geri yon Ugunct agik kontaga, 3. agik kontak ¢ikisi da nétre baglanir. Geri yon 2. agik
kontak cikisindan ileri yon 2. agik kontak girisine, ileri yon 2. agik kontak ¢ikisindan nétre
baglat1 yapilir. En son olarak da fazdan ileri yon ikinci agik kontak girisine, 3. agik kontak
girinden santriflj anahtar ¢ikisina baglant: yapilarak devre tamamlanr.

Islem Basamaklari

Gug ve kumanda devresinin gizimini Once kendiniz yapimz. Tereddit eiginiz
konularda modulden faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: sekillerinizin dogrulugunu
kontrol icin modul kitapgig ile karsilastirimz.
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Islem

Islem Basamaklari

Nlu Bir fazli asenkron motorun kontaktor yarcimu ile devir yoni degistirme kumanda
ve gu¢ devre semasini giziniz.

2 Kumanda ve gli¢ devre e emanlarinin segimini yapinz.

3 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lambaiile
saglamlik kontrollerini yapinz.

4 Once kumanda devresini kurunuz.

5 Kumanda devresi baglantilarim kontrol ediniz.

6 Ilk 6nceileri calistirma butonuna basarak devrenizi calistiriniz. Bu sirada geri
calistirma butonuna basarak geri ¢alismanin devreye girip girmedigini
gozlemleyiniz.

7 Daha sonra geri calistirma butonuna basarak devrenizi calistirimz. Bu sirada ileri
calistirma butonuna basarak ileri ¢calismanin devreye girip girmedigini
gozlemleyiniz.

8 Kumanda devresi istenilen sekilde calisiyorsa gl¢ devresini kurarak baglantilar
kontrol ediniz.

9 Kumanda ve gli¢ devresini ¢alistirimz.

10 Devre kontrolii tamamlandiktan sonra isinizi teslim ediniz.

11 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

12 Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.

13 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.
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@  Enversor Paket Salter Yardim ile Devir YOnu Degisimi
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Sekil 2.23: Bir fazli asenkron motorun devir yoninin degistirilmesi
(Enver sor paket salter yardim ile)

Sekil 2.23'teki devrede (¢ fazl1 motorlarda oldugu gibi bir fazli motorlarin da enversor
(Moncofaze) paket salter ile devir yoninl degistirebiliriz. Sekil 23'te géruldigi gibi paket
salteri 1 konumuna aldigimizda 1-2, 7-8, 9-10, 11-12 kontaklar: kapanarak motor ileri yonde
hareket etmeye baslar. ( Bu devrede yardimcr sargisi devreden ¢ikmayan 1 fazli motor
kullanlmustir ) leri yonde hareketi durdurmak icin paket salter O konumuna alinir ve motor
durur. Geri yonde calistirmak icin salter 2 konumuna alinir. Bu durumda 3-4, 5-6, 9-10, 11-
12 kontaklar1 kapanarak motor geri yonde calismasina baglar. Geri yonde hareketi durdurma
icin paket salter O konumuna alinir.
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Kumanda ve Gug Devresinin Kurulusu

Sekil 2.23'teki devrede fazdan salterin 11 numarali kontagina giris yapariz. 12
numaral: ¢ikis ucundan ana sargr giris ucuna, ana sargr ¢ikis ucundan 10 numarali kontak
girisine baglariz. 9 numarali giris ucuda nétre baglanir. 1 numarali ¢ikis ucundan yardimci
sargr giris ucuna, yardimcar sargr ¢ikis ucundan kondansattre, kondansator cikis ucu 5
numarali kontaga baglayarak gerekli baglantiyr yapmus oluruz. 2 6,10 numaral kontak, 1-3 ,
5-7 numaral1 kontak arasindaki képrileme islemi ile 4- 8 -12 numarali kontaklar arasindaki
koprileme islemi  Uretici firma tarafindan yapildig: icin biz bu kontaklarda herhangi bir

baglant1 yapmayiz.

Enverstr paket salter ile yardimer sargisi devreden ¢ikan bir fazli asenkron motorun
devir yonu degistirmek icin Sekil 2.24'te calisma diyagram gorilen enversor paket salter
kullarulir.
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Sekil 2.24: Bir fazh yardima sar gili motor enver sor salteri
Islem Basamaklari

Ilgili devre cizimini 6nce kendiniz yapimz. Tereddit etiginiz konularda modulden
faydalanabilirsiniz. Ciziminizin ve baglant: sekillerinizin dogrulugunu kontrol i¢in modul
kitapcig ile karsilastiriniz.



Islem

Islem Basamaklari

Nu

1 Enverstr paket salter ile bir fazli asenkron motorun devir yoni degistirme devre
semasin giziniz.

2 Uygun enversor paket salter ile kumanda kablolarini belirleyiniz.

3 Kumanda kablolar1 ve paket salterin avometre veya seri lamba ile saglamlik
kontrollerini yapimz. Paket salterin baglant: uglarim ve kontak durumlarint
avometreile belirleyiniz.

4 Devre baglantilarin kontrol ediniz ve devrenizi calistiriniz.

5 Calismayi kontrol ettikken sonraisinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarin sokiiniiz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.1.9. PTC Baglantih Faz Koruma Roles Baglanarak Bir Asenkron Motorun
Cahstirilmas
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Sekil 2.25: PTC baglantili faz koruma r 6les baglanti semasi
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Guvenlik devre demanlarinin kullammm ve dikkatli kumanda devresi tasarimi,
kumanda sistem guvenligini hichir zaman tek baslarina garanti altina alamazlar. Givenli bir
calisma ancak sistemin gi¢ kumanda ve koruma elemanlarinin dogru segilip kullanilmasiyla
elde edilir. Sanayi tesislerimizde yaygin olarak kullanilan elektrik motorlarimn 2 faza
kalarak asir1 1Isicnmasi ve yanmasi sik¢a karsilasilan ariza kaynaklarindan birisidir.

Motor korumasinda vazgecilmez bir eleman olan termik manyetik réle ( Asirt akim
rolesi ) akim ayarlarinin yiksek tutulmas: nedeniyle koruma isleminde yetersiz kalmaktadir.

Bosta calisan ve kiguk gigli motorlarin kisa siirdli iki faza kalmasi sargilarda asiri
1snmaya neden olmaz. Bu sekilde uzun streli ¢alismast halinde ise sargilar 1sinacagindan
diger koruma réleleri veya sigortalar devreyi agacagindan sorun ¢ozultr. Fakat biiyik guclt
motorlarda iki faza kalma veya bir faz geriliminin artmasi ( veya azalmasi ) sonucunda
sargilar kisa sirede i1simr. Bu durumda devrenin enerjisinin ¢ok kisa sirede kesilmesi
gerekir. iste bu olumsuz etkileri ortadan kaldiracak Sekil 2.25'te i¢ baglantisi gorilen PTC
baglantili motor koruma rdlesi (Resim 2.7) baglica Ui¢ ayr1 fonksiyonunu yerine getirir.
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Resim 2.7: PTC baglantilh motor faz korumaroles

Bu fonksiyonlar;

1] Motorun herhangi bir nedenle iki faza kalmasi.

1] Her ¢ faz mevcut oldugu halde fazlardan birisinin geriliminin nominal
gerilimin %20 'nin altina dismesi veya yikselmesi.

1] Motor sargi 1sisimin asirt artmast durumunda ¢ok kisa stirede (1 0,2 sn) motor
kontaktorini acarak motoru devre dhigi birakar.
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Baglanti Sekli: Sekil 2.25'teki devrede 2 numarali ucu asirn akim rdlesi kapal
kontagina, asir1 akim rolesi kapali (T,) kontag: ¢ikisi stop butonuna, stop butonu gikis: start
butonuna, start butonu ¢ikist L, fazina baglanir. Start butonu uglarinda kontaktor agik
kontag1 baglanarak mihirleme yapilir.3 numarali ucu kontaktor bobinine, kontakttr bobini
cikis1 nétre baglanir. PTC uclar sekil 2.25'te gosterilen ptc uclarina baglanmir. N ucuda nétre
baglanarak baglant: tamamlanir.

2.1.10. Faz Siras Roles Baglanarak Bir Asenkron Motorun Sabit Yo6n Sarth
Calstiriimas

Sekil 2.26: Faz siras rdles baglanti semas Resim 2.8: Faz arasi roles

Ug fazl1 asenkron motorlarda devir yonii fazlardan herhangi ikisinin (L1, LL1, Ls-Lo,
L) yeri degistirildiginde degismektedir. Faz sirasi rélesi (Resim 2.8) ters faz olayimn hayati
Onem (Faz sirasinin yani devir yoni degisimi istenmeyen motorlarin) tasichigi G¢ fazl
sistemlerin korunmasinda kullanilir.

Role girisine sebeke fazlar L4, L,, L; fazlart dogru sirada baglandiginda (Sekil 2.26 )
role Uzerindeki 151k yanar. Cikis roles (C,) birakik (Kontaklar: kapali) konumdadir. Eger
fazlarin yeri degisirse role Uzerindeki 1s1k soner ve cikis rolesi enerjilenerek kontaklarin
acarak motor enerjisini keser. Bu durumda iki fazin yeri degistirilerek sistem tekrar eski
haline getirilir ve normal ¢alisma saglanir.

Baglanti Sekli: Sekil 2.26'daki devrede 2 numarali ucu L, (faz) baglamr. 1 numaral

ucu kontaktér bobibine, kontakttr bobin c¢ikist nétre baglamir. N ucu nétre baglamr. Ly, L,
L uclar réle Gzerinde gosterilen sirayla baglanarak baglanti tamamlanr.
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2.1.11. Asir1 ve Dusuk Gerilim Roles Baglanarak Bir Asenkron Motorun
Cahstiriimas

2.2.11.1. Dusuk Gerilim Rolesi
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Sekil 2.27: DUsuk gerilim réles baglanti semas Resim 2.9: DusiUk gerilim rolesi

Ug fazli ani agmal1 bir distk gerilim kontrol rolesidir. Ug fazli sistemlerde disuk
gerilimden zarar goren dektronik kumanda ve kontrol sistemleri, motor gibi ekipmanlarin
korunmasinda kullanilir. Dogrudan sebekeye baglanarak cihaz Uzerinde yer alan ayar
digmesinden gerilimin alt simirt ayarlamir ( Resim 2.9 ).Sebeke gerilimi ayarlanan degerin
atina distigiinde normalde c¢ekili olan rdle ani olarak birakir ve cikis kontagi konum
degistirir. Gerilim normale dondigiinde rdle kendini resetler ve tekrar ¢ekili konuma doner.
DusUk gerilim korumasi olan cihazlarda gerilim degeri normal degerin %50 altina distigl
zaman cihaz ani agma yaparak ¢ikis rolesini gecikmesiz olarak agar.

@  Baglanti Sekli

Sekil 2.27' de 2 numarali uca L, ( Faz ) baglanir. 3 numarali ucu kontaktor bobinine,
kontaktor bobin c¢ikis1 nétre baglamir. L;, L,, Lz uclar réle Uzerinde gosterilen sirayla
baglanir. N6tr ucu N ile gosterilen uca baglanarak baglanti tamamlanir.

58



2.1.11.2. Asirn1 Gerilim Rolesi
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Sekil 2.28: Asir1 gerilim roles baglanti semas Resim 2.10: Asir gerilim rdlesi

Ug fazli ani agmal: bir asir1 gerilim kontrol rélesidir. Ug fazli kumanda sistemlerinde
kompanzasyon panolarinda asir1 gerilimden etkilenen kondansattr, eektronik kumanda ve
kontrol sistemleri, motor gibi ekipmanlarin korunmasinda kullanilir. Dogrudan sebekeye
baglanarak cihaz Uzerinde yer alan ayar digmesinden (Resim 2.10 ) gerilimin Gst sinir
ayarlanir. Sebeke gerilimi ayarlanan degeri astiginda réle ani olarak ceker ve cikis kontagin
kapatir. Gerilim normale dondugiinde role kendini resetler ve tekrar g¢ekili konuma doner.
Asirt gerilim korumasi olan cihazlarda gerilim degeri normal degerini %50 astigi zaman
cihaz ani agma yaparak ¢ikis rolesini gecikmesiz olarak acar.

@  Baglanti Sekli

Sekil 2.28'de 2 numarali uca L; (Faz) baglamr. 1 numarali ucu kontakttr bobibine,
kontaktor bobin ¢ikist nétre baglanir. Li, Ly, L3 uglar role Uzerinde gosterilen sirayla
baglanir. N6tr ucu N ile gosterilen uca baglanarak baglanti tamamlanir.
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2.1.12. Siv1 Seviye Roles Baglanarak Bir Asenkron Motorun Calistiriimas
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Sekil 2.29: Swi seviyer dles baglanarak asenkron motorun ¢alistirilmas

Sivi seviye roleleri endustriyel tesislerde ve yerel kullammda yer alan depolarda
iletken sivilarin seviyelerini kontrol eimede ve sivilarin bosaltilmasinda kullanilirlar.
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Resim 2.11: Sivi sevi tespit rolesi
Sekil 2.29' da ¢ikis rdlesi, iletken sivi Ust seviye elektroduna ( U ) ulastiginda ceker ve

at seviye eektrodunun (L) sivi ile temasi kesildiginde birakir.( pompa motorunun bos sivi
tanki ile galismasinm 6nlemek igin)
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B terminali, taban seviyesini hassasiyetle belirlemek icin tankin gdvdesine
baglanmalidir. Eger tank iletken olmayan bir malzeme ile yapilmigsa B terminaline bir
elektrot baglanmalidir. R (kQ) (elektrotlar arasi empedans) degisik sivilar icin On paneldeki
bir digme yardimiyla ayarlanabilir. Role cekili iken Resim 2.11'de gorilen 6n panel deki
kirmizi LED yanar.

@  Baglanti Sekli

Sekil 2.29'da rdlenin 4 numaral: ucu asirt akim rolesi kapali kontagina, asiri akim
rolesi kapali kontak cikis1 kontaktor bobinine, kontaktor bobin gikist nétre baglanir. U, L, B
uclart Sekil 2.29' da gosterilen sekilde rdle Gizerine baglanir. A ucuna faz girisi yapilir. B ucu
notre baglanir. Fazdan 1 numarali uca giris yapilarak baglant: tamamlanir.

2.1.13. Sag Sol Réles Tle Asenkron Motorun Cahstirilmas:
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Sekil 2.30: Sag — Sol rdles baglanti semas Resm 2.12: Sag — Sol réles

Sekil 2.30' daki devrede kullamlan motor bir tane olursa motor saga sola doner. Ancak
iki ayr1 motor olursa motorun birincisi saga donerken ikincisi sola doner.

Inversor role ( Sag-Sol Rolesi ) otomatik sistemlerde otomatik konum ( Yon )
degistirici olarak kullamlan ve bu islemi Uzerinde yer alan zaman ayar: ile belirlenen
araliklarla tekrarlayan endustriyel bir Granddr.
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Sekil 2.31: Sag sol rdles gekili kalma siires semas

Endistriyel uygulamalarda sag-sol rdles ( Resim 2.12 ) sanayi tipi camasir
makineleri, boyahane sanayisinde kullamlan kisaca motorlarin bdlirli araliklarda donis
yonunin ters cevirmek amaciyla kullamlir. Motorun saga veya sola dénme islemi cihaz
icinde yer alan sag ve sol rdle diye adlandirdigimiz 2 adet role ile saglanmaktadir. Sag ve sol
rolelerin gekili kalma strderi (t;) birbirine (Sekil 2.31'de goruldigu gibi) esittir. Tek ayar
digmesi ile ayarlanir. Rolelerin birakik konumda oldugu durma sureleri (tp) fabrikasyon
olarak ayarlanir.

@  Baglanti Sekli

Sekil 2.30'da goruldig gibi & numarali uca faz girisi yapilir, a, numarali ug nétre
baglanir.2 ve 5 numaralart uclara fazdan baglanti yapilir. 3 numarali u¢ C; kontaktor
bobinine, kontaktor bobin ¢ikisi, C, kontaktort kapali kontagina, C2 kapali kontagi ¢ikisi
nétre baglamr, 6 numarali ucu C, kontaktor bobinine, C, kontaktdr bobini cikisi C;
kontaktori kapali kontagina, C, kontaktorii kapali kontak cikisi nétre baglanarak baglanti
tamamlanir.

2.1.14. Motor Koruma ve K ontrol Réleleri ileTlgili Islem Basamaklari

Motor koruma roleleri, sivi seviye tespit roleleri, sag-sol rolesi gibi devre elmanlarinin
temel yapilart aym olmakla birlikte Oretici firmalarin baglant1 sekilleri bazi farkliliklar
icerebilir. Bu baglant1 sekilleri 0rin ile birlikte Uretici firma tarafindan verilmektedir.
Sizlerde Ggretmeninizden veya modul kitapciginizdan faydalanarak kullanacagimz koruma
ve kontrol rolelerinin gerekli baglantilarini gok kolay bir sekilde yapabilirsiniz.

Ciziminizin ve baglanti sekillerinizin dogrulugunu kontrol icin modul kitapcig: ile
karsilagtirimz.
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Islem
Nu

1 Devre semasin Giziniz.

Islem Basamaklari

2 Uygun kumanda kablolarin belirleyiniz.

3 Kumanda kablolarint avometre veya seri lamba ile saglamlik kontrollerini
yapiniz.

4 Devre baglantilarin kontrol ediniz ve devrenizi calistiriniz.

5 Calismayi kontrol ettikken sonraisinizi teslim ediniz.

6 Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

7 Devre baglantilarin sokiiniiz.

8 Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirimz.

2.2. Otomatik Kumanda ilelgili Degisik Uygulamalar
2.2.1. Uygulama 1

Ug fazlh iki motor, asagida belirtilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasint Amerikan normu ile giziniz.

1] Birinci motor start butonuna basildig: slirece ¢alisacaktir.
@  Ikinci motor ise start butonuna basildiktan sonra stirekli olarak calisacaktir.

@  Stop butonuna basilinca sistemin enerjisi kesilecektir.
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Sekil 2.32: 1. uygulama devresine ait kumanda semas
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2.2.2. Uygulama 2

Ug fazli dort motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasint Amerikan normu ile giziniz.

%)

Sistemde dort motor vardir. Her motorun asirt akim rolesi kontagr kendi
kontaktor devresinde olacaktir.

Starta basildiginda biitiin motorlar ¢alisacaktir.

Stopa basildiginda veya herhangi bir motorun asir1 akim rdlesi attiginda tim
sistem duracaktir.

Sistemde birtek stop ve start butonu kullanilacaktir.
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Sekil 2.33 : 2. uygulama devresine ait kKumanda semas

2.2.3. Uygulama 3

Ug fazli iki motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasint Amerikan normu ile giziniz.

1%}
1%}

Starta basilinca her iki motorda caligacaktir.
Motor sadece starta basili oldugu siirece calisacak.

Starttan imizi gektigimizde 1. motor hemen duracak , 2. motor ise 30 sn daha
calisacak ve duracaktir.

Stop butonuna basildiginda ise biitiin sistem duracaktir.
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Sekil 2.34: 3. uygulama devresine ait kumanda semas

2.2.4. Uygulama 4

Uc fazli iki motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin

kumanda semasint Amerikan normu ile giziniz.

@  Startabasiliginda birinci motor calisacaktir.
@  Stopa basildiginda ise birinci motor duracak ikinci motor calismaya
bagslayacaktir.
@  Ikinci motor Ui¢ dakika calisip kendiliginden duracaktir.
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Sekil 2.35: 4. uygulama devresine ait kumanda semas
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2.2.5. Uygulama 5

Ug fazli iic motor, asagida belitilen sekilde calisacaktir. Buna uygun devrenin
kumanda semasint Amerikan normu ile giziniz.

1%}
1%}

Uc motor 0-1 paket salterler ile calistirilacaktir.

Hangi motorun asir1 akim rolesi atarsa atsin kendisi duracaktir ve kirmizi sinyal
lambasim yanacak ve korna galacaktir.

Sistemde motorun calistigin gosteren bir yesil lamba ve hangi motorun arizaya
gectigini gosteren bir kirmizi lamba olacaktir. ( 3 Yesil —3 Kirmizi Lamba)

Sistemde bir tek korna vardir. Her kontaktoriin 1 tane normalde kapal1 kontag:

vardhr.
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Sekil 2.36: 5. uygulama devresine ait kumanda semas
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

3 Fazl1 asenkron motoru iki kumanda merkezli veileri geri butonsal kilitlemeli olarak
kumanda ve gii¢ devresini ¢iziniz. Glg ve kumanda devresini kurunuz.

@ Sistemdeki  calisacak  ahcilarin ve
kumanda elemanlarinin semada belirtilen
yerlerine montajin yapiniz.

@ Sistem eemanlar1  arasindaki

baglantilar1 yapiniz.

gerekli

Islem Basamaklar Oneriler
@ Sema veya projeyi inceleyerek gerekli | Sizden yapmamzi istenilen isi dogru
elemanlari temin ediniz. anlayip  uygun  kumanda  devre

elemanlarim segmelisiniz.

Kumanda elemanlarimn avometre ile
saglamlik kontrollerini yapmalisimz.

Sectigin kumanda devre elemanlar1 ve
alicillarin montaj 1Nt yaparken
elemanlarin  ebatlarn  ve  baglant:
sekillerini  dikkate amalisin. Bunlar:
dikkate amadiginda kumanda
elemanlar1 ve alicilart yerlestirmede
sikint1 yasayabilirsiniz.

edemanlar arasindaki
sirasina  uygun olarak

Kumanda
baglantilar
yapmalisiniz.
@ Baglantilar yaparken akim yolu takibini
yapmayr  unutmamalisimz.  (Enefji
uygulanan noktadan nétr noktasina )

Kumanda eemanlarimin  yerlestirilme
sirasinin soldan saga dogru oldugunu
unutmamalisiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

Nu Dogru | Yanhs

1 Asenkron motoru bir yonde surekli calistirma icin
muhirleme kontagina ihtiyag vardir.
Birden ¢ok kumanda merkezinden calistirma icin

2 yapilmasi gereken islem stop butonlarim paralel start
butonlarint seri baglamaktir.

3 Paket salter ile calistirma devrelerinde hicbir sakinca
yoktur.
Ug fazli asenkron motorlarda devir yoni degisimi igin

4 fazlardan herhangi iki tanesinin yerini degistirmek
yeterlidir.

5 Asenkron motoru bdlirli zaman araliklarinda durdurmak
icin sinir anahtart kullanilir.

Bir fazli motorlada devir yoni degisimi ya ana sargidan

6 ya da yardimcr sargidan gecen akimin yoni degistirilerek
yapilir.

7 Uc fazli asenkron motorlarda devir yonii degisimi zaman
rolesi yardim ile yapilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

?La DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 Kumanda ve gli¢ devre elmanlarim dogru olarak secebildiniz
mi?

) Kumanda devre elemanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapabildiniz mi ?

3 Muhurleme isleminin neden gerekli oldugunu anlayabildiniz
mi?

4 | Baglantilar: yaparken akim yolu takibini yapabildiniz mi??

. Motor koruma ve kontrol rolelerinin devre baglantisin
yapabiliyormu sunuz?

6 Herhangi bir kumanda devresini semadan okuyarak devreyi
kurabiliyor musunuz?

Kendinizi yeterli gormuyorsanmz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.

Kendinizi yeterli goruyorsaniz diger faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Gerekli ortamu saglandigimzda kurdugunuz sisteme enerji vererek calistirip
sartnamede ya da standartta istenen calismayr saglayip saglamadigim kontrol edecek
aksaklik var ise giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

1] Kurulu kumanda panolarim ve ¢alisma sekillerini inceleyiniz.

@  Gug ve kumanda sistemine eneri girisinin nasil yapildigini inceleyiniz.

@  Gug ve kumanda sistemleri icin kullamlan iletkenleri ve kesitlerini inceleyiniz.
%]

Kumanda sistemi i¢in alinan glivenlik tedbirlerini inceleyiniz.

Arastirmaiglemleri icin internet ortam ve kumanda devre sistemleri kuran is yerlerini
gezmeniz gerekmektedir. Kumanda ve gii¢ devrelerinin ¢calismalari hakkinda bu is Uzerine
calisan teknisyenlerden 6n bilgi edininiz. Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas
gurubunuz ile paylasiniz.

3. SISTEMIN CALISMASINI TEST ETMEK

3.1. Guvenli Cahsma
3.1.1. Sisteme Enerji Girisi

Sizden istenilen, kumanda sisteminin gerekli ¢izim ve baglantilarim yaptiktan sonra
devrenizin calismast igin gerekli enerji giris baglantilarim da yapmamzdir. Clnki bu
noktaya kadar kurdugunuz sistemde enerji yoktu. Resim 3.1'de gorlldigl gibi sisteminizi
standart kumanda uygulama panolarinda veya Resim 3.2° de gordldigu gibi kendi
hazirladiginiz kumanda edemanlarimin yerlestirildigi rayli sistemde yapmus olabilirsiniz.
Simdi yaptigimz isi calistiracak gerekli enerji giris kablolarim baglamaya geldi. Eger
calismanizi standart panolarda yapmus iseniz devrenin calismasi icin paket salteri Off (0 )
konumundan on ( 1) konumuna amamz sisteminizin enerji girisi igin hazir hale gelmesini
saglayacaktir. Eger hazirladiginiz rayl sistem Uzerine kumanda devrenizi kurmussamiz size
en yakin gi¢ panosu faz ¢ikislarindan ( Ly, L, L3) panonuza enerji kablolarim ¢cekmelisiniz.
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Giig Devrest Sigortas Eumanda Devresi Bigortas Agin Akim Rolesi

Paket Salter g Devresl Faz ' daglan Kumanda Devresi Cilaglar

Resim 3.1: Standart kumanda uygulama panosu enerji giris kism

Resim 3.2: Kumanda elemanlarinin yerlestirilebilecegi rayl pano
3.1.2. Sistemin Calisma Parametrelerinin Uygunlugu

Kurdugunuz kumanda sistemindeki ( Resim 3.3 ) devre eemanlarimn calisma
sekillerinin sizin istediginiz sekilde olup olmadiginin veya sizden istenilen ¢alisma seklini
saglayip saglamadiginin kontrolunti de yapmamz gerekmektedir. Gerekli enerji  hatti
¢ekilmis mi? Kumanda sisteminde gerekli mihirleme devresi kurulu mu? Elektriksel
kilitleme gerektiren devrede gerekli elektriksel kilitleme kontaklari bulunuyormu? Zaman
ayarli calisan devrede zaman rdlesi ayarlanan sire sinirlart dogru mu? Sinir anahtari ile
kontrol edilen devrede simir anahtar1 dogru sekilde yerlestirilmis mi? Veya kullanilan motor
koruma roleleri gerekli sinirlart iginde ayarlanmis mi? Baglantilar: kataloglarinda belirtilen
sekilde yapilmis mi yapilmamis mi? Kumanda devre elemanlar1 ve koruma roleleri motor
etiket degerlerine uygun segilmis mi? vb. kontroller yapilir.
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Resim 3.3: Kurulu kumanda panosu kesiti

3.1.3. Sistemdeki Hareket Butunligunin KontrolU

Kumanda sistemlerinde hareket blttinligiinin saglanmasi esastir. Kullandigim devre
elemanlari calismasi istenilen sirayla calisiyor, devre elemanlar: kendilerinden beklenen isi
istenilen ( Resim 3.4 ) sekilde ve zamanda yerine getirebiliyorsa sistemin hareket butinl g
saglanmis demektir.

Resim 3.4: Kumanda panosu son kontrollerini yapan teknisyen
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3.1.4. Sistemin Istege Uygun Calismasinin K ontrolii

Sisteminize enerji uyguladiktan sonra sizden istenilen calisma sekline gére sirasiyla
calismay: baslatimz. Ornegin, (¢ fazli asenkron motorun sirekli calisma devresini
kurdugumuzu ve enerjilendirdigimizi dustinelim ve buna gore uygun ¢alisip ¢alismadiginin
kontroltnu yapalim.

L Y]
ATOP ATART

-
T ol

B QL I—:‘| %
IIUII 1

g

o

ey Gig Devres Sigottas
3 Kutatnda Devresi Sigottas

M Eontaktdr
OL : Aguw1 Akim Rélesi @

Sekil 3.1: Bir yonde sirekli ¢alistir ma gli¢ ve kumanda devr e semas (Amerikan normu)

oL

Sekil 1.1'deki devrede start butonuna bastigimda kontaktor enerjilendi, asenkron
motor calismaya bagladi. Elimi starttan cektigimde motor sirekli calismmyor. Veya starta
bastim; fakat kontaktor enerjilenmedi. Start butonuna bastigimda kontakttr enerjilendi;
fakat motor calismadi. Bu gibi durumlarla karsilastigimda hemen gic¢ ve kumanda devre
semasinm alip hazirlachigim kumanda panosunu semaya bakarak tekrar gézden gecirerek ve
eksiklikleri tamamlayarak yeniden ¢alismasin test etimeliyim.

Sema ve kumanda devremdeki baglantilardaki kontrollerde hata bulamadim ama
devrem yine de calismuyorsa bu kez de kumanda devre demanlarimi kontrol etmeliyim.
Kumanda ve gii¢ devresinde ariza yapan € emanin yerine yenisi konulabilir.

Her ne kadar devre kurmaya baslamadan avometre ile saglamlik kontrollerini yapmus
olsam da devre elemanlarinin saglamlik kontrollerini yeniden yapmaliyim.

Butin bu kontroller sonucunda arizay: buldum, devrem sorunsuz ve benden istenilen

sekle gbre calisiyorsa veya devrem hicghir sorun yasamadan istenilen calisma seklini
sagladysa kurdugum kumanda sistemini givenle teslim edebilirim.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Soru: Ogrenme Faaliyeti—2'de giic ve kumanda devresini kurdugunuz uygulama

devresini enerjilendiriniz.

@ Sistemin hareket butunltgini ve
devamliligini kontrol ediniz.

@ Hazilanan sistemde kontrol
koruma bildirimlerini test ediniz.

ve

@ Uyar ve kontrol sonuglarina gore
sisteme mudahele ediniz.

@ Yaptigimz isin kontroluni yaparak
teslim ediniz.

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

1%}

Islem Basamaklar Oneriler
@ Sistemin yuklenmesini saglayimiz. | Kumanda sisteminize enerji saglayacak salteri
acinz.
@ Gug ve kumanda devre sigortalarint aginiz.

Gii¢ ve kumanda devresinde yapmis ol dugunuz
baglantilar1 son bir kez daha gbzden gegiriniz.
Kurdugunuz sistemde gli¢c devresini devre disi
birakarak  sadece  kumanda  devresinin
calismasin kontrol ediniz.

Kumanda sisteminizde kullandigimz devre
elemanlarimin sizin istediniz sekil ve sirada
calisip calismadiklarint gbzlemleyiniz.
Kumanda devresi calismasi istenilen sekilde
ise sistemi durdurup gic devresi baglantisim
yapinz.

Kumanda devresi ¢alismasinda hatalar var ise
calismay1 durdurunuz. Olusan arizay: gidermek
icin gerekli olan eksiklik ve hatalar ilgili
kumanda semas: ve baglantilarimzi kontrol
ederek dizetiniz ve calismayr yeniden
baslatimz.  Istenilen  calisma  seklini
sagladhysanmiz guc devresi baglantisim yapiniz.
Motor koruma eemanlarint  kullandigimz
devrderde kicuk arizalar olusturarak koruma
elemanlarinin calismalarin test ediniz. Ornegin
kumanda devresinde faz koruma rdlesi
girislerindeki fazlardan bir tanesini cikarip
motorun iki faza kalmasini saglayarak veya faz
sirast role baglantisinda fazlarin - sirasinm
degistirerek koruma rdlelerinin caligmalarim
gozlemleyiniz.

Gilic devre baglantisimi  yaptiktan  sonra
sisteminizi yeniden calistirimz ve maotorun
calismasini gozlemleyiniz

Kurdugunuz sistem sizden istenilen sekilde
calisiyorsa kurdugunuz sistemi teslim ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Nu

Dogru

Yanhs

Kumanda sisteminin ¢aligmasim glic devresinden
bagimsiz olarak kontrol edebilirim.

Gii¢ devresinde olusabilecek arizalar kumanda
devresini etkilemez.

Gii¢ ve kumanda devresinde ariza yapan devre eleman
yerine yenisini koyamam. Butlin sistemi yeniden
yapmam gereklidir.

Gii¢ ve kumanda sistemindeki koruma elemanlar: ariza

durumunda bitin sistemi durdurur.

Koruma elemanlar: seciminde kumanda ettigim
motorun etiket degerleri 6nemli degildir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

kontrol ettiniz mi?

ill:a Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayrr
1 Kumanda panonuzun enerjilendirilmesi icin  yapmamz
gerekenleri biliyor musunuz?
) Kumanda ve guc devrenizi calistirirken gerekli glvenlik
tedbirlerini aldimz mi?
3 Devrenizi calistirirken 6nce kumanda devresini enerjilendirip

ettiniz mi?

Aliclya faz srasi degistirerek enerji veren devrelerde
4 | eektriksel veya butonsal kilitlemelerin dogrulugunu kontrol

ayarladiniz mi?

Motoru calisma amindaki olumsuzluklardan koruyacak asiri
5 |aum roélesi vb. eemanlarin degerlerini  dogru olarak

tekni gine uygun ayarladimz mi?

Zaman roleli calismalarda zaman rdlesinin ¢alisma suresini

olarak sinmir anahtarlarim konumlandirabildiniz mi?

Sinir anahtarlar ile caligmada ilk ¢alisma konumuna uygun

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha g6zden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsanmz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Gii¢ ve Kumanda Semalarim Cizmek
A)Gl¢ ve kumanda sembollerini dogru olarak dgrendiniz mi?

B)Glc¢ ve kumanda devresi cizim kurallarim 6grendiniz mi?

C) Semalarda tamtma isaretlerini 6grendiniz mi?

Kumanda ve Gii¢ Devreerini Kurmak

A) Muhurlemenin nasil yapildigint 6grendiniz mi?

B) Birden ¢ok kumanda merkezi kurabilmek icin gerekli kural
Ogrendiniz mi?

C) Butonsal kilitlemede jog butonunun yapilisimt dgendiniz mi?

D) Butonsal kilitleme ile elektriksd kilitleme arasindaki farki
Ogrendiniz mi ?

E) Diiz ve ters zaman rolesinin ¢alisma seklini 6grendiniz mi?

F) Motor koruma rélelerinin galisma prensiplerini 6grendiniz mi?

Sistemin Calismasini Test Etmek
A) Glc¢ ve kumanda devreerinin kontrolini 6grendiniz mi?

B) Glc¢ ve kumanda devrderini calistirmadan 6nce yapmaniz
gereken islemleri 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayinmz.

Modulti tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar

uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

Q Q8 8 W\

Kumanda ve Gug¢ Devre Elemanlar: Kataloglar:.
Internette Kumanda Devre Elemanlar: Tamtin yapan Firmalarin Siteleri.
Kumanda ve Gii¢ Devre Kurulumu Uzerine Hazilanmis Kitaplar.

Kumanda ve Gii¢ Sistemleri Kuran Isletme ve Teknisyenler

79



KAYNAKCA

Q 8 8§ 8 8 8. 8

GENCTAN Ceyhan, Yavuz TURKMEN, Kumanda Devreleri 1, izmir 1989.
GORKEM Abdullah, Atélye 2, Ankara, 2004.

Opr. Gor. KIRMIZI Dogan, Ders Notlari, Ankara, 1996.

SIEMENS, Salt ve Enstalasyon Teknigi Secim K atalogu 2005/2006, 2005.
ENTES Uriin Katalogu, 2005.

www. emas.com.tr, Uriin Katalogu, 2005.

Federal Elektrik Gend Uriin K atalogu, 2003.

80



