SOFT STARTER VE FREKANS KONVERTOR INVERTORLER

1. SOFT STARTERLER

Dogru terminoloji ile ‘Elektronik Motor Starter’leri ya da yaygin kullanilan adiyla soft
starter/motor yumusak yol vericileri, gug elektronigi tekniginde tristor'dn bulundugu
1967 yilindan sonra atilim yaparak 1976 yilindan bu yana seri Uretiimekte ve
endustride kullaniimaktadir. Ne var ki gerek motorlara koruma ve start/stop igin
kullanilan elektronik motor starterleri, gerekse hiz kontroli saglayan frekans
konvertdrlerinin kullanimi halen ¢ok yaygin degildir. Aimanya, Japonya gibi gelismis
endustriyel Ulkelerde bile elektronik kontrolli motorlarin orani toplam motor sayisinin
yuzde 15-21 gibi kiguk bir dilimidir. Elektronik starttama ve korumanin geleneksel
metotlara gore ¢cok daha fazla ilk yatirrm maliyeti gerektirdigi seklindeki yaygin ama
ne yazik ki hatali inanig, bu cihazlarin yayginlasmasini geciktirmektedir. Aslinda
elektronik starter’larin koruma fonksiyonlari da dikkate alindiginda geleneksel
metotlarda ilave edilmesi gereken termik, magnetik, faz kaybi vs. gibi koruma
rolelerinin maliyetleri aradaki farki, sanilandan ¢ok daha fazla azaltmaktadir. Ayrica
nasil ki PC teknolojisinde her gecen gun daha hizli cihazlar daha ucuza
alinabilmekte ise starterlarda da daha ustin o6zelliklerde cihazlar oldukga uygun
maliyetlerle alinabilmektedir.
Diger dnemli bir nokta da hiz kontroli gerekmeyen uygulamalarda frekans konverteri
kullanilma suretiyle yaklasik iki kat daha pahali olan bir yol secilmekte ve elektronik
motor starterinin gorecegi start/soft stop/koruma fonksiyonlari daha pahali bir cihazla
yerine getiriimektedir. Simdi de AC enduksiyon elektrik motorlarinda kullanilan
konvansiyonel startlama tekniklerinin elektronik motor starterleri ile mukayesesini
yapalm:

Geleneksel elektromekanik startlama teknikleri G¢ ana grupta toplanmaktadir ve
hepsi  indirgenmis  gerilim (reduced voltage) esasina dayanmaktadir:

1. Oto trafo ile,
2. Primer direng kullanilarak,
3. Yildiz ucgen kuplaj ile.

Simdi kisaca bu metotlari, avantaj ve dezavantajlarini, elektronik motor starterleri ile
mukayesesini irdeleyelim:

A. OTO TRAFO iLE YOL VERME:

Calisma prensibi:
Bu metotta elektrik motoruna yol verme esnasinda uygulanan gerilim bir oto trafo ile
azaltilmaktadir. Uygulama sdresi bir timer ile belirlenmekte ve oto trafonun gikis
gerilimi ayar sahasi, istenen startlama gerilimine goére set edilmektedir. Motora
uygulanan akim gerilimin digsmesine bagh olarak dismekte ve reel motor yolalma
akimi (kimi zaman 8-9 in) azaltilarak motorun kontrollii yolalmasi saglanmaktadir.

Dezavantajlari:
Sinirli voltaj araliklari ( 3 yada 5 tap),
Sinirli startlama sayisl (start per hour),



Tdm hizlarda dusuk tork degeri.
YUksek maliyet (oto trafo ve ilave koruma roleleri).
Yanlis zaman ya da dusUk starttama gerilimi uygulamasi durumunda motorda
elektromekanik hasar olasiligi yuksektir.

B. PRIMER DIRENG:

Calisma Prensibi:
Izolasyon kontaktoru ve motor faz girisleri arasina seri direngler baglanmak suretiyle
motor  start gerilimi  dolayist ile start akim ve torku indirgenir.

Dezavantajlart:

Yuksek i1sinma, Direng degistirme zorlugu, Sinirli startlama sayisi, Yiksek atalet
momentli  sistemlerde (tas ocadr konveydri vs.) kalkis yapamama,
Yanlis zaman ya da duslk starttama gerilimi (yUksek diren¢ dederi secilmesi)
durumunda motorda elektromekanik hasar olasiligi yuksektir.

C. YILDIZ/OGGEN (STAR/DELTA) YOL VERME

Calisma Prensibi:
Motor ilk ¢alisma durumunda sebekeye yildiz bagldir ve timer'da belirlenen yolalma
zamaninin tamamlanmasinin ardindan sebekeden ayrilip G¢gen baglanti Gzerinden
sebekeye akuple edilir.
Yildiz baglh durumdaki akim ve tork degeri Uuggen bagll durumdakinin Ggte biri
kadardir ve sabittir.

Dezavantaijlari:

Higbir surette ayar imkani yoktur. Yildiz baglanti sirasinda akim ve tork nominal
licgen calismanin Ugte biri kadardir. Yildiz Uggen gecis esnasinda acgik anahtarlama
s6z konusu oldugundan motorda elektromekanik hasarlara neden olabilen gecici
(transient) akim ve tork dalgalanmalari yuksek olasiliktir.

Acik Anahtarlama:
Motor azaltilmis gerilim altinda yolalmaya calisirken belirlenen zaman araligindan
sonra sebekeden diskonnekt edilir ki motor bu anda hala donmektedir. Kisa bir sure
icin jenerator gibi ¢alismaya baglamis olan motorun terminalleri arasinda gerilim
olusur Bu gerilim sebeke ile ayni genlikte olsa bile faz agilari farkhidir. Bu farklilik
Ucgen olarak tekrar sebekeye baglanma esnasinda motorda ciddi hasara neden
olabilir.

Elektronik Motor Starterleri:
Motora uygulanan akim yari iletken AC anahtarlama elemani (tristor/SCR) ile kontrol
edilir. Starterin kontrol karti igindeki CPU/software motorun anlik ihtiya¢ duydugu
akimi direk kontrol ederek ve motorun terminallerine uygulayarak dizgun yolalma
egrisi ve saglikli koruma saglar.

Dezavantajlan:
llk yatinrm maliyeti yildiz U¢cgen ve primer diren¢ metoduna gore biraz, daha
yuksektir.



Avantajlari:

Olasi en dusuk start akimi ile yolalma.
Akim adimlari yoktur, Tork adimlari yoktur. Mikemmel start akim ve tork karak-
terlstik egdrileri saglanir. Bilinen en Us tln indirgenmig gerilim start metodudur.
Sahip oldugu yazilim ve koruma fonksiyonlari ile motorlarda guvenli yolalma, durus
ve calisma saglar. Unutulmamasi gereken bir diger dnemli nokta da motorun dizayn
karakteristiginin ¢ok Onemli olusudur. Hi¢ kimse motorun misaade etmedigi
parametreleri bir elektronik motor starterinden beklememelidir.

Motor Hareket Kontrolii sirasinda dikkat edilecek en onemli kriterlerin 6zeti:
* Konvansiyonel starttama metotlarindan ¢ok elektronik kontrol cihazlarina
yonelinmelidir.

Bu hem elektromekanik zararlari minimize eder, hem belli oranda enerji tasarrufu
saglar ayrica isletme ve bakim kolayhgi temin eder.
* Hiz kontrolinin gerekmedigi uygulamalarda kesinlikle daha pahali olan hiz kontrol
cihazi alinmamali uzman kigilerle gorusulerek uygun elektronik motor starteri
secilmelidir.

* Elektronik motor starterinin sadece start stop yapmasi dedil sahip oldugu
koruma fonksiyonlari yazilim ve enerji tasarrufu gibi 06zellikleri irdelenerek
fiyat/performans optimizasyonu dikkatli bir sekilde yapilmalidir.

UYGULAMALAR

Bu bolimde 5.5 kWatt giiclinde bir motorun nasil soft starterle yol verilecegi uygulamali
olarak gosterilecektir.

2) FREKANS KONVERTER iINVERTORLER

A) FREKANS INVERTORLERIN TANIMI VE YAPISI

Frekans konvertorleri sebeke ac gerilimini 1stenen deger ve referansda ac gerilim olusturmak
icm kullanilir.Frekans mvertorler1 1se dc bir enerj1 kaynagini 1stenen deger ve referanslarda ac
gerilime cevirmek icin kullanilan cihazlardir.Burada anlatilacak olan esas konu motor hiz
control cihazi olarak kullanilan invertorlerdir. Motor hiz control cihazinda dikkat edilmesi
gereken onemli bir konu .

AC invertor,AC driver,Ac siiriicii;tiim bunlar AC motor hiz kontrol cihazi i¢in kullanilan
yaygin ifadelerdir.
Ac motorlarm devir yonleri ve hizlar1 bu cihazlarla degistirilebilir.Bilindigi tizere Ac motor
hizin1 ;kutup sayisini veya frekansini degistirerek degistirmek miimkiindiir.Ac invertér bunu
frekansi degistirerek yapar.
Bu islem operator panelinden sizin yiiklediginiz deger ile ¢aligma seklinde olabilecegi gibi,bir
sinyal(0,10v-4,20mA)marifetiyle de olabilir.
Ac invertorler daha c¢ok devir ayar1 ic¢in kullanilmakta ise de;bunun disinda:



Motor yol alma akimini simirlamak
Enerji tasarrufu saglamak amaglariyla da kullanilmaktadirlar.
Hemen tiim marka ve modellerde asir1 akim koruma,faz kesilmesi,gerilim dengesizligi gibi
dahili koruma donanimlar1 bulundugundan ilk kurulumda bu cihazlarin kullanilmasina gerek
birakmaz

MOTOR HIZ KONTROL CIHAZLARININ BAGLANTI SEMALARI

Ay gy




C)FREKANS INVERTORLERIN PROGRAMLANMALARI

Programlamalarda ayar yapilacak degerler kisa kodlarla gosterilmektedir. Ornek olarak bir firmanin
kullanmis oldugu kodlarin bazilari asagida verildigi gibidir.

BFR: Motor frekansi

ACC: Hizlanma rampa siiresi
DEC: yavaslama rampa siiresi
LSP: Diistik Hiz

HSP: Yuksek Hiz

ItH: Motor termik akimi

D)UYGULAMALAR

Bu bolimde 1,1 kWatt giiciinde bir motor icin motor hiz kontrolcihazinin baglantisi
yapilacak ve programlanmasi uygulamali olarak gosterilecektir.

Bu kursta anlatilanlar ve ders notlari tamamen egitmenlerin sorumlulugundadir ve higbir sekilde
Avrupa Birligi’'nin goruslerini yansitmamaktadir.




