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IEE 16. TESISAT YONETMELIGI MESLEK iCi EGITIM SEMINERI

ONSOz

Degerli yelerimiz ve sektor paydaglarimiz,

Modern zamanlarin en hizli gelisen faaliyet alanlarindan birisi olan elektrik
sektord bu gelisime paralel olarak surekli bir yenilenme sireci yasamaktadir. Bu
alanda faaliyet gosteren uyelerimizin rekabet gucunu artirabilmesi igin tUm bu
gelismeleri ve yenilikleri yakindan takip etmesi ve 6grenmesi sarttir.

Bu amagla Birlik Uyelerimizin kadrolarinda bulunan teknik personelin egitimi
igin gorevli komiteler olusturduk. Ozellikle yeni faaliyet alanlarinda ¢alismalarimizi
yogunlastirdik. Ulkemizde su anda genellikle nispeten blyiik binalarda, sanayi
tesislerinde ve bazi konutlarda uygulanan KNX ve PLC gibi otomasyon
teknolojilerine yonelik egitimler yapiimasi i¢in ¢alismalarimiz devam etmektedir.

Yaptigimiz tum egitimlerde anlatilan bilgiler internet sitemizin “dijital kutiphane”
bolimunde yer almaktadir. Sanal kutiphanemizin haricinde yayinladigimiz bu gibi
kitaplar sizlerin surekli yaninizda tasiyacaginiz bir kaynak olmasi bakimindan
blyuk 6nem arz etmektedir.

ilgili komitelerin calismalari sonucunda ilk baskisi olduk¢a biyik begeni ve
ovgu alan yayinimizin bu ikinci baskisinda ilk kitaptaki bazi igerikler guncellenerek
sizlerin bilgisine sunulmustur.

Bu yayinin g¢ikariimasindan kisa bir suire once uygulanmaya baslanan 16.
Tesisat YoOnetmeligi sektorumuzin gelisiminin - 6nundeki engelleri kaldirarak
sektorumuzin onunu acmistir. Yeni yonetmeligin yururlige girmesinde buyuk
emegi gecen EMO ve Kib-Tek yoneticileri ile tim calisma arkadaslarima c¢ok
tesekkur ederim.

Saygilarimla,

Aziz Limasollu
Bagkan
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KAPSAM
Bu yonetmelik asagida verilen elektrik tesisatlari igin uygulanir:

Konutlar

Ticari binalar

Kamu binalari

Endustriyel tesisler

Tarim ve bahge yapilari

Prefabrike binalar

Karavanlar, karavan parklari ve benzeri yerler

insaat yerleri, sergi, fuar ve diger gecici yapilardaki tesisatlar
Glg beslemeleri ve donanimlari ve dis aydinlatma

VVVVVYVYVYY

ELEKTRIK SISTEMLER:I

Elektrik tesisatlari toprakla iligkilerine gére TT, IT ve TN olmak Uzere 3 tiptir.

ilk harf besleme kaynagi (trafo, jenerator) tarafindaki topraklamayi,
ikinci harf ise cihaz (tesisat) tarafindaki topraklamayi gosterir.

*Ulkemizde cok 6zel mahaller disinda TT sistemi uygulanmaktadir.

*|T Sistemi ameliyathanelerde, sistem odalarinda ve cok hassas cihazlar
bulunan mahallerde izolasyon trafosu kullanilarak uygulanir.

*TN _Sistemi ise Avrupa Birligi Ulkeleri ile Turkiye qgibi Ulkelerde kullaniimakta
olan ve sistem topraklamasi bakimindan farklilik arz eden tesisat seklidir.
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topraklamasi

TT Sistemi
Besleme kaynagi
L1
L2
* L3
N
Tiketici Ek sistem
tesisatlari topraklamasi
SRR R I A \‘,———- e it |
I 1 " !
| ] !
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' I igindeki I I
Kaynak | | | |
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S \J\ Agiktaki A+ ___ |
= iletken =
& bdlimler =
Tesisatin Tesisatin
toprak toprak
elektrodu elektrodu

Tesisatin tim ulasilabilir iletken bolimleri, kaynak topraklamasindan elektriksel

olarak bagimsiz bir toprak elektrotuna (gubuguna) baghdir.
Ulkemizde kullaniimakta olan elektrik sistemidir. Tesisatlarda nétir iletkeni ile

topraklamalar ayri ayri tesis edilmelidir.
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topraklamasi

IT Sistemi
Besleme kaynadi
L1
l L2
L3
Topraklama
empedansi
Tiketici
tesisatlari
T V N I .
|
. 000 O b0 o
= : ! Tesisat i |
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Kaynak | | !
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iletken
Tesisat L bélimler —L_ Tesisat
toprak = = toprak
elektrodu elektrodu

Tesisatin tim acgiktaki iletken bolumleri bir toprak elektrotuna (gubuguna)
baghdir.

Kaynak kasitli olarak bir topraklama empedansi Uzerinden topraga baglanir
veya topraktan yalhtilir.
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TN-C Sistemi
Enerji kaynadi
L1
L2
L3
3 Birlesik koruma
ve ndtlr iletkeni
(PEN)
Tlketicilerin
tesisatlari =

/ \ | Ek kaynak

Fr T :___ 7770 | topraklamasi
I
100 < ! Tesisat | o I
= I | igindeki :
I
Keiysiak : | donamm\:\\ !
(sistem) : 00O : o} |
topraklamasi Aglktak| I
3 | 1Ietken /:, :
""""" bolimler ~~TTTTTTTT

Sistem boyunca nétur ve koruma iglevleri, tek bir iletkene baglanir. Tesisatin
tim ulasilabilir iletken bdlimleri PEN iletkenine baglanir. TT ile TN
arasindaki fark nétur ile koruma iletkeninin ortak kullaniliyor olmasidir.

NOT:

Koruyucu (PE) iletkenler, ana es potansiyel baglama sistemini olusturmak
icin bir tesisatin tim agiktaki ve ikincil iletken pargalari arasindaki baglantiyi
saglar. Bu iletkenler, yalitim hatasi nedeniyle olusan (bir faz iletkeniyle
acikta kalan bir iletken parca arasindaki) kacak akimi, kaynagin
topraklanmis noéturine iletirler. PE iletkenleri tesisatin ana topraklama
terminaline baglanir.



IEE 16. TESISAT YONETMELIGI MESLEK iCi EGIiTiM SEMINERI

TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI VE KORUMA ILETKENLERI
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TOPRAKLAMA

Ornek Topraklama Semasi

metal borular topraklama noktasi

metal borular

ana es potansiyel
kusaklamasi 3}
= DT = | «— devre koruma
topraklama barasi Jm ™ topr.ak i3] | Hieeksniart

B iletkeni g § I
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Topraklama Noktalarinda Bulunmasi Gereken Kontrol
Etiketi

Bu etiket topraklama yapilan yerlerde kolayca gorulebilecek ve
okunabilecek sekilde tesis edilmelidir.
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Faz iletkeninin Kesitine Gére Topraklama ve Ana Es Potansiyel
Kusaklama iletkenleri

ANA
TOPRAKLAMA | ESPOTANSIYEL

ILETKENI 123 KUSAKLAMA | DIYECEKLER
(mm?) ILETKENI 1

4 6 Ana es

“ 6 6 potansiyel

10 6 kusaklama
16 iletkeni en az 6

. 16 10 mm? kesitinde

olmalidir.

16 10

16 10

25 16

35 25

50 25 Ana es

70 25 potansiyel
150 95 25 kusaklama

95 25 iletkeni kesitinin
240 120 25 25 mm? den

150 25 blyiik olmasi
400 240 25 gerekmez.

iletkenlerin bakir olduklari kabul edilmistir.
Topraklama iletkeni kesiti icin bagka kisitlamalar da
getirilebilir.

istenirse topraklama iletkeni birden fazla kablo ile
olusturulabilir ki bu da toplam kesiti dugurdr.
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Tamamlayici Es Potansiyel Kusaklamanin En Kliguk
Kesiti

Tamamlayici es potansiyel kugsaklamanin en kugiik kesiti

NOT 1:Eger dis iletken bélimlerden herhangi biri ulagilabilir bir iletken bolime
baglanmis ise; baglantinin kesiti ulasilabilir iletken bélimleri birbirine
baglamak icin gereken kesitten kiguk olmamalidir.
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TEMEL iLKELER

A. GUVENLIK iCIN KORUMA
B. TASARIM
C. ELEKTRIK DONANIMININ SEGiMmi

D. ELEKTRIK TESISATLARININ MONTAJI, DOGRULANMASI, PERIYODIK
DENETIM VE TESTLERI

Bu temel ilkelerin saglanmasi i¢in nelerin nasil yapilmasi gerektigini teker teker ve
ayrintili olarak inceleyecegiz.

A. GUVENLIK iCIN KORUMA

Elektrigin kullanimi can ve mal guvenligini tehlikeye atmamalidir. Bunu
saglamak i¢in asagidaki koruma énlemleri alinir:

» Elektrik carpmasina karsi koruma (mcb,sigorta,elchb,rcd,rcbo,rced )

* Isil etkilere karsi koruma( 1stya dayanikli kablo ve boru kullanimi )

* Asiri akima kars1 koruma ( mcb,mcchb,rcbo)

* Asin gerilime kargi koruma ( gerilime duyarl ve ayarh réleler, parafudur )
« Duasuk gerilime karsi koruma (gerilime duyarli ve ayarli réleler )

* Ayirma ve anahtarlama ( kesiciler, anahtarlar ,2/3/4P kutuplu kesiciler )

-10-
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DONANIMIN SECIMI VE MONTAJI

16.TESISAT YONETMELIGINE UYGUN KABLO DAMAR RENKLERI

Eski iletken Yeni iletken
islev Renk isaretleme isaretleme Renk
Faz1l a.c. Kirmizi L1 L1

Kahverengi®
Faz2 a.c. Sari L2 L2 Siyah®
Faz3 a.c. Mavi L3 L3 Gri®
Noétir a.c. Siyah N N Mavi
Koruma iletkeni Yesil-ve-sari Yesil-ve-sari
Kablo tipi Eski damar renkleri Yeni damar renkleri
Tek-damar+ giplak cpc Kirmizi veya siyah Kahverengi veya
mavi
iki-damar+ giplak cpc  Kirmizi, siyah Kahverengi, mavi
Alt. iki-damar+ giplak Kirmizi, kirmizi Kahverengi,
cpc kahverengi
Ug-damar+ giplak cpc  Kirmizi, sari, mavi Kahverengi, siyah,
gri

(1) Ayni renk yalitima sahip t¢ tek damarli kablolar baglanti uglarinda
tanitim yapilmigsa kullanilabilir.

-11-
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DONANIMIN SEGiMi VE MONTAJI

16.TESISAT YONETMELIGINE UYGUN KABLO DAMAR RENKLERI

Kablo tipi _ Yeni damar renkleri

Tek-damar Kirmizi veyasiyah ~ Kahverengi veya mavi
iki-damar Kirmizi, siyah  Kahverengi, mavi
Ug-damar Kirmizi, sari, mavi ~ Kahverengi, siyah, gri

Dort-damar ﬂ_ Kahverengi, siyah, gri,
mavi

Bes-damar Kahverengi, siyah, gri,
mavi, yesil-ve-sari

-12-
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DONANIMIN SEGIiMi VE MONTAJI

16.TESISAT YONETMELIGINE UYGUN KABLO DAMAR RENKLERI

v =
Lm0l
v =
N =0

mevcut devre ilave

yeni devre ——
=-2Q

Q
L=
Nm @2

UYARI
Bu tesisat BS7671 kurallarinin iki farkh versiyonunda belirtilen
kablo renklerini anlatmak amaciyla gosterilmistir. Eski kablo
renklerine sahip bir tesisatta yeni renkli kablolar mutlak suretle
eski renklere gore renklendirilmelidir. Bu konu herhangi bir
kazaya sebebiyet vermemek igin buylik 6nem arz etmektedir.

-13-
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DONANIMIN SEGIMi VE MONTAJI

16.TESISAT YONETMELIGINDE DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Elektrik Miiteahhidinin Teklif Vermeden Ve ise Baslamadan Once Dikkat
Etmesi Gerken Hususlar;

1- Sonradan herhangi bir magduriyet yasamamak igin vizeli projesi olmayan iglere teklif
verilmemeli ve baglaniimamalidir.
2-Mutlak suretle projenin hangi tesisat yonetmeligine godre uygulanacagindan emin
olunmalidir.
3-Tesisat uygulanirken gerek mal sahibinden gelecek olan talepler gerekse yerinde
olasi degisiklikler proje miuhendisinden onay alinmadan yapilmamalidir.
4- 16. tesisat ydnetmeliginden dnce yapilmis tesisatlarda herhangi bir tadilat ve/veya
ilave yapilacak ise mutlak suretle eski kablo renklerine riayet edilecektir.
5- 16. tesisat ydnetmeliginden dnce yapilmis tesisatlarda herhangi bir tadilat ve/veya
ilave yapilacak ise ve piyasada uygun renkli kablo bulunamiyorsa eski kablo renklerine
gore renklendirme (renkli izole bant ve/veya isiyla daralan renkli makaron) kullanilarak
yapilacaktir.
6- 16. tesisat ydonetmeliginden dnce yapilmis tesisatlarda herhangi bir tadilat ve/veya
ilave yapilacak ise faz kodlamalari (R-S-T-N) aynen korunacaktir. 16. tesisat
yonetmeliginde ise bu kodlama L1-L2-L3 ve N seklinde olacaktir.

Kablolama Sisteminin Segilmesi

» Sabit koblolama sistemlerindeki kiliflanmamis kablolar; elektrik borusu, olugu veya
bacasi icinde muhafaza icine alinmalidir. Bu kural koruma iletkenine uygulanmaz.
(NOT: Eger bir koruma iletkeni, tesisati olusturan kablonun ayriimaz bir parcasi
degilse, kablo borusu, olugu veya muhafazasi icerisinde degilse, mekanik hasara
karsi korumali tesis edilirse en az 2.5mm2; mekanik hasara karsi korumasiz ise en
az 4mmz2 olmahdir.)

* Kihflanmamis kablolara érnek: 1xImm2 NYA, 1x2,5mm2 NYA (Single), 3x1.5mm2
TTR, 3x2,5mm2 TTR (flex) vb. kablolardir.

* Kihflanmis kablolara ornek: 1x6mmz2, 3x1,5mmz2, 3x2,5mmz2 Antigron, 2x2,5mm2
twin, celik zirhli kablodur.

» Bir devrenin renkler ile tanitilan bir nétiir veya orta nokta iletkeni icermesi halinde;
kullanilan renk mavi olacaktir. (N6tlr siyah yerine mavi olacaktir.)

* Yesil ve sandan olusan iki renk kombinasyonu ozellikle koruma iletkeninin
tanitilmasi igin kullanilacak ve bu renkler bagka amaglar igin kullanilmayacaktir.

» Tek yesil renk kullaniimayacaktir.

-14-
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DONANIMIN SEGIMi VE MONTAJI

Dis Etkilerle ilgili Se¢im Ve Montaj
* Gunes yuzinden isinma dahil dig kaynaklarin isi etkisinden kaginmak igin,
kablolama sistemlerinin korunmasinda asagidaki yéntemlerden biri veya birkaci ya
da esdeger etkili bir ydontem kullanilacaktir:
» Siperleme (muhafaza icine alma);
» Isi kaynagindan yeterince uzakta yerlestirme;

» Meydana gelebilecek ek sicaklik artisini dikkate alarak uygun bir kablo secilmesi;

* Mekanik olarak esdeger korumaya sahip boru yada baca icerisine yerlestiriimis
kablolar disinda, topraga gomull kablolar, koruma iletkeni islevini Gstlenecek toprakh
bir zirh, metal kilif ya da ikisine haiz yapida kablolar olacaktir. Gomulu kablolar kablo
koruma tasi (Kib-Tek tasi) veya uygun bir kablo isaretleme bandi ile isaretlenecektir.
Gomula borular ve bacalar uygun bir sekilde enmiyet seridi kullanilarak belirtilecektir.

Dis Etkilerle ilgili Se¢im Ve Montaj (Devami)

* Zemin désemesi altina ya da tavan ustline yerlestirilecek kablolar, yer désemesi,
tavan ya da baglanti elemanlarina dokundugunda hasar gdrmeyecek sekilde
dizenlenecektir. Zemin veya tavan igerisindeki ahsap kiris veya tavan destegi
(kolon) Gzerinden gegecek kablolar;

» Kirigin ve ahgabin Ustinden veya altindan disey olarak en az 50 mm mesafede
olacak, veya

» Koruma iletkeni olarak kullanim icin uygun toprakli bir zirh veya metal kilifl
olacak veya vyalitimli konsantrik yapilista olacak ya da glvenli olarak
desteklenmis toprakli gelik boru igcinde mahfazali koruma saglanacak, ya da
kablonun civi, vida vb. ile delinmesine engel olabilecek yeterlilikte esdeger bir

mekanik koruma uygulanacaktir.
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DONANIMIN SEGIMi VE MONTAJI

* Duvar veya boélme yuzeyinden 50 mm den daha az derinlige gizlenmis olan bir kablo;

» Bu Yonetmeligin kurallarina uygun olan topraklanmis metal bir kapak ile birlikte
olmali;

» Koruma iletkenleri bu Yénetmeligin kurallarina uygun olan topraklanmis bir boru,
oluk veya baca iginde kapatilmis olmali veya civi, vida ve benzerlerinin kabloya
girmesini 6nlemek Uzere yeterince mekanik olarak korunmus olmali; ya da

» Duvar ya da bdlmenin en Ust noktasindan itibaren 150 mm’lik mesafe icinde veya
iki komsu duvar ya da bdlmenin olusturdugu agidan itibaren 150 mm lik mesafe
icinde désenmelidir. Kablonun duvar ya da bdlme ylzeyi lzerinde bir aksesuar
ya da anahtarlama donanimina baglandigi yerde kablo bir bdlge iginde yatay ya
da disey olarak tesis edilebilir. 100 mm veya daha az kalinlikli bir duvarda
aksesuar yeri arka taraftan belirlenebilecek konumda olmalidir.

» Celik yapllarda dikkat edilmesi gereken hususlarla ilgili ¢izim asagida

gosterilmektedir.

150 mm 150 mm —
Duvar Duvar *“':l Koruma
/ gerekmez
L1

A

Duvar Derinlik 50 mm'den
fazla dedilse
Aksesuar koruma gerekir

kutusu —_

N

150 mm

/'——'— T
‘_—_‘__—'_—_'_—“-——-—-

NOT: 100 mm veya daha az kalinlikl bir duvarda aksesuar yeri, arka taraftan
belirlenebilecek bir konumda olmalidir.
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Lo 11k elektrikli ocak
| i = ] e &

PR ) 0000 |
C f ) ! :

| i = S

- - - - -~ ) . L S r_f,J wilh boa s winw ula b e de- 3 - - -

elektrikli firin e r

. e R e L

NOT: Yukaridaki devrede sabit cihaz kesicisi sonrasi priz kullanilmamasi
ve cihaz kablosunun direk kesiciyle irtibatlandiriimasi gerekmektedir.

PRARTRE S ¥ s SRR
ks P | LR
U IJ“' 5

 ikili anahtar

|

~ maximum

tv'a_nten telefon
prizi prizi
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140
T agitim
ablosu
120 Tim kontrol ve cikislar icin st limit
a Sigortali spur,
~N alarm reset,
push button,
100 © g ayiricilar,
T 'g T AC, Semaver
Belirli ve dikkatli el ®© C g -------
hareketleri gerektiren | | — 8
l kontrol anahtarlari
75 Tekerlekli sandalye kullananlar  Zil butonu )
kullanabilsinler diye, N
Or. 1sitma, havalandirma s
kontrol anahtarlan (2

Telefon ve TV prizleri igin alt limit

Cikislar (priz), anahtarlar ve kontrollar odalarin
koselerinden en az 35 cm uzakta olmalidir.

ZEMIN Olgiiler cm cinsindendir.
|
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DONANIMIN SEGIMi VE MONTAJI

TOPRAKLAMA DUZENLEMELERi VE KORUMA iLETKENLERI

« TT veya IT sistemlerinde, ana topraklama baglanti ucu bir topraklama iletkeni
vasitasi ile bir topraklama elektrotuna (gubuguna) baglanacaktir.

» Tesisatin kosullarina goére, topraklama diizenlemeleri koruma ve iglevsel amaglarla
birlikte veya ayri ayri kullanilabilir.

+ Asagidaki tip topraklama elektrotlari, Yonetmeligin amaglari icin kabul edilen
tiplerdir:

Topraklama gubuklari veya borulari

Topraklama seritleri veya iletkenleri

Topraklama levhalari

Temellere gdbmulu yeraltindaki metal yapi bolumleri

Gerekli kosullarin saglanmasi halinde kablolarin metal kaplamalari
Yeraltindaki diger uygun metal boélimler

» Topraklama elektrotunun (Cubugunun) tipi ve gdmme derinligi, topragin kurumasi
veya donmasinin elektrot direncini gerekli degerin Gzerine ¢ikarmayacagi sekilde

0
0'0

DS

o
AR

X3

A

0
0'0

R/
0.0

olacaktir.
Mekanik hasara karsi Mekanik hasara karsi
korumali korumasiz
Bir kilifla korozyona Elektrik projelerinde 16 mm? bakir
kargi korumali belirtildigi gibi 16 mm? kaplanmis gelik
Korozyona karsi 25 mm? bakir 25 mm? bakir
korumasiz 50 mm? gelik 50 mm? gelik
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DONANIMIN SEGIMi VE MONTAJI

TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI VE KORUMA ILETKENLERI (devam)

Koruma iletkeni tipleri
+ Koruma iletkeni asagidakilerin bir veya birkagindan olusabilir:
» Tek damarh bir kablo
»  Bir kablonun bir iletkeni
» Yahtimis gerilim altindaki iletkenler ile ortak bir mahfaza igindeki yalitilmig
veya ciplak bir iletken
» Ciplak veya yalitilmig sabit bir iletken
» Bir kablonun kilifi, ekrani veya zirhi gibi metal bir kaplama
» Metal bir boru veya diger muhafaza veya iletkenlerin elektriksel surekliligi olan
tasiyici sistemi

+ Koruma iletkeni olarak bukulgen ve bukulebilir borular secilmeyecektir. Bir gaz
borusu veya bir yag borusu koruma iletkeni olamaz.

 Koruma iletkeninin elektrik borusu, kablo bacasi veya kablo olugu veya bir
kablonun metal kilif velveya zirhindan olustugu durumlarda, her bdlimun
topraklama baglanti ucu ayri bir koruma iletkeni kullanarak ilgili diger baglanti
kutusunda veya diger mahfazada bulunan bir topraklama baglanti ucuna
baglanacaktir.

« Butdn ring olusturan iletkenlerin metal muhafaza veya kiliflari diginda, her ring
olusturan son alt devrenin koruma iletkeni, ring biciminde désenecek ve her iki ucu
devrenin basindaki topraklama terminaline baglanacaktir.

» Koruma iletkeni mekanik ve kimyasal bozulmaya ve elektro dinamik etkilere karsi
uygun sekilde korunacaktir.

» Bir koruma iletkeni devresinde test amaclari ile ayrilabilecek eklere izin verilir.
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DONANIMIN SECiMi VE MONTAJI

TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI VE KORUMA ILETKENLERI (devam)

» Asagidaki durumlar disinda, kesit alani 6 mm?ye kadar (6 mm?2 dahil) olan
koruma iletkeni, uygun kesitteki ve anma (nominal) gerilimi en az 450/750 V
olan tek damarli kilifsiz bir kablonun yalitimi ile saglanan korumaya esdeger
bir kaplama ile boydan boya korunacaktir.

s Cok damarli bir kablonun bir kismini olusturan bir koruma iletkeni
< Bir koruma iletkeni olarak kullanilan elektrik borusu veya kablo olugu

+ Kesit alani 6 mm? ye kadar ve 6 mm? dahil olan yahtimsiz koruma iletkeni
olarak kullanilan kablo zirhlarinin, ek ve ug¢ baglantisi yapilmasi sirasinda
kablodan cikarildigr (siyrildigi) yerlerde, koruma iletkeni uygun yalitim
malzemesiyle ile korunacaktir.

* PME (Coklu Topraklama Sistemi) kurallarinin uygulandigi yerler disinda, bir
ana es potansiyel kusaklama iletkeninin kesit alani tesisatin topraklama
iletkeni icin gerekli kesit alaninin yarisindan ve 6mm?2 ‘den az olmayacaktir.
Eger es potansiyel kusaklama iletkeni bakir ise veya diger metallerde bakira
esdeger iletkenlik veren bir kesit alanina sahip ise, kesit alaninin 25mm?2"‘yi
asmasi gerekmez.

+ |ki dig iletken bdlimi baglayan tamamlayici bir_kusaklama iletkeni, eger

kihfli ise veya bagka bir sekilde mekanik korunmaya alinmissa, dis iletken
bdlime bagh daha kiguk kesitli koruma iletkeninkinden daha az olmayan bir
iletkenlige sahip olacaktir. Mekanik koruma saglanmamis ise, kesit alani 4
mm?den az olmayacaktir.

« Bir dig iletken b6lumu cihaz gévdesine baglayan tamamlayici bir es potansiyel
kusaklama iletkeni, eger kilifli ise veya baska bir sekilde mekanik korunmaya
alinmissa, cihaza bagli koruma iletkeninin yarisindan daha az olmayan bir
iletkenlige sahip olacaktir. Mekanik koruma saglanmamis ise, kesit alani 4
mm?2den az olmayacaktir.

+ |ki adet dis iletken bélimii baglayan tamamlayici bir kusaklama iletkeni, eger
kilifli ise veya baska bir sekilde mekanik korunmaya alinmissa; 2.5 mm2den
mekanik koruma saglanmamis ise 4 mm?2den az olmayacaktir.
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DIGER DONANIM

ELEKTRIKLI (AKIM KULLANAN) CIHAZLAR
Elektrotlu su isiticilari ve kazanlari:

» Elektrotlu kazanlar ve elektrotlu su isiticilari yalnizca bir a.c. sisteme
baglanacak ve bu baghdin ilgili kosullarina gore secilerek montaji
yapilacaktir.

* Isiticiya ya da kazana yapilan elektriksel besleme, beslemeyi tim isitici
elektrotlardan ayni anda kesecek sekilde dizenlenmis irtibath bir devre
kesici ile kontrol edilecek ve bir elektrotu besleyen her iletkende bir agiri
akimdan koruma duzeni bulunacaktir. (D/P-4/P).. IP65..

» Isitici veya kazan uygun sekilde topraklanacak ve buna ek olarak, isitici
veya kazan gdvdesi, varsa, gelen besleme hattinin metal kilifina ya da
zirhina baglanacaktir. Koruma iletkeni, 1sitici ya da kazanin goévdesine
baglanacaktir.

« Uc fazh bir alcak gerilim besleme hattina bir elektrotlu su isiticisi ya da
elektrotlu kazan baglandigi taktirde, isiticinin ya da kazanin dig gévdesi
hattin topraklama iletkenine baglanacaktir. Notlr iletkenin akim tasima
kapasitesi ayni donanima bagl en blyidk faz iletkeninden daha az
olmayacaktir.

Su icine daldirilmis ve yalitimsiz isitici elemanlari bulunan su isiticilari:

* Isiticinin veya kazanin suya dokunan tim metal parcalari (akim tasiyan
parcalar disinda) isiticiya ya da kazana su saglayan metal su borusuna
saglam ve metalik bir baglantiyla baglanacak ve su borusu da ana
topraklama baglanti ucuna, topraklama iletkeninden bagimsiz olarak
baglanacaktir.

» Isitici veya kazan, ya isiticidan veya kazandan ayri ya da isiticinin ya da
kazanin yakininda olan veya bunlarin blnyesinde bulunan bir ¢ift kutuplu,
irtibatli devre anahtari kanaliyla elektrik kaynagina daimi olarak baglanacak
ve isiticidan ya da kazandan gelen iletkenler fis ve priz kullaniimadan s6z
konusu anahtara baglanacaktir.
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DONANIMIN SEGIMi VE MONTAJI

Déner Makineler (Ornek:Su motorlan ve klima dig iiniteleri):
Konutlarda kullanilan su motorlari ev diginda kullanilacak ise 2m yakininda 2 kutuplu
veya 4 kutuplu IP65 kesiciler kullanilarak tesis edilmelidir.

GUVENLIK SERVISLERI (ACIL DURUM TESISATLARI)
* Acil durum tesisatlarinda kullanilacak malzemeler asagidakilerden biri olacaktir:
(i) Pil
(i) Akl (Batarya)
(i) Bagimsiz calisabilen bir jenerator seti
(iv) Normal besleme kaynagindan etkin sekilde bagdimsiz ayri bir besleme
kaynagi (iki kaynagin ayni zamanda arizalanma olasiliginin olmadiginin
belirlenmesi kosuluyla)

- iki ayri devreden beslenen cihazlarda, devrelerden birinde meydana gelen bir hata
elektrik carpmasina karsi korumayi engellemeyecegi gibi, diger devrenin dogru
calismasini etkilemeyecektir.

+ Paralel calisamayan besleme kaynaklarina sahip guvenlik servislerinde,
kaynaklarin paralel olmamasi igin mekanik veya elektriksel kilitteme ya da her ikisi
ile 6nlem alinacaktir.

YERE GOMULU KABLOLAR:

* Yere gomuld tim kablolamalar ¢elik zirhli olmali ve uygun sekilde
sonlandiriimalidir.

AKSESUARLAR

Lamba duylart:

« TT sistemi devrelerinde, BS EN 60238 standardina uygun E14 ve E27 lamba
duylari diginda, her Edison vidali veya tek merkezli tirnakh kapakh tipteki lamba

duyunun dis kontagi nétur iletkenine baglanacaktir. Bu kural raya montajli
sistemler i¢in de gecerlidir.

Fisler ve prizler:

» Bir algak gerilim devresinde her figs ve priz algak gerilim devreleri igin fig-priz
tablosuda siralanan ilgili standarda uygun olacaktir.

« BS 1363, BS 546, BS 196 veya BS EN 60309-2 standartlarina uygun olmayan bir
fis ve priz agsagidaki amaglar i¢in, anma (nominal) gerilimi 250 Volt'u gegmeyen tek
fazli (monofaze) a.c. veya iki telli d.c. devrelerinde kullanilabilir:
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DONANIMIN SECIMi VE MONTAJI

AKSESUARLAR
o Prizin, ya BS 3535 standardina uygun bir tirag makinesi besleme unitesinin
binyesinde ya da banyo digindaki bir odada, BS 4573 standardina uygun
tipte olmasi kosuluyla, bir elektrikli tirags makinesinin baglanmasi;
o Bir tehlikenin olusmasinin bagka turli énlenemedigi ya da iglevini ayirmanin
gerekli oldugu 6zel karakteristiklere sahip bir devrede kullanilabilir.

Algak Gerilim Devreleri igin Fis Ve Prizler

Fis ve priz tipi Degeri (Amper) ilgili Standard
Sigortali figler ve kapakl prizler, , .
2 kutuplu ve toprakli, alternatif akim 13 B.S ey 2 e le gene
icin sigortalar)
Sigortall veya sigortasiz figler ve , o
e 2.5 15 30 SBiSO5r:1aGIa(r\;arsa BS 646’ya gore
2 kutuplu ve toprakh 9
Sigortall veya sigortasiz figler ve
prizler, korumali tipte, 2 kutuplu ve 5, 15, 30 BS 196
toprak kontakli
Fisler ve prizler (sanayi tipi) 12’532' 63, BS EN 60309-2

* SELV veya yukaridaki gibi 6zel bir devre disinda, her fig ve priz ters gevrilemez
tipte olacak ve bir koruma iletkeni baglanmasina olanak taniyacaktir.

* SELV devreleri disinda, bir figsin herhangi bir pimi tamamen agiktayken bir baska
piminin ilgili prizin faz kontagina dokunmasi1 mumkin olmayacaktir.

« Bir fisin herhangi bir piminin bu figin ait oldugu priz tipinden baska, ayni tesisat
uzerinde diger farkli tipte herhangi bir prizin faz kontadi ile baglantisi mimkudn
olmayacaktir.

* Evlerde ve benzer yerlerde kullanilan tum prizler toprakli, tercihnen BS 1363
standardina uygun tipte olacaktir.

* Prizler bir duvara veya benzer bir yapiya, prizde ya da prize takili fiste ve
kablosunda, figin takilmasi, kullaniimasi ya da ¢ikariimasi sirasinda mekanik bir
hasar olusmasi tehlikesini en aza indirmek amaciyla gerekli dnlemler alinacak,
dosemeden ya da herhangi bir galisma ylzeyinden yeterince yliksege monte
edilecektir.

« Tasinabilir cihazlarin kullaniimasi olasihdi olan durumlarda, taginabilir cihazlara ve
aydinlatma araglarina bagh bukilgen kordonun uzunlugu dikkate alinarak bu
cihazlarin, yakindaki ve uygun sekilde ulasilabilir bir prizden beslenebilmesi igin
gerekli dnlemler alinacaktir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

BANYO VE DUS BULUNAN ALANLAR
Bu bashgin 6zel kurallari, banyo, dus ve banyo yada dus iceren kiigik odalar ve
cevresindeki bdlgelere uygulanir. Bunlar laboratuvar ve endustriyel tesisler
icindeki acil durum tesislerine uygulanmaz. Tibbi tedaviler icin banyo, dus iceren
yerlerde veya engelliler icin 6zel kurallar gerekli olabilir.

* Bu kurallar doért bolgenin (zone) Olgllerine dayanir. Bdlge 0, Bolge 1, Bdlge 2 ve
Bolge 3.

« 1, 2 ve 3 Bolgelerinde bulunan sinif | ve sinif 1l cihazlarin koruma iletkeni
terminalleri ile bu bdlgelerde bulunan ve asagida belirtilen dig-iletken-bdlimlerin
baglantisini saglamak icin tamamlayici es potansiyel kusaklama baglantisi
yapilacaktir.

» Metal boru tesisatlari ve metal atik su borulari (su ve gaz)

» Metal merkezi isitma borulari ve iklimlendirme sistemleri

» Binanin ulasilabilen metal yapi bdlumleri; (metal kapi kasalari, pencere
cergeveleri ve buna benzer bolumler; binanin herhangi bir metal yapisi ile
baglantili olmadigi takdirde dig (yabanci)-iletken-boélim olarak kabul
edilmeyecektir).

» Metal klivet ve metal dus tekneleri

* Bu bolgeler igerisine yerlestirilecek sabit elektrikli cihazlar, yerlestirilecegi
bolgeye uygun olmahidirlar. Bu cihazlarin besleme devreleri anma c¢alisma
akimi (I,,) 30mA’i gegmeyen toprak kagagi cihazlariyla korunacaktir.

* Uygun tamamlayici es potansiyel kusaklama baglantili metal topraklama agi
veya topraklanmis metal 6rtu ile gevrilmis olan, yere gémulla elektrikli 1sitici
Uniteler ve tim bolgelerin altina monte edilebilecek sekilde tasarlanmis Uniteler
herhangi bir bélgede olabilir.

* Cekme kordonu ile galisan BS 3676’ya uygun anahtarlarin (ipli anahtar) yalitiimis
cekme kordonlarina Bolge 1 ve 2’'de izin verilir.

+ Bodlge 0’da yalnizca; 12V rms a.c. veya 30V dalgaciksiz (ripple free) d.c.
gerilimini gegmeyecek SELV korumaya izin verilir. Guvenli besleme kaynagi 0, 1
ve 2 bdlgelerinin diginda tesis edilir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

BANYO VE DUS BULUNAN ALANLAR
S0z konusu kaynak (12-30 Vrms adaptdor) onlne ikincil bir engelle koruma énlemi
ile ve erigilemez yere vyerlestirilerek zone 0-1-2 igerisinde yapilmasina izin
verilmez.

+ lletken olmayan alanlar ve topraksiz tamamlayici es potansiyel kusaklama
baglantisi ile olan koruma dnlemlerine izin verilmez.

» Elektrikli cihazlar en az agagida belirtilen koruma sinifina sahip olacaklardir:

» Bodlge Oicinde: IPX7, veya 6 6 eger donanim IP korumal degilse

> Bodlge 1 ve 2 icinde: IPX4, veya donanim IP korumali degilse

» Genel kullanimdaki banyo veya duslarda temizlik amaciyla su
puskurtilmesi durumlarinda IPX5, veya donanim IP korumali degilse

» Bodlge 3icinde: Genel kullanimdaki banyo veya duslarda temizlik amaciyla
su puskurtilmesi durumlarinda IPX5, veya donanim IP korumali degilse

+ Bodlge 0 icinde anahtarlama dluzeni veya aksesuarlari monte edilmeyecektir.

+ Bodlge 1 iginde yalnizca 12V a.c. veya 30V dalgaciksiz d.c. 'y gegcmeyen anma
gerilimlerindeki SELV devreleri anahtarlari kullanilir, SELV glvenlik besleme
kaynagi Bolge 0, 1 ve 2 disina tesis edilir.

+ Bodlge 1 icinde anahtarlama duzeninin, anahtar ve priz vb. aksesuarlari
asagidakiler disindaki monte edilmez:

» Guvenlik beslemesi 0, 1 ve 2 Bolgelerinin diginda monte edilmis SELV
devrelerinin anahtar ve prizleri
» BS EN 60742’ye uygun trag makinesi besleme Uniteleri

+ Bodlge 3 icinde SELYV prizleri ve tras makinesi besleme uniteleri diginda priz monte
edilmez.

+ Asagidaki sabit elektrikli cihazlar eger monte edilecekleri bélenin kosullarina
uygunsalar Bolge 1 ve Bolge 2 ye monte edilebilir:

» Su siticisi (Boiler)
» Dus pompasi (Aninda su isiticisi)
» SELV elektrikli cihazlar (Dusuk gerilimle galigan fan, lamba vb.)
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

Su damlalarina IPX2
karsi korumal

Yagmura karsi ‘ IPX3
korumali

Su sigramasina IPX4
karsi korumali

Su fiskirtmasina IPX5
karsi korumalh

Suya daldirmalara

karsi dayanikl IPX7

IP KODLARI

IP'den sonra gelen ilk basamak, kati cisimlere kargi dayanikhligi simgeler.

Seviye NCSID UL LTS Karsi Korumal
Karsl Koruma
0 — Nesnelerin temas ve girigine kargi korumasi yoktur.
1 >50 mm 50 mm ve Uzeri ¢capta kati cisimler cihazin i¢ine giremez
2 >12,5 mm 12,5 mm ve Uzeri ¢apta kati cisimler cihazin igine giremez
3 >2,5 mm 2,5 mm ve Uzeri ¢capta kati zerreler cihazin igine giremez
4 >1 mm 1 mm ve Uzeri ¢capta kati zerreler cihazin icine giremez
5 Toza Dayaniki T9z zerfglgrl, cihazin no_rmal !gleylglpl_engt_alleyecek,
glvenligini bozacak sekilde cihazin icine giremez
6 Toz Gegirmez Toza kargl tam korumalidir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR
IP KODLARI (Devam)

IP'den sonra gelen ikinci basamak, sivi temasina karsi dayaniklihgi simgeler.

Seviye Kargi Korumali Test edildi Detaylar
0 Korumasiz — —
Digey su damlalarina Dusey su damlalari cihaza Te§t S ]0 paklka
1 Yagan su degeri, 1 mm/dk
karsi koruma zarar vermez

Cihazin govdesi disey ile
Cihazin govdesi 15°’lik bir her iki yonde de 15°’lik bir Test Suresi: 10 Dakika
2 acgida duruyorken disey suagi yaparken dahi disey Yagdan su degeri, 3 mm/dk
damlalarina kargi koruma [olarak gelen su damlalari
cihaza zarar vermez

ince su damlaciklari diisey N .
ince su damlaciklari Jlo e U e ele GEPTHe || oo SUresls © DEKE

3 serpintisine karsi koruma bir agi ile cihaza gelseler SO [rEEE @7 L1
7 Basing: 80-100 kPa
dahi cihaza zarar vermez
Cihazin gévdesine R .
Sigrayan suya karsi herhang?bir yonden gelen pes Surgsu 9 DEE
4 koruma su sigramalari cihaza zarar U0 [nEEm: 201761
Basing: 80-100 kPa
vermez.
Fiskiran suya karsi Egs;ng?gi\;dy%?:g:n gelen es SUFQSi: SUEH 9 IDEE]
g koruma su fiskirmalari cihaza zarar SRR 0259 L)
Basing: 3 m mesafeden 30 kPa
vermez
Cihazin gdvdesine Test Suresi: En az 3 Dakika
6 Guclu su figkirmalarina (suherhangi bir ydnden gelen Su Hacmi: 100 It/dk
jeti) karsi koruma kuvvetli su fiskirmalari Basing: 3 m mesafeden 100
cihaza zarar vermez. kPa

Yuksek basingl gugli su  [Test Suresi: En az 3 Dakika
pusklrtmelerine kargi her |Su Hacmi: 75 It/dk

yonden dayaniklidir. (12,5 Basin¢: 3 m mesafeden 1000
mm hortum) kPa

zimgﬁr’;rog“m;’f Test Siiresi: 30 Dakika
s KOS Cihazin alt kismindan en az 1

altinda su igine batirilirsa
: L metre daldirildi ve en azindan
zararli miktarda su girigine | . L
cihazin Uzerinden 15 cm

karsi dayanikhdir. (1 m'ye [ = .
kadar daldirma). Oleuldd
Cihaz, Ureticinin belirttigi  [Test Siresi: Devamli suyun
kosullar icerisinde suya icinde

surekli daldirmaya kargi  Uretici tarafindan belirlenen

Artan basincli gicld su
6K pusklrtmelerine karsi
koruma

Gegici olarak suya
7 batirilmanin etkilerine
karsi koruma

Surekli olarak suya
8 batirnimanin etkilerine
kargl koruma

dayaniklidir. derinlik, genellikle 3 metre.
Yakin menzilli, yiksek
Yiksek sicakliktaki su basincli ve ylksek
9k puskurtmelerine karsi sicakliktaki su —
koruma puskurtmelerine karsi
dayaniklidir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

BOLGELERE ORNEKLER

Ornek Resim-1:

tavan

bolge 3

y {

AT S=bo6Imenin kalinhg
Y=sabit su ¢ikisindan bélmenin i¢ kogesine
kadar olan radyal mesafe

2.4m

Ornek Resim-2:

- e e e e

Bolge 1 ' Bolge 2 ‘ Bolge 3

Pencere glrmt|5| Bolge 2

225m ¥

06m—

Bolge 0
i * ‘ / - S = Bolmenin kalinhg

2.4m
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

BOLGELERE ORNEKLER

Ornek Resim-3:

aydinlatma

tavanda girinti

) i e
i i s ! s r
Bolge2 | Bolge3 | Bolgelerin disi ;Bé‘)lge 0
Bolge 1) Bolge2 |  Bolge3 \ ) 24m
Bolge 1
Bolge 3
225m \y S = Bolmenin kalinlig:
H
06 m—
2.4m

Ornek Resim-4:

2.25m

3m-

Bolge 1 Bolge2  Bolge 3
T

- i e - i - -

dis bolgeler
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Bir dus kabininin banyo ve dus odasi disinda bir odaya (6rnedin yatak odasi) tesis
edilmis olmasi halinde tamamlayici es potansiyel kusaklama kurallari yalnizca bdlge 1
ve bdlge 2 icin uygulanir.

Banyo ve dus odalarinda izin verilmeyen algak gerilim prizlerine (6rn. 240V), dus teknesi
veya kuvet igeren bir kabinin banyo ve dus odasi diginda monte edildigi oda igerisinde
priz kullaniimasina izin verilir. Su sartla ki, algak gerilim prizleri bolge 0, 1, 2 ve 3 digina
yerlegtirilecek ve bu prizler 1,,anma artik ¢calistirma akimi 30mA degerini agsmayan bir
RCD ile korunacaktir.

Tercih edilirse bu kuralin saglanmasi icin asagidaki gibi entegre RCD’li priz de
kullanilabilir.
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Metal borulu su tesisatina gore topraklama yontemi

ipli lamba
kontrolu

2. Bolge

metal su tesisat
borulan

toprak irtibat kablosu
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Plastik borulu su tesisatina gore topraklama yontemi

o
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U { Banvo sobas! |
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Plastik Borular
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BANYO VEYA DUS iCEREN ALANLAR iGERiISINDEKiI DONANIMLAR




IEE 16. TESISAT YONETMELIGI MESLEK iCi EGITIM SEMINERI

OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

YUZME HAVUZLARI
» Asagidaki koruma énlemleri higbir bélgede kullaniimayacaktir:
» Engellerle koruma
» Erisme uzakhgi disina yerlestirerek koruma
> lletken olmayan alanlar ile koruma
» Topraklanmamis yerel es potansiyel kusaklama ile olan koruma
» Bodlge icerisindeki cihazlar en az asagida belirtilen koruma derecelerine sahip

olacaktir:
» Bolge Ada - IPX8
> Bolge B'de - IPX5 ve IPX4 (temizleme icin su puskurtmesi
olasiligi olmayan yuzme havuzlari igin)
> Bolge C'de - IPX2 (kapali havuzlar igin); IPX4 (acik havuzlar

icin) ve IPX5 (temizleme igin su puskurtmesi olasilidi olan yizme
havuzlarin igin)

* A ve B bdlgelerinde, yalnizca elektrik garpmalarina kargi anma (nominal) gerilimi
(U,) 12V a.c. rms veya 30V d.c. degerini agsmayan (Madde 411-02’ye goére) SELV
koruma yontemi kullanilir; SELV besleme kaynaklari A, B ve C Bdlgelerinin digina
monte edilir.

Yalnizca asagida belirtilenler bunun disindadir:

» Acik devre gerilimi 18 Voltu gegmeyen ve her bir projektori kendi trafosu
ile beslenen (veya birden fazla sekonderi olan trafonun mustakil sekonder
sargisi) projektdér montaji olan yerler

» Alttaki kosulu saglayan elemanlar:

+ A ve B bolgelerinde, B bolgesinin disinda montaji mimkin olmayan
prizleri olan yizme havuzlari disinda, anahtarlama ve kontrol duzeni
ve aksesuarlari monte edilmeyecektir. Eger prizler A Bdlgesinin
sinirindan 1.25 m’den uzak bdlgeye ve yerden en az 0,3 m
yukseklige monte edilir ve bir kagak akim cihazi ile korunursa veya
A, B ve C Bolgelerinin diginda monte edilen guvenlik ayirma trafosu
ile elektriksel ayirma yapilirsa montaji yapilabilir.

* A ve B Bdlgelerinde, yalnizca bu bdlgelere monte edilmis cihazlarin beslemeleri
icin kullanilan kablolari bulunacaktir.

* A ve B Bdlgelerinde, ulasilabilir metal baglanti kutulari kullanilmayacaktir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

YUZME HAVUZLARI
+ C Bolgesinde priz, anahtar veya aksesuarlarin montajina yalnizca asagida
belirtilen kosullarin en az birisinin saglanmasi halinde izin verilir:
% Elektriksel ayirmayla bireysel koruma
% SELV’li koruma
% Kagak akim cihazi ile koruma
s BS 3535’e uygun tras prizi ise
GCekme kordonu ile galisan BS 3676’ya uygun anahtarlarin yaltiimis ¢ekme
kordonlarina bu kural uygulanmaz.

* A ve B Bodlgelerinde, yalnizca yuzme havuzlarinda kullaniimak icin tasarlanmis
elektrikli cihazlar monte edilecektir. (NOT: Evlerde kullanilan prizler A ve B
bdlgesinin disina monte edilmelidir, bu bolgelere sadece SELV devreler girebilir.)

« B ve C Bolgelerinde dosemeye gomull elektrikli isiticilar, ya metal bir es
potansiyel kilif icermeli veya bir es potansiyel 1zgara ile értiimelidir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

YUZME HAVUZLARI

Yiizme ve §ocuk havuzlari igin bolge uzunluklari (zeminden agagida)

—15m — P Le—=15m —

(©) (8) : (8) ©)
Hacim Hacim balge 1 Hacim bdlge 1 Hatln
bolge 2 | 28m bélge 2

—15m = ——20m —> i [ —20m — [EEIERIE
x J /1*‘~‘)\
L N
Hacim bélge 0 (A) [:«(A)Jﬁ:\ Hacim bélge 0
A A A sttt A A e
Hacim bolge0 = (a)
R TN N ™ s )
" NOT: Boyutlar, duvarlar ve sabit bolimler
Dt dikkate alinarak Hlgiilir
Zeminden yukaridaki havuz igin bolge uzunluklari
25m (&) |
Hacim balge 1
(© "

Hacim = h b e Hacim

bolge 2 [ Hacim bolge0 (a) | | T holge 2
Hacim bolge 0. (A) h
20m ——— €=15m —

NOT: Boyutlar, duvarlar ve sabit bolimler
dikkate alinarak olgtltr
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR
BOLGELERE ORNEKLER (SAUNA)

Ornek Resim-1:

Bolge 3

T Bolge 2
Avdinlatma
Tm

Ornek Resim-2:

W?EEE
@ Bolge 2& 3
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

BOLGELERE ORNEKLER (SAUNA)

f
' 0am D D
| {
[
| c A
| = 0.5m
| Elekiriksel
baglann
| mahfazasi
| 0.5m 8
|
PN _ o _____
r
-]
0.5 m —» 20
Q
&

Alanin genel 6zellikleri sekildeki gibi
4 adet sicaklik bolgesine gore
siniflandirilir.

A sicaklik bolgesine yalnizca sauna

Isiticisi ve bununla dogrudan birlikte
olan donanimlar tesis edilecektir.

B sicaklik bélgesinde donanimlarin
Isiticilarin direncleri ile ilgili 6zel bir
kosul yoktur.

C sicaklik bdlgesinde donanimlar
125 °C lik ortam sicakligina uygun
olacaktir.

D sicaklik bélgesinde yalnizca
aydinlatma armaturleri ve onlarin
kablolamasi, sauna isiticinin kontrol
dizenleri ve onun kablolamasi tesis
edilecektir.

Yalnizca 180 °C ye dayanikl kauguk
yalitima sahip bukulgen kordonlar
kullanilacaktir ve bunlar uygun
malzeme ile mekanik hasarlara kargi
korunacaktir.

Termostat ve emniyet termostati
disinda sauna isiticisi igine
anahtarlama donanimi montaji
yapillmayacak, sauna disina
yapilacaktir.

SICAK HAVA SAUNALARI
Asagida belirtilen koruma 6nlemleri kullaniimayacaktir:

» Engellerle koruma

» Erisme uzakhgi disina yerlestirerek koruma

> lletken olmayan alanlar ile koruma

» Topraklanmamis yerel es potansiyel kusaklama ile koruma
Butun cihazlar en az IP24 koruma derecesine sahip olacaklardir.
SELV’in kullanildigi yerlerde, anma gerilimin g6z o6nunde bulundurulmadigi
yerlerde, dogrudan dokunmaya karsi koruma igin asagidakilerden bir veya daha

fazlasi 6ngoéralur:

» 500V a.c. rms tip test gerilimine 60sn. sure ile dayanabilen yalitim
» En az IP24 veya IPX4B koruma derecelerine uygun, koruyucu engel
(bariyer)ler veya muhafazalar
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

SANTIYE ALANLARI

SANTIYE TESISLERI
* Asagidaki anma gerilimleri sinirlari agilmayacaktir:

< SELV — kapali ve nemli mahallerdeki tasinabilir el lambalari

< 110V, 1 faz, orta noktasi toprakli — azaltiimis algcak gerilim sistemi, genel
kullanim amach tasinabilir el lambalari, tasinabilir el aletleri ve 2kW’a
kadar yerel aydinlatma

% 110V, 3 faz, yildiz noktasi toprakli — azaltiimis algak gerilim sistemi,
tasinabilir el geregleri ve 2kW’a kadar lokal aydinlatma, 3,75kW’a kadar
kiclk tasinabilir tesis

% 230V, 1 faz — sabit projektor aydinlatma

< 400V, 3 faz — 3,75kW Ustl sabit ve hareketli cihazlar

« Bu boélumdeki kurallar agagidakilere uygulanmaz:

» Santiye ofisleri, soyunma odalari, toplanti odalari, kantinler, yemekhaneler,
yatakhaneler, tuvaletler gibi bu yonetmeligin genel kurallarinin
uygulanacagi mahaller

» BS 6097 kapsamindaki tesisatlar veya ylUzeysel madencilik
uygulamalarinda kullanilan ve buna benzer iglerdeki donanimin gerektigi
yerlerdeki diger tesisatlar

+ Santiye ve sokum alanlarinda elektrigin dagitiminda kullanilan tim tablolar (insaat
alanindaki dolaplar ile ilgili) BS 4363 ve BS EN 60439-4’e uygun olacaktir.

+ Kablolar, mekanik hasara kargi uygun koruma onlemleri alinmadikga, insaat alani
icindeki arag ve yurime yollarinin Ustiinden gegmeyecektir.

* Her besleme ve dagitim tablosunda, gelen beslemeyi ayirmak ve anahtarlamak
icin gerekli cihazlar bulunacaktir.

* Tum cihazlarin besleme tarafinda, tehlikeyi énlemek igin tium gerilim altindaki
iletkenleri beslemeden ayiracak bir acil anahtarlama cihazi konulacaktir.

» Elektrikli cihazlari besleyen her devre; asin akim koruma cihazlarini, dolayl
dokunmaya kargi koruma vyapan cihazlarini veya prizleri igeren dagitim
tablosundan beslenecektir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

SANTIYE ALANLARI

Sabit Topraklanmamig Kigiik Portatif Jenerator Tesisati

® I -
S==.

Asirt Akim
Korumali
Priz

Akim ceken
cihaz

Jenerator

Birden Fazla Ekipman Beslemesi Yapan Jenerator Tesisati

-—
£
Asirt akim korumali
priz ve 30mA RCD
Jenerator korumasi
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

SANTIYE ALANLARI

Jeneratdr Referans Topraklamasi- Topraklama ¢ubugu kullanarak

Jeneratdr Referans Topraklamasi- Topraklama gubugu kullanilamayacak
durumlarda ikincil ve/veya agiktaki iletken kisimlarin baglantisi
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

KARAVAN ALANLARI

* Bu bolumun kurallari 250/440 V anma gerilimini agmayan karavan ve motorlu
karavan elektrik tesisatlarina uygulanir. Taginabilir evler, sabit dinlenme araglari,
tasinabilir sundurmalar ve benzeri tasinabilir yapi ve yardimci vyapilara
(mustemilatlar) uygulanmaz.

* Asagidaki koruma ydontemleri kullanilmayacaktir:

» Engeller ile koruma

» Ulasilabilir yerlerden uzak tutma yontemi ile koruma
> lletken olmayan alan

» Topraklanmamis es potansiyel kusaklama

» Elektriksel ayirma

* Beslemenin otomatik kesilerek korumanin saglandigi durumlarda tim gerilim
altindaki iletkenleri devre digi eden ve 30mA’i gegmeyen (l,,) anma kacgak isletme
akimina ve 5. 1,, kacak akiminda 40ms’i gegmeyen igletme zamanina sahip kagak
akim cihazi tesis edilecek ve kablolama sistemi asagidakilere bagli bir koruma
iletkeni icerecektir:

% Girigteki koruma kontagina, ve

s Elektrikli cihazlarin ulasilabilir iletken bélimlerine, ve

% Prizlerin koruma kontaklarina.

Bu koruma iletkeni kablonun igerisinde veya elektrik borusu ya da kablo olugu
icerisinde yer almiyor ise, kesiti en az 4mm? yalitiimis iletken olacaktir.

+ Karavanin yeteri kadar yalitkan malzemeden dretilmis olmasi disinda ve hata
aninda metal bdélimlerin gerilim altinda bulunmasi olasihdr var ise dis iletken
bélimler, devre koruma iletkenine en az 4mm? kesitindeki iletken ile ve eger
karavan yapisi dis iletken bolumler arasinda surekliligi saglayamiyor ise, birden
fazla noktadan baglanacaktir.

* Her bir son alt devrede, o devrenin gerilim altindaki iletkenlerinin timand devre digi
eden (acan) bir agir akim koruma cihazi kullanilacaktir.

» Her bir iletkenin en az kesiti 2.5mm? olacaktir.

+ Alev yaymayan kablolama sistemleri kullaniimayacaktir.

+ Birden fazla bagimsiz tesisat var ise, her bir bagimsiz sistem ayri bir baglanti
cihazindan beslenecektir.

« llgili Standartlara uygun yalitiimis iletkenleri bulunan asagidaki kablolama sistemleri

kullanilacaktir:

+ Metal olmayan borular igerisinden yaltilmis tek damarl bikulgen iletkenler

+ Metal olmayan borular igerisinden, en az 7 telli olmak Gzere, orgulu yahtilmis
iletkenler

« Ekranli bukulgen kablolar.

» Yer seviyesinin en fazla 1.8m Ustinde ve

» Kolaylikla ulagilabilir mahalde ve

» Karavanin diginda uygun kapakli bir muhafaza igerisinde
monte edilecektir.
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

KARAVAN ALANLARI

» Her bir karavanin igerisinde kullanima hazir uygun bir yerde tesis edilmis ve tim
gerilim altindaki iletkenleri ayiracak bir ana ayirma cihazi konulacaktir.
« Cift gerilim ile galismasi dusunulen aydinlatma armaturleri;
o Her bir gerilim igin farkli lamba duyu ile donatiimis olacak
o Her bir duyun yaninda ampul gerilim ve gucl agik¢a ve gikmayacak sekilde
belirtilmis olacak
o Her iki ampulin de ayni anda yanmasi halinde bir hasar olmayacak sekilde
tasarlanip uretilmis olacak
o Algak gerilim (LV) ve ¢ok dusuk gerilim (ELV) devreleri arasinda yeterli
ayirma saglanacak sekilde tasarlanmig ve klemensleri yerlestiriimis olacak
o Ampullerin farkli gerilimin duyuna monte edilmesini engelleyecek énlemler
alinmis olacaktir.
« Karavanin karavan parkindaki priz noktasina baglantisi asagidaki gibi olacaktir:
v' BS EN 60309-2’ye uygun bir fis, ve
v' 25 m (* 2m) uzunlugunda HO7RN-F veya HO5VV-F veya esdegeri kodlu,
koruma iletkeni iceren ve Tablo 608A’da belirtilen kesitte bukulgen kordon
veya kablo, ve
v' BS EN 60309-2’ye uygun ve cihaz girisi elemant ile uyumlu bir konektor
« Karavan parkindaki enerji temin cihazlari tercihen yeralti kablosu ile baglanmig
olacaktir.
* Tdm havai hatlar;
a) Yalitimli olmah
b) Herhangi bir karavan park alaninin yatay sinirinin 2 m disinda yer almal
c) Araclarin hareket ettigi sahalarda en az 6m ve diger tum alanlarda en az
3.5m yukseklikte olmalidir.
» Karavan parki elektrik besleme cihazlari hizmet verecegi karavandan en fazla 20 m
uzakliga yerlestirilecektir.
« Karavan elektrik besleme ekipmanini olusturan donanimin mahfazasi ve her bir
priz:

R/
0.0

IPX4 koruma sinifinda olacaktir,

» Prizin en alt noktasi yerden 0.80 ila 1.50 m arasinda bir ylkseklige monte

edilecek,

En az 16A anma akimina sahip olacak,

+ Her bir karavan park mahalli igin en az bir priz tesis edilmis olacaktir.

* Her bir priz ayri bir agiri akim koruma cihazi ile korunacaktir.

» Prizler tek tek veya Ugten fazla olmamak kaydiyla gruplar halinde 30mA’i
gecmeyen (l,,) anma artik isletme akimina ve 5. I,, artik akiminda 40ms’i
gecmeyen isletme zamanina sahip artik akim cihazlari ile korunacak ve PME
terminaline baglanmayacaktir.

¢

L)

)

R/
0.0
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OZEL TESISATLAR VEYA ALANLAR

KARAVAN ALANLARI

l<

Karavan Park Alani Ornek Altyapi Tesisat

diger saha panolarina giden
yer alti kablosu

Yari Cap: 20 m max.

Saha
Panosu B

No.5

No.3

Besleme kablosu

karavan alani
panosu

"

Saha
Panosu A

Priz
16A RCBO

Ana kesici

No.8

No.6

No.4

No.2

=|'%

i,

——

Metal olmayan

saha panosu
diger saha panolarina
giden yer alti kablosu
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TT TESISATINDA RCD KULLANIMI
1. AYIRICI iLE BIRLIKTE 3. RCBO’LU DAGITIM PANOSU

NOT1

YALITIMLI MAHFAZALI DAGITIM PANOSU VEYA

SAYAG VE AYIRICI UGLAR |C\NEKKGRUMA YALITIMLI MAHFAZALI DAGITIM PANOSU VEYA

SAYAC VE AYIRICI UCLARI IGIN EK KORUMA '\"NEJTO gmA

t \ I,, < 30mA
................ o0l \ NOT 5
[ ----ll‘:t- - - ----T-|-|---:
N | §
6“3 L | avirict g o ;
i$AEETL| _ |$AR|§'|:Lj
ANAKESICI ANA KESICI

2. ANA KESIiCi OLARAK ZAMAN GECIKMELI RCD KULLANMAK

NOT 1 NOT2

YALITIMLI MAHFAZALI DAGITIM PANOSU VEYA
SAYAG VE AYIRICI UGLARI IGIN EK KORUMA

N

ISARETL
ANAKESICI

« TT sisteminde RCD’li koruma yapilacaginda bina digi kullanilan tasinabilir
cihazlarin ve bunlar beslemesi olasi priz devrelerinin 30mA RCD ile korunan
tali bir dagitim tablosundan (veya dagitim tablosunun bir bélimiinden) diger
devrelerin ise 100mA zaman gecikmeli RCD ile korunan ana dagitim

tablosundan beslenmesi onerilir.

Bina digi tasinabilir cihazlan besleyebilen prizler RCD’li priz olarak (SRCD)
tesis edilebilir. Diger prizler (Ust katlarda veya bodrumda bulunan prizler)
icin RCD kosulu yoktur.

NOTLAR

1. Aydinlatma, elektrikli firin/ocak (cooker), semaver, yangin alarm vs. devreleri

2. Bina disi tasinabilir cihazlara veya bu cihazlari beslemesi olasi prizlere giden
devreler (zemin kat prizleri)

3. BS EN 61008 e uygun Zaman gecikmeli (S-tipi) ¢ift kutuplu RCCB. Bu RCCB aclk

bir sekilde tesisatin ana kesicisi olarak isaretlenmelidir.

Aydinlatma, elektrikli firln/ocak (cooker), semaver, yangin alarm vs. devreleri

Bina disi tasinabilir cihazlara veya bu cihazlari beslemesi olasi prizlere giden

devreler ve banyolardaki sabit cihazlar -46-
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RCD Gerektiren DT Ornegi

not 3 not 2 not 1

1
100 mA  100mA 30 mA
RCD RCD RCD

Ana Kesici
Sayag Dolabiile Dagitim  jzolatér
Tablosu arasi mesafe

2m'den kiiglikse MCB Not 1: 32A'den biiyiik olmayan devreler
gerekmez. Not 2: 32A’den biiyiik devreler

Not 3: Priz devreleri hari¢ diger devreler

RCD Gerektiren DT Ornegi
not 1

not 2

il

]
T.f— ;lrllll
Ti i..l. ';_o“¢|oooo

Ana Kesici 30mA
Sayag Dolabi ile Dagitim izolatér Gift;(l:guplu

Tablosu arasi mesafe
2m'den kiglikse MCB
gerekmez.

Not 1: 30mA RCBO'lu devreler
Not 2: Priz devreleri, 32A den kiglk banyo veya
dus mahalindeki devreler ve dis mahallerdeki

devreler. -47-
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iki Adet 30mA RCD’li DT Ornegi

son devreler

30mA RCBO'lu
devreler

| I I I son devreler

L '.‘Illtl -!. |’.1‘ .!Jlll
"alanla™Y s alalala™ & llll
.j,l.l., os .U.]u el .1. 2

i 58

“Ana Kesici” 30 mA 30 mA

Etiketli RCD RCD

Sayac Dolabi ile Dagitim
Tablosu arasi mesafe
2m'den kigukse MCB
gerekmez.

(izolator)

RCBO’lu DT ornegi

son devreler

&
L - is]

« TT Tesisatlar igin yalitiimis

s w......i..,u.,".'".'. -.«-.W & muhafaza

L "'....

T 30 mARCBO

N

) ana kesici olarak
Sayag Dolabi ile Dagitim isaretlenmis kesici
~ Tablosu arasi mesafe

 2m'den kiigiikse MCB (isolator)
gerekmez.

i
|
! |
£
i
1
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DAGITIM PANOSU ORNEK
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DAGITIM PANOSU ORNEK

Tek Faz Dagitim Panolari
Sekil-1: 14. Tesisat Yonetmeligine goére dizenlenmis pano

ncmmmgg -
b (a ﬁmnm&.gg

J

Sekil-2: 16. Tesisat Yonetmeligine gére dizenlenmis pano
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DAGITIM PANOSU ORNEK
Ug Faz DT Ornegi

Sekil-3: 14. Tesisat Yonetmeligine gore

duzenlenmis pano

.
b
.

Sekil-4: 16. Tesisat Yonetmeligine gore
dizenlenmis pano
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Havai hat
ile sebeke
beslemesi

cut-out

‘ topraklama gubugu

Yeraltihat ile sebeke topraklama gubugu
beslemesi 55.
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KAGAK AKIM ROLESI TiPLERI

RCD (Residual Current Device): Kacak akim cihazi. Giden-donen akimlar
arasindaki farki hissetme ilkesine gore toprak ariza akimini bulmaya galisan
cihazlarin genel adidir.

RCCB (Residual Current operated Circuit Breaker without integral overcurrent
protection): Normal c¢alisma kosullarinda devreyi mekanik olarak agmak ve
ayarlandigi degerden ylksek kagak akim olustugunda devreyi agmak igin
tasarlanmig mekanik anahtarlama cihazidir. Entegre asir akim korumasi igermez.
(Onceleri overload’suz Current Operated-ELCB olarak anardik)

RCBO (Residual Current operated Circuit Breaker with integral Overcurrent
protection): RCCB’nin agiri akima karsi koruma yapan tartdar.

CBR (Circuit Breaker incorporating Residual current protection): Asiri akim
koruyucusu olup da icerisinde veya kombinasyon olarak kagak akim cihazi iceren
devre kesicisidir.

SRCD (Socket-outlet incorporating Residual Current Device): Kagak akim cihazi
iceren priz.

PRCD (Portable Residual Current Device): Bir fig, bir artik akim cihazi ve bir veya
daha ¢ok sayida priz iceren veya baglanti olanagl saglayan cihaz. Asiri akim
korumasi da icerebilir.

RCM (Residual Current Monitor): Elektrik tesisatlarinda veya devrelerinde
olusabilecek dengesiz toprak ariza akimlarini izlemek amaciyla tasarlanmis bir
cihazdir. Agtirma aygiti veya asiri akim korumasi icermeyebilir.

MRCD (Modular Residual Current Device): Bagimsiz olarak monte edilen, kagak
akim korumasi igeren, asri akim korumasi yapmayan ve atanmis bir kesiciye agma
kumandasi verme yetenegi olan bie cihazdir.

SRCBOs (Socket-outlets incorporating Residual Current operated Circuit Breaker
with integral Overcurrent protection): Kagak akim cihazi ve entegre olarak asiri
akim korumasi da igeren prizlerdir.
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Ring Devrede Topraklamanin Etkinligi

ML
— | ==
COHU o; [ E———
topraklama §
terminali §
o Ring devresinin iki ucu, topraklama terminalinde
~8 ayn ayr noktalarda (deliklerde) sonlandirilacaktrr.
Topraklama
iletkeni
Topraklama Aksesuarlarin (priz, heater switch...) koruyucu iletkenler igin
elektroduna ikiser terminali olmalidir. Her iletken bir terminale baglanacaktr.
gider

Radyal Devrede Topraklamanin Etkinligi

Cift koruyucu iletken Celik boru

Coklu g— 3
topraklama ® i

terminali ®
9 Aksesuarlarin (priz, heater switch...) koruyucu iletkenler igin

e |
"— s ikiser terminali olmalidir. Her iletken bir terminale baglanacaktr.

Topraklama | ;
iletkeni ' Topraklama terminalinden en son prize ayri bir koruyucu iletken

__________ } o tesis edilerek koruyucu iletken ring sekline getirilecektir.
Topraklama
elektrodu

Cift Toprak Terminalli Aksesuar
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i bR oS Priz Ring devrelerinde toprak iletkeni baglant 6rnegi

gerekli toprak iletkenleri

"
N )
a =
P 8| = il

Priz ring devrelerinde priz

arkasindaki iletken baglant o e
noktasina ayri ayri toprak ‘E 3
iletkeni baglanmali ve bu f ' T

1! - x 0 B
iletken en az 1.5mm2 olmali -am mm ae ew

Ayri klemenslere baglanmasi

gerekli toprak iletkenleri Radyal Priz devrelerinde toprak iletkeni baglant drnegi
PE
§ devre iletkeni ile birlikte tesis edilmesi
}s ) gerekli toprak iletkeni
dagitim panosu toprak B *
klemensleri

"

Priz ring devrelerinde priz ¢ ﬁm : J_n’“l u ' n‘i,

> - 15
arkasindaki iletken baglant L is =m

noktasina ayri ayri toprak
iletkeni baglanmali ve bu

iletken en az 1.5mm2 olmali
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Bir ring veya radyal priz devresi varsa dallari (spur) ile birlikte; sabit cihazlari ve sinirsiz
saylda prizi ve baglanti Unitesini besler.

Bir 30 veya 32 A ring devre en ¢ok 100 m? alana hizmet edebilir. Camasir makinasi,
kurutma makinasi ve bulasik makinasi ring devrenin iki kolu Uzerine yukleri
paylastiracak sekilde konumlandiriimali veya ayri devre olarak kurulmaldir.

BS 1363 prizlerin ve baglanti elemanlarinin kullanildigi son alt devreler

(Kablonun En kiiguk iletken kesiti *
déseme
sekline bagh  Bakir iletkenli Bakiriletkenli  Hizmet
olarak) termoplastik ~ mineral :
verilen en
Devre tipi Asirn akima veya yalitimh biiyiik alan
kargi koruma  termoset kablolar
aygitinin akim yalitimh
degeri kablolar
A mm? mm? m?
Al Ring 30 veya 32 2.5 15 100
A2 Radyal 30 veya 32 4 2.5 75
A3 Radyal 20 25 15 50
* Tablolastinimis iletken kesiti degerleri sigortali spur (dal) devre pargalar igin
kiligultilebilir.
DENETLEME VE TEST

Her elektrik tesisatl, montaj sirasinda ve igin bitiminde devreye girmeden once;
Yonetmeliklerin kurallarina uygunlugu yoéntnden dogrulamanin saglanmasi igin,
denetlenecek ve testler yapilacaktir.

Herhangi bir mal ya da can kaybi tehlikesini ve montaji yapilan cihazlarin zarar
gérmesini engellemek amaciyla denetleme ve test sirasinda gereken oOnlemler
alinacaktir.

En yuksek talep, gerilimli iletkenlerin duzenlenmesi, topraklama tipi ve beslemenin
yapisi ile belirlenen genel 6zelliklerin dederlendirme sonuglari; gereken ayrintilari ve
aciklayici bilgileri iceren devre semalari ile birlikte, denetleme ve testi gerceklestiren
kisi ya da kisilere teslim edilecektir.

Denetleme ve test konusunun alt basliklari sunlardir:

- Gozle denetleme

- Test

- Periyodik denetleme

- Belgelendirme ve raporlama -59-
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GOZLE DENETLEME

Testten dnce tesisat gdzle denetlenecektir.

» Standartlara uygunluguna
» Yonetmeliklere uygun olarak malzemenin segim ve montajinin dogruluguna

» Gorunurde guvenligi tehlikeye atacak hasar kusur ve noksan olup olmadigina
bakilacaktir.

Denetleme en azindan asagidaki maddelerin kontrolind igerecektir, bunlar montaj
tamamlandiktan sonra ve gerekli ise montaj sirasinda gergeklestirilecektir:

iletkenlerin baglantisi
iletkenlerin etiketlenmesi
Kablolarin guvenli bolgelerde yerlestiriimesi ya da mekanik hasara karsi koruma

Akim tasima kapasitesi ve gerilim disimine karsi iletkenlerin seciminin, tasarima
uygunlugunun denetimi

Yalnizca faz iletkenleri i¢in tek kutuplu koruma ve anahtarlama cihazlarinin
baglantisi

Donanim ve aksesuarlarin dogru baglantisi

Yangin koruyucu engellerinin (bariyer), uygun yangin gegislerinin (sizdirmazhgin) ve
1sil etkilere karsi korumanin kontroll

Elektrik carpmasina kargi koruma yontemleri
o Dogrudan ve dolayll dokunmaya karsi koruma
o Dogrudan dokunmaya kargi koruma
o Dolayli dokunmaya kargi koruma

Karsilikli zarar verici etkinin énlenmesi

Ayirma ve anahtarlama cihazlari i¢in uygun cihazlarin varligi ve dogru yerlesimi
Dusuk gerilime kargi koruma cihazlarinin varligi

Koruma ve izleme cihazlarin secimi ve ayari (Dolayli dokunmaya velveya asiri
akima kargi koruma saglamak igin)

Koruma cihazlarinin, anahtarlarin ve baglanti uglarinin etiketlenmesi

Dis etkilere karsi uygun koruma énlemlerinin alinmasi ve cihazlarin segilmesi
Donanim ve anahtarlama cihazlarina ulasilabilirlik

Tehlike uyarilari ve diger uyari isaretlerinin varligi

Semalarin, talimatlarin ve benzeri bilgilerin olmasi -60-

Montaj yontemleri
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TEST
Asagidaki testler yapilacaktir:

.
%

Ana ve tamamlayici es potansiyel kusaklama koruma iletkenlerinin sirekliligi :
Sureklilik testi yapilacaktir. Bosta gerilimi 4 V’den 24 V’a kadar d.c. veya a.c. ve kisa
devre akimi 200 mA’ den daha disik olmayan bir besleme kaynagi ile yapiimasi
Onerilir.

.
%

Ring tipi son alt devre iletkenlerinin strekliligi:
Her bir ringin son alt devresindekiler de dahil olmak Uzere koruma iletkenini de
kapsayan her iletkenin slrekliligini denetleyen bir test yapilacaktir.

0,
°

Yalitim direnci:

Her bir ana tablo ve her bir dagitim devresi ayri olarak ve tim son alt devreler bagl
ancak elektrikli cihazlar ayriimis oldugu halde, asagdidaki dederlerden daha disuk
degilse uygun kabul edilecektir.

Devre anma gerilimi (V) Test gerilimi d.c. En dusuk yalitim

V) direnci (MQ)
SELV ve PELV 250 0,25
Yukaridaki sistemler disinda 500 V’a 500 05
kadar (500 V dahil) '
500 V’den yukari 1000 1,0

’0

% Santiyede uygulanan yalitim:

Yalitim mahfazasinin IP2X ya da IPXXB’den daha az olmayan bir koruma derecesi
gOsterdigi ve yalitimin delinme veya atlama olmaksizin, ilgili standartlarda benzer
tipte test edilen donanim igin belirlenen esdeger gerilim testine dayanabildigi test
edilecektir.

O
%

Devrelerin ayrilmasi yoluyla koruma:

Devrelerin ayriimasi SELV ile koruma igin, PELV ile koruma igin ve elektriksel
ayirma i¢in dogrulanacaktir.

Gerilim altinda bulunan bolumlerin diger devrelerden ve topraktan ayriimasi yalitim
direnci dlgulerek dogrulanacaktir. Direng degerleri yukaridaki tabloya uygun
olacaktir.
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IEE 16. TESISAT YONETMELIGI MESLEK iCi EGiTiM SEMINERI

7
0’0

O
%

O
%

0,
L4

B

0,
L4

0,
L4

Montaj sirasinda muhafaza ya da bir koruyucu engel (bariyer) ile dogrudan
dokunmaya karsi koruma:

Koruyucu engeller ve mahfazalarin IP2X ya da IPXXB ya da IP4X’den daha az
olmayan bir koruma derecesine sahip oldugu test ile dogrulanmig olacaktir.

iletken olmayan zemin ve duvarlarin yalitim:

Dolayli dokunmaya kargi koruma iletken olmayan bir yer ile saglanmig ise; bu alanin
duvar ve zemini ile ana koruma iletkeni arasindaki direng, (¢ noktadan az olmamak
Uzere olgulecektir.

Dis iletken bélimlerin yalitimlari ya da herhangi bir yalitim dizenlemeleri; 500 V
d.c.'de test edildiginde 0,5 MQ’dan az olmamali, en azindan 2 kV a.c. rms bir test
voltajina dayanabilmeli ve normal kullanma kosullarinda kacak akim 1 mA’i
gecmemelidir.

Kutup:

Her sigorta ve her tek kutuplu kontrol ve koruma cihazi yalnizca faz iletkenine bagli
oldugu, tirnakli (bayonet) lamba duylarinda ve Edison vidali lamba duylarinda dis ya
da vidal kontaklar notur iletkene baglandigi ve prizlerde ve benzeri aksesuarlarda
kablolamanin dogru yapildigi test edilecektir.

Toprak elektrodu (gubugu) direnci:
Eger topraklama sistemi tesisatin bir bolumu olarak bir toprak elektrodu ile
birlestirilirse, elektrodun topraga direnci dl¢llecektir.

Toprak hatasi gevrim empedansi (Topraklama direnci): Olgilecektir.

Beklenen hata akimi:

Beklenen kisa devre akimi ve olasi toprak hatasi akimi, besleme kaynaginda ve
tesisatin diger ilgili noktalarinda dlgulecek, hesaplanacak ya da baska bir yontemle
belirlenecektir.

islev testi:
Kagak akim cihazinin etkinligi uygun bir hata durumu yaratilarak testle
dogrulanacaktir.

PERIYODIK DENETLEME VE TEST

Tesisin periyodik denetleme ve test edilme siklidi tesisin tipine, kullanim ve
isleyisine, bakim sikhgi ve kalitesine ve dis etkilere bakilarak belirlenecektir.
Gereken yerlerde, periyodik denetleme ve test, her bir elektrik tesisati i¢in bu
bolimin kurallarina uygun sekilde gergeklestirilecektir.

Normal kullanimda ve etkin denetim altindaki bir tesisin periyodik denetleme ve testi,
uzman kisi tarafindan tesisin surekli izlienmesi, bakimi ve bu testlerin uzman kisi
tarafindan daha énceden yapilmig olmasi kaydiyla gergeklestiriimeyebilir. Uygun
kayitlar mutlaka tutulacaktir.

BELGELENDIRME VE RAPORLAMA: Belgelendirmenin nasil olacagi EMO ve
KIBTEK arasinda yapilacak toplantilar sonrasinda kararlagtirilacaktir. Yeni tesisatin
uygunlugu, test ve gdézlem sonuglari belgelendirilecektir. 62-
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DENETLEME

CALISTIRMA

SUNLARA BAK:

Catlak, kirik var mi?

Yipranma/Bozulma var mi?

Asirl 1Isinma belirtisi var mi?

Eksik kisim (vidalar, kapaklar) var mi?
Anahtarlara ulasabilir mi? (tikaniklik olmamali)
Mahfaza kapilarinin guvenli mi?
Etiketlemelerin yeterli mi?

Gevsemis baglanti var mi?

SUNLARI CALISTIR:

Anahtarlama (Uygun oldugunda)

Donanim - A¢ ve Kapa, RCD'ler de dahil (Test butonunu
kullan)

Bu rutin kontroller elektrik konusunda yetenekli bir kisi ve fakat tesisati
glvenli olarak kullanabilen, kusur ve noksanlari fark edebilen bir Kkisi
tarafindan yapilmahdir. Bu 6zelliklere haiz kisi KTEMB Uyesi, EMO Uyesi
kontrol mihendisi veya Kib-Tek galisani olmalidir.
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(Can ve mal kaybina sebebiyet vermemek igin;)

ONERILEN PERIYODIK DENETLEME SURELERI

DENETLEMELER VE
TESISAT TiPi RUTIN KONTROL GEREKTIGINDE TESTLER
ARAS| MAX. SURE

HALKA AGIK BINALAR

Sinema, tiyatro 1yl 3yl
Cami, kilise 1yl 5yl
Restoran, hotel 1yl 5yil
Halk eglence yerleri 1yl 3yil
Meyhane, birahane, pub 1yl 5yil
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MULTIFUNCTION MEGGER TESTER

rrr x 3% {1

KABILIYETLERI
Devamlilik Testi
Yalitim Direnci Testi
RCD Testi
Loop Testi
Toprak Direnci Testi
Faz Yonu Tespiti
Kagak Akim Olgiimii
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armatir —»

gecici
B baglanti

lambalar
cikarilir

ON konumunda

DEVRELERIN iZOLASYON DIRENCi TESTI
)

— /
\
rozanz

g

o] j ampdil gikarilimig

. E Ll - D °

vaviyen anahtar

ana kesici OFF /

devre kesicileri ON

R 5 O R R R R T R
EEvereeee
|

anahtar
acik

w

test aleti toprak
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Koruyucu iletken devamlilik testi Metod 1

®

Ana kesici OFF
konumda
ve tum sigortalar
OFF konumda
olmali

test igin yapilan link

test cihazi

Koruyucu iletken devamlilik testi Metod 2

gecici kablo

Ana kesici OFF konumda
ve tum sigortalar OFF konumda olmali

test aleti
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i

lambalar m El /

©
cikanlir vavien anahtarlar L IF L3 onahtar ON  lambalar
1) cikarilir
Q.
PRt
ana kesici OFF | i 1

sigorta gikarihr dagitim tablosu i

veya kesiciler OFF

not-1: Anahtarlara giden koruyucu iletkenler
dahil edilmemistir
not-2: Test baglangicta komple kurulumda

yapilmalidir
SN R R . || TR £
[\ || —H- N
ol i _L
g : I ' 9
armatiir " armatiir
I
| LE
lambalar L 2
cikanlir vavien anahtarlar L anahtar ON |ambalar
cikarilir

3 -

ana kesici OFF

dagitim tablosu

not-1: Anahtarlara giden koruyucu iletkenler
dahil edilmemistir

not-2: Test baglangicta komple kurulumda
yapilmalidir
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_.%ahtar ON

|
|
|
Edison vidali duy bao :g);e,ggnt. |
: |
| |
I

"IEIJIBEIBJ

OO0,
BT B B FR

ana kesici OFF dagitim tablosu
tlim sigortalar gikarilir
veya tim kesiciler OFF

not: anahtara giden koruyucu
iletken dahil edilmemistir
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Ug fazli zirhli kablonun nétr toprak arasi izolasyon direnci testi

irhli kablo

test aleti

Ug Faz tesisatlarda faz yonii tespit testi
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Zirhli Kablo sonlandirmasi ile ilgili 6rnek

Sayac¢
Dolabi

icinde metal gévde

topraklama
irtibat noktasi

Kablo rekoru
topraklama
somunu

metal kablo rekoru

zirhli kablo

Zirhli kablolarin topraklamasi ile ilgili 6rnek

topraklama klemensi

zirhl kablo

topraklama klemensi

toprak iletkeni
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lamba

Elec v

.
l < » la
—> < Ll Bl g B o L

295 270 430
280 170 295 = ;l 260
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G  AG 60

< »

I Y

«— /lkaz Bandi

g o 20 Dolgu Miz.
T Beton Blok
10
(;7 Kablo
10 Kum
Yy v PR
<
Sekil 1: Standart Kablo Kanali
G: Hesaplanan Kanal Dip Genisligi
d: Kablo Dis Capi
I Iki Kablo arasi Mesafe (Buytik Cap Esas Alinir)
a: Kablo lle Kanal Duvari arasindaki Mesafe
0G AG 60
S
— <« Jkaz Bandi
110 | 90 20 olgu Miz
N - Beton Blok
10 |
d Kablo
10 Kum
= St i R A

‘\
ad 1 dld
—————————

G

Sekil 2: Birden Fazla Kablo Désemesi

G=3xd+2xI+2xa
-73-
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TEK MPP Fotovoltaik Kurulum Ornegi

specicaly
circuits)
wme final clrcuits final circuts [ Asiri akim
E‘“ kontrol
(e cihazi
Topraklama iletkeni . B i B Wil M
PV Sistemi el aofulelis™] aofeleel
es potansiyel bara i ]
)
switch — 30mA 30mA
(isolator) RCO RCD
labelled
Hmmn( FV Besleme enerji
kablosu
DCTarafi « | » ACTarafi

' "
l 4
' d
! RCD] ;
! DC Haric (ko] '
! kesicisi :
FV Panel : ‘
= : }.( H de :
\ ;_/ 74 :
N H ac 5
: F;/el:é:‘r;a ; PV Gevirici i
PVstring H (Inverter) ;
! Kablosu {0 M I e R L

FV Sistem

< baglant kablosu

D Kablo ===
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2 MPP FV Kurulum Ornegi

. 1} »
Topraklama -5
FV Sistem Gerekirse
........................... kullanilacak
i _+ asir gerilim
vd koruma
H vl 8
A cihazi
FV String 2 et PVarray cable
o ]I &
— - grememmm e
i)
e AnaDC i
e Besleme : DC Kesicisi i
Kabiipen : l FC Cevirici (inverter) :
1
f dc i
FV Sistemi | :
: ac. i
FV Panel :
—— :
i i
R = S e -.i
e >
; | F
[ ]
K B B FEasdbhacha N SRS o S FV DC toplama noktas!
oc ! s \
Kablosu ™ e i FVBaglant toplama noktas!
L J
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Ornek kablo kanali konfigiirasyonu

Yanhs Uygulama

0000 Giig Kablolari
0 00
0000000000 0000 0000
tali devre kablolar
000 000
Dogru Uygulama
g@ 000 zayif akim kablolari
0¢ 0000 0000
gggo e egg hassas devre kablolari

Zirhli kablolarin kablo tavalari igerisindeki doseme sekli

kablo tavasi

celik zirhli kablo

ﬁ—
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Canli pargalara istem disi viicut yaklagimi veya temasin dnlenmesi igin
engelleme

¢iplak
canl pargalar

ciplak
canli pargalar

—>
’ 1.25m
¢ minimum

Canli pargalara istenmeden temas edilmesinin engellenmesi igin ulasilamayan
yerlere yerlestirme

2.5 m minimum

L‘n——
v Ed -77-
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Hantal veya uzun iletkenlerin tesis edildidi yerlerde artan mesafeler

gerekebilir

Lt

=

|2 eiplak

“ |$ canli pargalar

=

A

) ;

i

&l

i

e

=]

=

=
lletken nesnelerin uzun
slre islenmesi gerekiyorsa
bosluk genisletilir

=2

I

2]

5] MR

o

1

il

3]

|

=

=

Al v

. ST (SRS SRS MASANTTY ST TSP PR S Qe KT
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Web: www.ktemb.com

www.ktemb.org

E-mail: info@ktemb.com
info@ktemb.orqg

YAYIN KURULU:
Elektrik MUhendisi Bora Karagcam
Elektrik Teknisyeni Serhat Karaoglan
Elektrik Teknisyeni Anil Ersoy
Elektrik MUhendisi Fadil Korkut
Elektrik MUhendisi Osman Asilzade
Elektrik MUhendisi Ahmet Dagbasi

KAYNAKLAR:
IEE 16. Wiring Regulations Yayinlari
EMO 16. Tesisat Yonetmeligi Yayinlari
KIB-TEKYayinlari

Bu kitabin hazirlanmasinda etkin bir bigimde kaynak olarak yararlandigimiz EMO 16. Tesisat Yonetmeligi Seminerleri
cercevesinde hazirlanmis yayinlar icin EMO’na tesekkurlerimizi sunariz.
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