A-GENEL BILGI

Proje konusunu islemeye baslamadan énce bazi genel bilgi ve terimleri 6grenmek
gerekmektedir. KKTC yasa ve kanunlarina gore; KKTC sinirlari igerisinde insaa
edilecek tum yapilar icin proje cizilmeli ve ilgili odalardan onay alinmalidir. Elektrik
projesi cizme yetkisi 12/1976 numarali Kibris Turk Mihendis ve Mimar Odalari
Birlgi kurulus yasasi ve 21/2005 numaral Kibris Turk Muhendis ve Mimar Odalari
Birlgi degisiklik yasasi ile Elektrik Muhendisleri Odasi Uyesi elektrik
muhendislerine verilmistir.

Ayni sekilde elektrik mateahhitligi yetkisi ise 51/2006 sayih Kibris Turk Elektrik
Muteahbhitleri Birligi yasasi ile birlik tyelerine verilmistir.

Elektrik mihendisi proje tasarlarkan IEE Tesisat Yonetmeliginin 14. baskisini,
EMO proje diizenleme esaslari yonetmeligini ve KIB-TEK yerel kurallarina uymak
zorundadir.

Terimler ise “Plan”, “Pafta”, “Lejant”, “Cerceve”, “Akim Dagitim”, “Proje”,
“Uygulama projesi”, “Yapildi (as build) projesi”, “Superpoze proje” gibi terimlerdir.
Bunlara asagidaki tanim ve 6rnek Uzerinden ayri ayri bakacak olrsak.

Plan: bir pafta icerisinde bulunan, ilgili isin ¢izimidir.

Akim dagitim: cizilen planda gorulen dagitim panolarinin sematik cizimidir.
Ayrica devrelerin kablo kesitlerini de igerir.

Lejant: Paftalarin sag alt tarafinda bulunan ve pafta, dosya icerisinde katl iken
gorilebilen, proje, pafta adi, muellif bilgilerini iceren ve EMO onay mahurindn
basildigi bolimddr.

Cerceve: herbir paftanin sinirlarini belirleyen ¢izgi grubuna verilen isimdir. Tim
bunlari asagida sekill tzerinde gorebilirsiniz.

Pafta: bir projenin herbir sayfasina pafta denir. Asagida gorilen sekl 1 in tima bir
paftadir.

Proje: paftalardan olusan ve tim katlari ve detaylari iceren dosyanin timune
proje denir.

Uygulama projesi: santiyede uygulanacak en son diizenlemeleri ve detaylari
iceren projeye uygulama projesi denir.

Yapildi (as build) projesi: is bitiminde diizenlenen ve yapim asamasinda olusan
tim dedgisiklikleride iceren son proje dosyasina yapildi projesi denir.



Superpoze projesi: buyuk ve kapsamli projelerde mimar tarafindan yapilan ve
herbir plan icin elektrik, mekanik, asma tavan ve varsa diger elemanlarin bir
paftada gosterildigi projelere stiperpoze projeler denir.

Tadilat projesi: daha 6nceden yapilmis bitmis bir ise sonradan yapilacak

degisiklikler icin hazirlanan projelere tadilat projesi denir.
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SEKIL 1: Pafta drnegi.



Bir ise baslamadan 6énce mutlaka proje muellifinin irtibat bilgileri alinmali (lejant
Uzerinde var) ve bir degisiklik istenmesi halinde bilgi verilmeli ve goris alinmalidir.
TUm bu genel proje bilgisinden sonra semboller konusuna gecebiliriz.

B-SEMBOLLER
Bircok ulkede belirgin bir sembol listesi kullaniimaz ve projede kullanilan
sembolleri lejant Gizerinde tariflendirilme yapilirken, Glkemizde EMO’nun
yayinladigi tavsiye sembol listesi bulunmaktadir. Bu semboller tablo 1'de

goriulebilmektedir.

AYDINLATMA SEMBOLLERI
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Tablo 1a: Aydinlatma Sembolleri.



GUG SEMBOLLERI
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Tablo 1b: Gug¢ Sembolleri.
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Tablo 1 de tavsiye edilen bu sembol listesinde KIB-TEK'’in kabul ettigi ve aradigi
temel semboller vardir. Bunlar igin Priz, Heater anahtar (iki kutuplu anahtar), bazi
aydinlatma sembolleri sayilabilir.

C- Proje Analizi Yapma ve Projeyi Okuma
Muteahit eline aldigi EMO onaylh projeyi uygularken dikkat etmesi gereken
noktalar;
Oncellikle proje nedir? Tek fazmi, 3 fazmi? Diye bakilir. Konut mu?, Apartmanmi?
Ticari mi?, Sanayi mi? Proje ile ilgili yukaridaki temel incelemeden sonra imalati
asama asama kafanizda olusturup projeyi okumaya devam edersiniz. Bu
asamalar Temel, Plakalar, Boru kutu, Kablo, Finish olarak sayilabilir. Projenin
Ozelligini ve isin cinsine gore her bir baslik kendi icerisinde yeniden degerlendirilir.
Temel
Projede ana dagitim panosu, zayif akim girisleri, bahce aydinlatma, ana toprak
hatti ve varsa bagska i¢-dis iliskiler dusuntlmeli ve temel asamasinda boru
rezervleri birakilmahdir. Temel asamasinda birakilmayan rezerv borular bize nasil

bir problem yaratir? Bunu basit bir apartman 6rnegi ile inceleyelim.
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Sekil 2: sayac dolabi temel iligkisi.



Burada bilinmesi gereken her bina topraktan baglanti kirisi ile ¢cikar.temeli ister
tekil ister mitemadi olsun. Bu durumda bir temel (baglanti kirisi) asamasinda
rezerv boru birakmaz isek sonrasinda delip koymak ¢ok zor olacaktir. Hele ki
kirisin her iki tarafida doldurup sikistirildiktan sonra. Bu konu hem elektrik hemde
zayIf akim icin gecerlidir.

Plakalar

Plaka dosemeleri icin proje incelenirken dikkat edilmesi gereken konularin
basinda elektrik projesi ile mimari projenin uyumu gelmektedir. Plaka
dosemelerinde mutlaka ama mutlaka mimari projeyi de yaniniza aliniz. Birincisi
mimari proje ile elektrik projesinin ayni plan oldugunu kontrol ediniz. Sonra
lambalar igin kutularin yerlerine karar verilir, bunu yaparken elektrik projesinde
Olcller varsa, ona gore yapilir. Bazi buyuk projelerde siperpoze paftalari vardir
bu paftalarda elektrik, mekanik ve varsa diger elemanlarin tumu ayni planda
gosterilir ve genelde aralarindaki dlguler de yazilir. Asagida buna bir 6rnek

gorebilirsiniz.
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Sekil 3: Superpoze tavan kesiti.
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Sekil 4: Stperpoze tavan plani.



Superpoze calismasi ve 6lculendirme yok ise plaka dosenirken ortalama ve
simetri prensipleri dikkate alinir. Plaka dosemesinde ortalma ve simetri
prensiplerinden bahsettik bunlara ayri ayri bakacak olursak.

Ortalama,; ilgili mekandin tam olarak ortalanmasini anlatir.
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Sekil 5: Ortalam plani.
Simetri prensibinde ise eger mekanda birden fazla lamba olacak ise esit isik
dagilimi igin bir yerlestirme yapilmistir. Ornegin,



Sekil 6: Simetri prensibi plani.

Simetrideki x-2x veya y-2y iligkisinin mantigi1 soyledir: her bir 151k kaynagi 360°
etrafina esit aydinlatir (6zel reflektér sistemi yok ise) bu durumda x ve y bizim isik
kaynagimizin aydinlik mesafeleridir. Dolayisi ile duvardan baslayarak ilk lamba x
ve y mesafelerinde, bir sonraki lamba ise 2x ve 2y mesafelerinde olur. Neden?
¢cunku birbirlerine x ve y kadar aydinlik vermekteler.

Bazl durumlarda simetri veya ortalama bozulabilmektedir. Mimari 6gelerin
yerlesimine bagl olarak olusan bu gibi durumlar (yemek masasi, bilardo,
dekorasyon 6geleri, vs.) tasarimin bir parcasi olarak 6l¢l verilerek yapilr.

Bu arada her iki sekildede plakadaki kirisler dikkate alinir. Her bir lambanin
yerlesimi icin kirisler mutlaka degerlendiriimelidir. Ornegin bir koridor plakasinda
ortadan gecen bir kiris var ise iki kisim ayri ayri ortalanir. Bu durum elektrik
projesinde gorulmuyor ise proje muellifi ile gorusulerek bilgi verilmeli ve bilgi
alinmahdir.

Plaka dosemesinde bir diger 6nemli nokta ise kiris duvar iligkisidir. Bu konu

duseyde birakilacak borular icin 6nemlidir zira duvarin disida kalabilirler.

i Er
KORIDOR
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Sekil 7: plakada duvar — kirig iligkisi.
Boru — Kutu

Plakalarin yapilmasindan sonra gelen bu asamada duvarlara ve yere girecek olan
kutular, borular ve panolar désenir. Bu asamada proje ile ilgili olarak dikkat
edilmesi gereken hususlar séyle siralanabilir.

a- kotlar (yukseklikler)

b- yatay olculer

a- Yukseklikler konusunda eger proje tzerinde yazili bir bilgi yok ise yaygin
yukseklikler sunlardir.

Anahtar : 140cm

Priz : 40cm - 100cm

Abajur prizi: 40cm

Heater anahtar: 140cm - 40cm - 100cm

Pano :155¢cm



Tam olguler bitmis zemin ve kutu alt kotudur. Bu noktada bitmis zemin terimi ¢ok
onemlidir. Bitmis zemin kotunu ancak ingaat ekibi belirleyebilir. Bu kot elektrik ve

mekanik tesisatlarin yogunlugu ile degisir.
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Sekil 8: bitmis zemin.

Farkli yukseklik alternatifi olan kalemler igin:

Priz hem 40 cm hemde 100 cm olarak gorilmektedir. Bunun nedeni banko olan
yerlerde 100cm diger yerlerde 40 cm diyedir. Heater anahtarlar icin ise pano alti
ise 140cm, bankoda ise 100cm, diger yerlerde ise 40cm olarak uyguanir.
Borulama islerinde genelde projelerde detaylandiriimayan panolar arasi, kotlar
arasl, zayif akim ile ilgili catiya ve disariya birakilacak borular mutlaka

dusundlmelidir.



Kablolama
Kablolama ile ilgili projede akim dagitim semasinda belirtilen kablolara
uyulmalidir. Zayif akim kablolamasi igin ise projede bir detay yok ise ilgili uzman

kisilerden goris alinmalidir.

Finish
Finish asamasinda proje ile ilgili pek birsey kalmamis olur. Dagitim panosu
icerisindeki baglantilar bu asamada yapilmaktadir. Dolayisi ile proje ile uyumuna

(siralama) dikkat edilmelidir.

Tdm bu igslemleri yaparken projenin okunmasindaki en 6nemli bir diger konu 6lgek
konusudur. Her bir paftanin hangi 6lcekte cizildigi lejant Gzerinde yazmaktadir.
Yaygin olarak kullanilan dlcekler; 1/20, 1/50, 1/100, 1/200, 1/500, 1/2500,
1/5000'dir. Bu yazim seklinde 6rnegin 1/50 yazilimi herbir santimetrenin 50
santimetreye esit oldugunu anlatir.

Ornek 1: 1/100 dlgeginde olan bir planda 3,5cm oélgiilen bir mesafe gergekte kag

cm olur?
1cm 100cm
3,5cm X = x=35cm x 100cm/1cm =350 cm = 3,5m

Ornek 2: 1/50 6lcedinde olan bir planda 37cm 6lgllen bir mesafe gercekte kag cm
olur?

lcm 50cm

37cm X = x=37cm x50cm /1cm = 1850cm =18,5m

D - Teknik sartname analizi:
Teknik sarthame proje dosyasinin bir parcasi olup tamamlayicidir. Dikkatlice
okuyup proje ile birlestiriimelidir.
Belirli bir formati olmayan teknik sartnamelerde genelde kigtk olcekli islerde

hazirlanmaz. Bazi durumlarda malzeme secim listeleri de bunlarin bir eki olur.

E- Kesif bedeli hazirlama:
Projeden kesif bedeli hazirlama farkli farkl sekillerde yapilabilir. Ancak timinde

prensip malzeme + iscilik + ofis cari giderleri + gérinmeyen gider + yol + kar =



kesif bedelidir. Kesif bedeli hesaplamasinda yukarida gorulen kalemlerin tima
onemli olmasina karsin genelde gorinmeyen gider ve yol konularinda hatalar
yapilmakta veya hi¢c hesaba katilmamaktadir. Ofis cari giderlerini ise cogunlukla
ne oldugunun bile bilinmedigi goérilmektedir.

Bu ¢ konuyu ayri ayri inceleyecek olursak. Gorinmeyen giderler kisminda ¢ok
farkli alt konular bulunabilir adi Gizerinde gérinmeyen giderler zaten. Ornegin
hesapladiginiz guin - saat miktarindan fazla gitmeniz gerekebilir giinkii malsahibi
finish yapilirken aydinlatma armaturlerini taksit taksit aldi ve size vermistir.
Beklemediginiz bir arza ¢ikmistir tekrar gitmek zorunda kalmissinizdir. Tam
hersey bitti derken malsahibi camasir makinesini baglamaniz icin cagirmigtir.
Ornek ve konu ¢ogaltilabilir, tim bunlar size gériinmeyen masraf olarak yansir.
TUm bunlarin yani sira hesaplamalarda kicik hatalar yapabilirsiniz, eksik
malzeme koyabilirsiniz. Bu gibi masraflari karsilamak icin isin buyudkligine goére
ve hatta musterinin yapisina gore belli bir rakam koymaniz gerekmektedir.

Yol bashginda ise ekibinizin ise baslama noktasi ile isin yapilacagi yer arasindaki
mesafe anlatiimaktadir. Bu durumda mesafe sizin direk masraflariniz arasindadir.
Belirlediginiz standart tesisat bedelleri farkli yerler icin yeniden gézden gecirilmeli
ve yol mutlaka hesaplanmalidir. Bu konuda da siklikla hatalar yapiimakta ve 20
Stg. Priz tesisatli fiyatinin hep ayni alindigi ama isin birinin Girne’de digerinin ise
Lefke’de oldugu sizin ofisinizin de Lefkosada oldugu hesaplanmamaktadir. Bu
durumda Lefke’deki bir priz tesisati ile Girne’deki ayni olamaz degilmi.

Ofis cari giderleri ise, santiye ekipleri diginda ofis personel maaslari ile ofis
masraflaridir, yani elektrik, telefon, su, kira, vs, tim bu masraflari ve maaslari da
sizin tesisat fiyatlariniz karsilayacak. Dolayisi ile bunlarin da iyice hesaplanmasi
ve tekliflerinize yansitiimasi gerekmektedir.

Yukarida siklikla unutulan bazi maliyet hesaplarini inceledikten sonra bunlarin
unutulmasi halinde bu masraflarin sizin karinizdan gidecegini bilmelisiniz. Peki
kar nedir? Kar tum masraflariniz ¢iktiktan sonra sizin evinize goturebileceginiz
paradir, ekmektir.

Sikhikla atlanan bu konular disinda tabi girdileri olusturan esas iki kalem malzeme
ve isciliktir. Malzemenin ve iscilikteki guin saat ( is bazinda ) hesaplarinin da gok
dikkatli yapiimasi gerekmektedir.



F- Teklif Verme

Tum hesaplarinizi yaptiniz ve maliyetlerinizi hesapladiniz. Bu noktadan sonra
nasil teklif vereceksiniz?

Teklif verme iki ana sekilde olur, biri “birim fiyat bazh teklif” digeri ise “ anahtar
teslim toplam teklif” olarak isimlendirilebilir.

Bu ana basliklarda alternatifli teklifler verme (farkli markalarla, malzemesiz, vs)
sekilleride yapilabilir. Ancak bunlarda yine birim veya toplam seklinde olur. Her iki
modelinde avantajlari ve dezavantajlari vardir.

Birim fiyat Gzerinden verilen tekliflerde is sirasinda yapilan degisikliklere gére
artma ve eksiltme ¢ok kolay yapilabilmekte ama diger taraftan birim fiyatlariniz
tartismaya agiimaktadir.

Anahtar teslim toplam teklifte ise artma eksiltmelerde buylk problemler yasanir

ancak birim fiyatlariniz ve stratejiniz tartismaya acilmaz.



