1. Kollektorlii Motor Montaji

1.1. Endiivi Yerlestirilirken Alinacak Onlemler

Endiivi yerlestirilirken oncelikle galisacaginiz ortamin diizenli olmasina dikkat ediniz, Calisacaginiz
tezgah yada masa iizerini size lazim olmayacak alet ara¢ ve gereclerden arindirarak sakin ve temiz olarak
caligmaya gayret gosteriniz.

Endiivi yerlestirilirken, dncesinde dikkat etmeniz gereken en dnemli nokta; motorun sokiilmeden 6nce
endiivinin kolektdrli tarafinin motorun sag tarafinda mi yoksa sol tarafinda mi1 oldugudur. Bu ise motor
sokiilmeden once gdovde ve kapaklara vurulan isaretlerle (punto) halledilir. Bu durumu Resim 1.1°de
gormektesiniz.
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Resim 1.1

Resim 1.1’de motor {izerine vurulan puntolar, kapaklarda ve govdede birer tane ve ikiser tane olacak
sekilde de vurulmus olabilirdi.

Asagida Resim 1.2'de, gdvde ve kapaklarina isaret vurulmamis motor resmi gérmektesiniz.

Resim 1.2

Asagida Resim 1.3a ve Resim 1.3b’de kollektor, Resim 1.4a,b,c,d’ de endiivi goriilmektedir.

Resim 1.3



Resim 1.4a Resim 1.4b Resim 1.4¢

Resim 1.4d
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Endiivi yerlestirilirken endiivinin kollektorli tarafinin hangi kapak yoniinde oldugunu tespit ettikten sonra
Resim 1.5°te goriildiigii gibi endiiviyi yerlestiriniz.

Resim 1.5
Eger yiiksek giiclii bir motorun endiivisini yerlestirecekseniz Resim 1.5’de goriildiigii sekilde
yerlestiremezsiniz. Ancak Resim 1.6a ve b’de goriildiigii gibi kayis ile endiiviyi kaldirarak
yerlestirebilirsiniz.

Resim 1.6a Resim 1.6b

Resim 1.7°de govdeye yerlestirilmis endiiviyi gorebilirsiniz.

Resim 1.7



Resim 1.7°deki durumdan sonra sogutucu pervanenin endiivinin kolektorsiiz tarafina yerlestirilmesi
gerekmektedir. Resim 1.8 a,b,c,d bazi pervane 6rnek resimleri gérmektesiniz.

Resim 1.8a Resim 1.8b

Resim 1.8¢ Resim 1.8d

Resim 1.9°da sogutucu pervanenin yerlestirilmis hali gosterilmistir.

Resim 1.9

Dikkat: Bazi motorlarda sogutucu pervanenin kanatlar1 disa, bazilarinda ise ige bakar. Bu nedenle
montaj esnasinda pervane yoniine dikkat ediniz.( Resim 1.10 a,c, Resim 1.6 b)
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Resim 1.10c¢

Resim 1.9’daki DA motorun pervanesi plastik oldugundan endiivi miline kolaylikla geg¢irilip
yerlestirilmistir. Ancak pervane aliiminyumdan ya da herhangi bir metal malzemeden yapilmig olabilir ve
mile yerlestirilmesi zor olabilir. Bu durumda piirmiiz kullanilarak pervanenin mile gegecek olan kisminin
1sitilmast gerekir. Resim 1.11 a,b,c’de degisik pilirmiiz resimleri gorebilirsiniz.

Resim 1.11a Resim 1.11b Resim 1.11¢

Ayrica biiyiikk mutfak tiiplerinin baglik takilarak da pilirmiiz olarak kullanildigini
unutmayiniz. Resim 1.12°de baslik resmi gosterilmistir.

Resim 1.12

Resim 1,13a,b’de mutfak tiipliniin baslik ile piirmiiz olarak kugsanilmasini gérmektesiniz.

Resim 1.13a Resim 1.13b



Sogutucu pervane takildiktan sonra pervanenin yerinden ¢ikmamasi i¢in pervane sekmaninin takilmasi
gerekir. Sekmanin takilabilmesi i¢in ise sekman pensi gerekir. Asagida farkli ebatlarda sekmanlar ve sekman
pensi gosterilmistir. (Resim 1.14 a,b)

Resim 1.14a Resim 1.14b

Dikkat: Sekman pensi bildiginiz penselerin tersi seklinde calisir. Sekman pensini sikarsaniz agzi
agilir.
Sogutucu pervanenin sekmaninin takilmasini Resim 1.15 a,b,c de gérmektesiniz.

Resim 1.15a Resim 1.15b Resim 1.15¢

Resim 1.16 a,b’de farkli bir DA Motorun metal pervane, pervane sekmanini ve rulmani gérmektesiniz.

Resim 1.16a Resim 1.16b

Sogutucu pervanenin sekmaninin takilmasindan sonra rulmanin (bilye) takilmasi1 gerekir. Resim 1.17
a,b’de rulman resimleri gérmektesiniz.




Resim 1.17a Resim 1.17b

Rulman endiivi miline yerlestirilirken, 6nce rulmani el ile mile gecgiriniz. Rulmana direkt olarak ¢ekic
ile ya da herhangi bir sekilde kesinlikle vurmayiniz. Resim 1.18 a,b,c’de goriildiigii gibi rulman i¢ ¢emberi
genisligindeki bir boru kullanarak ve bu boruyu ¢ekigleyerek rulmani yerine oturtunuz.

Resim 1.18a Resim 1.18b

P
Resim 1.18¢

Rulmani yerine oturttuktan sonra rulman i¢in sekman kullanilmis ise rulman sekmanini Resim
1.19a,b,c,d de goriildiigi gibi yerlestiriniz.

Resim 1.19a Resim 1.19b

Resim 1.19¢ Resim 1.19d

Eger rulman i¢in sekman kullanilmamig ise Resim 1.19 a,b,c,d’deki igslemleri uygulamadan Resim
1.18 a,b,c’de goriildiigii gibi rulman i¢ gemberine uygun boru ile rulmani yerine oturtup birakiniz.

1.2. Kapak Yerlestirme Yontemleri

Kollektorlii motorlarin kapaklar1 yerlestirilirken uygulanacak ve dikkat edilecek birkag yontem
bulunmaktadir.

Dikkat: Oncelikle kapaklar yerlestirilirken Resim 1.1°deki gibi kapaklara vurulan puntolar (isaretler)



ile gdvdeye vurulan puntolarin (isaretler) ayni hizada olmalar1 gerektigini unutmayiniz.

Resim 1.20 a,b de motorun kollektorlii tarafina gelecek olan kapagin i¢inde monte edilmis olmasi
gereken firca takimini gérmektesiniz.

Resim 1.20a Resim 1.20b

Resim 1.20 a,b’de goriilen firga takimmi, sayet resimde goriildiign gibi kapaga monteli
degil ise Resim 1.21 a,b deki gibi montajimi yapiniz.

Resim 1.20a Resim 1.20b

Resim 1.21a Resim 1.21b

Resim 1.21 b’de agik¢a goriildiigli gibi fircalar firca takimindaki yerleri olan fir¢ca yuvalaria
yerlestirilmistir. Bu agamada firgalarin yuvalarina takilmis olmasi gerekmez.

Resim 1.21b’deki kapak,govdeye monte edildikten sonra firgalar firca takimindaki yuvalaria
takilmalidir.

Fircalar yuvalara takilirken, fircalarin kollektdre basma basincini ayarlayan yaylarin onemi ¢ok
biiytiktiir. Resim 1.22 a,b,c,d,e’de farkl: firca yay1 diizenekleri gormektesiniz.
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Resim 1.22a Resim 1.22b Resim 1.22¢



Resim 1.22d Resim 1.22¢

Resim 1.23 a,b,c’de firga ve firga yayinin nasil takilmasi gerektigi goriilmektedir.
Resim 1.22d Resim 1.22¢

Resim1.23a Resim1.23b Resim1.23¢

Resim 1.24 a,b,c,d,e’de farkli bir DA motorun fircasinin yuvasina yerlestirilisiniz ve kapaga monte
edilmis halde fir¢a takimini goriiyorsunuz.

Resim1.24d Resim1.24e NOT: Firgalar 4 tane ise DA motorumuz 4
kutupludur.2 tane ise 2 kutupludur.

Motorun kollektorlii tarafina gelecek olan kapagin yerlestirilmesinden 6nce gévdenin kapaklarin
yerlesecek kisimlarinin yag, pas ve kirden temizlenmesi gerekir.( Resim 1.25a,b)



Resim 1.25a Resim 1.25b

Temizleme isleminden sonra Resim 1.26 a’da goriildigii gibi, gdvde ve kapaktaki puntolar birbirine
denk gelecek sekilde el ile kapak yerlestirilir ve plastik ¢ekic ile vurularak kapak yerine oturtulur. Saplama
vidalariin hepsi (Resim 1.26b) takilip capraz sirada ve esit sekilde sikilir. (Resim 1.26 b’de oklar gapraz
siray1 gostermektedir.)
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Resim 1.26a Resim 1.26b

Eger kapak, el ile yerlestirilip plastik ¢ekic ile vurulmasina ragmen yerine oturmamakta inat ederse
saplama vidalarin1 yerlerine fazla sikmadan takiniz. Yavas yavas capraz sekilde saplamalar1 sikiniz. Inatg1
kapagin yerine sakince oturduguna sahit olacaksiniz. Resim 1.27 a,b,c’de goriildigii gibi stkma esnasinda
alyen anahtar kullaniniz.

Resim 1.27a Resim 1.27b Resim 1.27¢
DIKKAT: Saplama vidalarmi iyi sikiniz ki diger kapak yerlestirilirken endiivi yerinden oynamasin.

Eger motorun kapaklar1 Resim 1.1°deki gibi biitiin kapak degil de Resim 1.28 a,b’deki gibi ise kapak
montajini yaptiktan sonra koruyucu kapagi Resim 1.28 c,d’deki gibi kapatiniz.



Resim 1.28a Resim 1.28b
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Resim 1.28c Resim 1.28d

Saplama vidalariin dordi de sikildiktan sonra diger kapak da (motorun sogutucu pervane tarafindaki
kapak) aynisekilde el ile yerlestirilir ve tahta takoz ve ¢ekig ile ya da sadece plastik ¢ekic ile vurularak yerine
oturtulur. Saplama vidalar1 da yukarida anlatildig1 gibi ¢apraz sirada ve esit basingta sikilir. Eger kapak
yerine oturmamakta inat ederse yukarida anlatildig1 gibi davranilir.( Resim 1.29 a,b)

Resim 1.29a Resim 1.29b

1.3. Motor Montaj Teknikleri

Motor montajinin yapimi bittikten sonra aktarma organlarinin takilmasina sira gelir. Aktarma
organlarinin motor giiciine gore degisik boy ve ebatlarda olabilecegini unutmaymiz. Resim 1.30 a,b,c,d,e,f’
de degisik aktarma organlar1 gérmektesiniz.



Resim 1.30a Resim 1.30b Resim 1.30c¢

Resim 1.30d Resim 1.30e Resim 1.30f

Resim 1.31 a,b’de aktarma organminin mile yerlestirilmesini gérmektesiniz.

Resim 1.31a Resim 1.31b

Resim 1.31 b’de gordiigiiniiz aktarma organinin vidalarini iyice sikiniz ki motor dondiikce motora
bagli olarak donen nesne yerinden firlamasin.

Bazi aktarma organlarinin mile tutturulmasi i¢in kama kullanilir. Resim 1.32 a,b’deki gibi kama,
yerinden el ile ya da ¢esitli el aletleri yardimu ile ¢gikarilir. Aktarma organi mile yerlestirilir ve kama tekrar
eski yuvasina ¢ekic ile ¢akilir.

Resim 1.32a Resim 1.32b

Bir aktarma organinin mile kama ile tutturulmus halini Resim 1,30 d,e’de gorebilirsiniz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki climleleri dogru ( D) veya yanlis ( Y ) olarak degerlendiriniz.

Soru No D Y
Kollektorlii motorlar sadece DA (Dogru Akim)
1 motorlardir.
5 Montaja baglamadan 6nce kapaklarda ve gdvdede isaret

olup olmadigina bakilmalidir.

Endiivi govdeye yerlestirilirken 6nce endiivi miline

3 sogutucu pervane takilir, sonra endiivi govdeye
yerlestirilir.
Sogutucu pervaneler plastik ya da aliiminyumdan

4 yapilabilir.

5 Plastik bir sogutucu endiivi miline girmiyor ise pilirmiiz ile
wsitilmalidir.

6 Sogutucu pervanenin ve rulmanin mile oturtulmasi i¢in
kesinlikle sekman kullanilir.

7 Sekman pensi ile yapilan is normal pense ile de yapilabilir

3 DA motorda kullanilan firga sayis1 kag ise kutup sayisi da
o kadardir.
Rulman yerlestirilirken rulman i¢ ¢ap1 ebadinda ¢apa sahip

9 bir boru kullanilmali ve bu boruya vurularak rulman
yerlestirilmelidir.

10 Kapaklar, kapaklarda ve govdede isaret olup olmadigina
bakilmadan yerlestirilebilir.

11 Aktarma organlari degisik yontemlerle endiivi miline

tutturulabilir.

2. TEST

2.1. Enerji Altinda Calismada Gerekli s Giivenligi

Enerji altinda ¢aligirken dikkat edilmesi gereken hususlar agagida verilmistir.

. Oncelikle galisma yaptiginiz isin gerilim degerlerini biliniz. Bu amagla yaninizda bir adet
avometre bulundurunuz. Resim 2.1°de degisik digital ve analog avometreler goriilmektedir.



Resim 2.1

Calistiginiz tesisatta sigorta, salter, anahtar muhakkak bulunmalidir. Bu elemanlarda kirik, ¢atlak
varsa yenisi ile degistirilmelidir.

Elektrik alet ve malzemeleri imal edildigi degerlere uygun olarak kullanilmalidir. Ornegin; kiiciik
akim degerleri i¢in imal edilen bir anahtar motor devresine baglandiginda gegen yiiksek degerdeki bir akim
hem anahtar1 yakarak bozar hem de yangin ¢ikmasina neden olur.

Tesisatinizda koruma trafosu, kacak akim rélesi gibi koruyucu elemanlarin varoldugundan emin olun
yoksa taktirin.

Sizi asan bir elektrik arizasinda miidaheleyi kesinlikle bir bilene birakiniz.

Doénen bir motorun hareketli kismina tedbirinizi almadan yaklagmayimiz.

2.2. Dogru ve Alternatif Akimda Olciimler

Dogru akimda dogru olgiimler yapabilmek icin dogru akim olgii aletleri, alternatif akimda dogru
Olciimler yapabilmek i¢in de alternatif akim 0l¢ii aletleri kullanilmalidir. Bir 6l¢ii aletinin dogru akimda mi1
yoksa alternatif akimda mi kullanilmas1 gerektigini Sl¢ii aleti iizerindeki isaret, rakam ve semboller ile
anlariz. Resim 2.2 -Resim 2.3’te tablo ve ya pano tipi ampermetre ve voltmetrenin {izerindeki semboller ve
bu sembollerin anlamlar1 goriilmektedir. Buna gore bu ampermetre ve voltmetre hem dogru akimda hem de
alternatif akimda kullanilabilmektedir.
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Resim 2.2

Resim 2.3



2.2.1. Akim Ol¢me

2.2.1.1. Alternatif Akim Devrelerinde Akim Ol¢gme
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Sekil 2.1

Sekil 2.1’de goriildiigii gibi ampermetre devreye seri baglanir. Ampermetreler devreye seri
baglandiklarindan devre direncine etki etmemelidirler. Bu nedenle ampermetrelerin bobini kalin telden az
sipirli olup i¢ direngleri ¢ok kiigtiktir.

Alternatif akimda kullanilan ampermetre devreye baglanirken uglarinin yonii 6nemli degildir.

2.2.1.2. Dogru Akim Devrelerinde Akim Ol¢me
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Sekil 2.2

Dogru akim devrelerinde kullanilan ampermetre devreye baglanirken ug isaretleri ve akim yoni
dikkate alinmalidir. Olgiim esnasinda ampermetre uglari ters saparsa ampermetrenin baglanti uclar1 yer
degistirilmelidir. Sekil 2.2’de ampermetrenin devreye diiz ve ters baglanisi goriilmektedir.

2.2.2. Gerilim Ol¢me
2.2.2.1. Alternatif Akim Devrelerinde Gerilim Ol¢gme

Voltmetreler devreye paralel baglandiklarindan devre direnci iizerinde bir degisiklige sebep
olmamalidirlar. Yani devre direncini etkilememelidirler. Bu nedenle voltmetere bobini ince telden ¢ok sipirli
olarak yapilmig olup i¢ direngleri ¢ok yiiksektir. Alternatif akimda kullanilan voltmetreler devreye
baglanirken uglarinin yonii 6nemli degildir. Sekil 2.3’te alternatif akim devresine bir voltmetrenin baglantisi
goriilmektedir.
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Sekil 2.3



2.2.2.2. Dogru Akim Devrelerinde Gerilim Olgme
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ab Sekil 2.4

Dogru akim devrelerinde kullanilan voltmetre devreye baglanirken ug isaretleri ve akim yonii dikkate
alinmalidir. Olgiim esnasinda voltmetre ibresi ters saparsa voltmetrenin baglant: uclar1 yer degistirilmelidir.
Sekil 2.4.a.b’ de voltmetrenin devreye diiz ve ters baglanisi goriillmektedir.

2.2.3. Gii¢ Ol¢me

2.2.3.1. Dogru ve Alternatif Akim Devrelerinde Gii¢ Olgme

Dogru akim ve alternatif akim omik yiiklii devrelerinde giic P=U.I (Giig=GerilimX Akim) (Watt)
formiilii ile hesaplanir. Bu formiile goére bir devrede; dDevreye baglanmis ampermetreden okunan akim
(Amper) ile voltmetreden okunan gerilim (Volt) degerlerinin ¢arpimi o devrenin Watt cinsinden giiciinii

Verir.

Ancak alternatif akimda yiik endiiktif ya da kapasitif ise P=U.I.Cos¢ seklinde gii¢ hesab1 degisir.
Cos¢ devredeki yiikiin akimi ile gerilimi arasindaki gecikme agisinin Cosiniisiidiir.

« Ampermetre-Voltmetre Yontemi ile Gii¢ Olcme
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ab Sekil 2.5

Ampermetre ve voltmetre ile bir devrede gii¢c dlgmek i¢in aletler devreye Sekil 2.5 a ve b’deki gibi iki
sekilde baglanir. Ampermetre ve voltmetreden okunan degerler carpilarak giic bulunur.

Alternatif akim devresinde yiik endiiktif ya da kapasitif ise devreye ilaveten Cospmetre baglanir.
Devrenin baglantisemasiniSekil 2.6’da gérmektesiniz.



. Sekil 2.6
* Wattmetre ile Gii¢ Ol¢cme
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Sekil 2.7

Wattmetreler giici dogrudan oOlgen aletlerdir. Wattmetrenin gosterdigi degerin disinda ayrica bir
hesaba gerek yoktur. Wattmetrelerde akim bobini ve gerilim bobini vardir. Bu bobinlerin de ayr ayr ikiser
tane ucu bulunmaktadir (Sekil 2.7).

Wattmetrenin akim bobini ampermetre gibi devreye seri, gerilim bobini ise voltmetre gibi devreye
paralel baglanir.Biiyiik gii¢lerin 6l¢lilmesinde akim bobininin dnce baglanmasi,kii¢iik giiclerin 6l¢iilmesinde
ise akim bobininin sonra baglanmasi 6l¢iim hatasinin az olmasibakimindan tercih edilmelidir ( Sekil 2.8 ).

1 2 1
u YUK u YUK
/. | KAYNAK (ALICI) /L. | KAYNAK (ALICI)
R R
Akim Bobininin Once Baglanmasi Alim Bobininin Sonra Balanmas
Sekil 2.8

2.3. Hiz veya Devir Sayis1 Olgme

2.3.1. Hiz Veya Devir Ol¢iimii

Doner makinelerin devir sayilarmin 6l¢iilmesinde kullanilan aletlere turmetre ya da takomaetre denir.
Degisik devir sayis1 6lgme yontemleri vardir. Bunlar:

Mil veya kasnaklara dogrudan irtibat ile devir sayis1 6lgme

Makinelerin devirlerinden dogan titresim yardimi ile devir sayisi 6lgme

Rotor gerilimi ya da frekans1 yardimi ile devir sayis1 6l¢me

Optik 1s1klar yardimu ile devir lgme

Degisik motor giiclerine gore, motorun calisti§1 ortamin sarsintili olup olmadigina gore,motorun
calistig1 ortama ulasilip ulasilamadigi durumlara gore takometre se¢imi yapmak gerekir. Eger motorumuz
miline ulasilabilecek bir durumda ise ve bu motorun devir sayisini dlgecek isek en basit ve ucuz yontem olan



1 numarali yontemi kullanabiliriz.

2.3.2. Calisma Prensiplerine Gore Turmetre Cesitleri

Numaratorli turmetreler

Numaratorli ve saatli turmetreler

Universal (Kademeli) turmetreler

Saatli turmetreler

Santrifiij tipi turmetreler

Sivil1 turmetreler

Elektriksel turmetreler

Dilli turmetreler

Stroboskobik (1s1k yayarak ¢alisan) turmetreler
Optik (fotoselli-elektronik) turmetreler

Yukarida gesitleri verilen turmetreleri arastirip, inceleyiniz. Asagida ornek teskil etmek amac ile
degisik tipte takometreler gosterilmistir.

Mil ve ya kasnaklara dogrudan irtibath takometreler.(Resim 2.4a,b)

Resim 2.4a Resim 2.4b

Optik turmetreler.(Resim 2.5a,b,¢)

Resim 2.5a Resim 2.5b Resim 2.5¢

Stroboskobik (151k yayarak ¢aligan) turmetreler.( Resim 2.6a,b analog , Resim 2.6¢,d digital)



Resim 2.6a Resim 2.6b Resim 2.6¢ Resim 2.6d

Resim 2.7a Resim 2.7b Resim 2.7¢

Digital optik ve mekanik (degmeli) ve Foto-Laser Takometre Resim 2.9 ve Resim 2.8

Resim 2.8 Resim 2.9

2.4. Ol¢iimleri Kontrol Etme

Montajimi yaptiginiz kolletorlii motorun akim, gerilim, gii¢ ve devir 6l¢limlerini yaptiktan sonra alinan
degerleri motorun etiket degerleri ile karsilagtirmak gerekir. Anormal degerler 6l¢iilmiis ise Ol¢ii aleti
baglantilar1 kontrol edilmelidir.Ters baglant1 yapilmis ise diizeltilmelidir.Eger Olgiilen devir etiket
degerlerinin altinda ise montaj esnasinda rotor mili sikigmasi ya da yanlis montaj yapilmis olabilir.Bu
durumda montaj asamalar1 tekrar gozden gegcirilmelidir.Anormal bir durum karsisinda motorun enerjisini
kesinlikle keserek miidahale etmek gerekir.



(OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru (D) veya yanlis (Y) olarak degerlendiriniz.

Soru
Nu

Ampermetre ile akim 6lgiiliir.

[

Voltmetre ile giig 6l¢iiliir.

Ampermetre ve voltmetre yardimi ile giig 6l¢iilemez.

Wattmetre ile gii¢ 6lgiiliir.

Wattmetrenin akim bobininin 6nce yada sonra
baglanmasini gerektiren durumlar vardir.

Devir dl¢timii takometreler ile yapilir.

Turmetreler ile devir dlgiilemez.

Bir 6l¢ii aletinin ¢caligma sartlar1 sadece kitapgigindan
Ogrenilebilir.
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Olgii aleti ile dlgiilen degerler, motorun etiket degerlerinin
9 anormal derecede uzaginda ise hata sadece yaptigimiz
montajda demektir.

Takometreler, devri Olgiilecek motorun 6zelliklerini

10 dikkate alarak secilmelidir.




