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tikleme faktorii (Diversite) Hesabi

on alt devre disinda, kablo ve kesicilerin degerlerini saptamak icin, tesisat icerisinde normal kosullarda akabilecek en biiyiik akimin degerini tahmin etme yontemi.
(MaddeA21-22'ye bak)

Yikleme Faktorii (Diversite) uygulanan

devreden beslenen son alt
devrenin amaci.

Tesisatin tipi

Apartmanlardaki 6zel daireler de dahil olmak
tizere 6zel konut tesisatlart

Konut amagh dairelerden otugan apartmanlar.

Oteller, pansiyonlar, v.b.

Diikkanlar, ambarlar, ofisler (biirolar) ve fabrika
disindaki isyerleri.

1. Aydinlatma

%066

%350

%76

%90

2. Isitma ve giig cihazlan (ancak
asagida 3-8’1 gor.)

10Ampere kadar olanin T. Y.A. 'nin %100 +
Herhangi bir yiikiin 10 Amperden fazlasinin
%50'si.

En biiyiik cihazin T.Y.A.'min %100'% +
2. bityiik cihazin T.Y.A.'nin %50'si +
3. bityiik cihazin T.YA.'mn %33 +
4. bityiik cihazin T.Y.A.'nmn %254 +
Diger cihazlarin T.Y.A.'nin %20'si.

En biiyiik chazin T.Y.A.'nin %100 +
2. biiyik cihazin T.Y.A.'nin %80' +
Diger cihazlarn T.Y.A.'nin %60'1.

En biiyiik cihazin T.Y.A.'mn %100' +
Diger cihazlarin T.Y.A.'mn %75'i

3. Sabit baglantil elektrikli
ocaklar.

10Amper +

Bagl elektrikli ocaklann T.Y.A.'nin 10
Amperden fazlasimn %30'u +

tinite {izerinde priz varsa 5 Amper.

En biiyiik cihazin T.Y.A.'min %100'% +
2. bityiik cihazin T.Y.A.'nin %50'si +
3. bityiik cihazin T.Y.A.'min %33 +
4. bityiik cihazin T.Y.A.'nmn %254 +
Diger cihazlann T.Y.A.'min %20'si

En biiyiik cihazin T.Y.A.'mn %1004 +
2. biiyik cihazin T.Y.A.'nin %80' +
Diger cihazlarn T.Y.A.'nin %60'1.

En biiyiik cihazin T.Y.A.'mn %100'% +
2. bityiik cihazin T.Y.A.'nin %80 +
Diger cihazlarin T.Y.A.'nin %60'1 +

4. Motorlar (6zel 6neme sahip
asansor motorlar1 diginda)

En biiyiik motorun T.YA'min %100 +
Diger motorlarin T.Y.A.'mn %50'si

En biiyiik motorun T.Y A'mn %100' +
2.nci biiyitk motorun T.Y.A.'mn %80'i +
Diger motorlarin T.Y.A.'mn %60't

5. Sustticilar (aninda 1sitan tip)*

En biiyiik cihazin T.Y.A.'mn %100+
2. bityiik cihazin T.Y.A.'nin %100 +
Diger cihazlannT .Y A'nin %25'i

Yetkili kisi tarafindan degerlendirilir.

6. Susiticilar (Termostat kontrollii)

Diversite uygulanmaz.#

7. Dogeme 1s1tma tesisati

Diversite uygulanmaz.#

8. Ist depolayict alan 1sitma tesisatlart

Diversite uygulanmaz.#

9. Tablo A.3M’ye gore prizler ve sabit
cihazlar.

Ozel devrelerin en biiyiik devre kesici veya
sigortasinin %100 +

Diger devrelerin, devre kesici veya
sigortalarinin toplamimin %40'r.

Ozel devrelerin en biiyiik devre kesici veya
sigortasinin %100 +

Diger devrelerin, devre kesici veya
sigortalarinin toplammin %40'.

Ozel devrelerin en biiyiik devre kesici veya
sigortasinin %100 +

Diger devrelerin, devre kesici veya sigortalannin
toplaminin %350'si.

Ozel devrelerin en biiyiik devre kesici veya
sigortasinin %100'i + Diger devrelerin, devre kesici
veya sigortalannin toplaminin %50'si.

10. Yukaridaki kosulun diginda kalan
diger prizler ve sabi cihazlar.

En biiyiik pointin T.Y.A.'nin %100' + Diger
pointlerin T.YA'nin %40'1.

En biiyiik pointin T.YA'nin %100'i +
Diger pointlerin T.Y A'nin %40'.

En bityiik pointin T.Y. A.'mn %1001 +

Ana odalardaki pointlerin (Yemekhanegibi)T.Y.A.'n
%75 +

Diger pointlerin T.Y.A.'mn %40't

En biiyiik pointin T.Y.A.'nin %100 +
Diger pointlerin T.Y.A.'mn %75

* Bu tablonun amaglari bakimindan aninda sitan tip su isiticilarinin, yalmzea musluk agildigi zaman isittigi ve bu nedenle araliklarla elektrik enerjisi kullandigi kabul edilmistir.
# Dagitim tablolarinin, herhangi bir yiikleme faktorii (diversite) uygulamaksizin tizerlerine baglanan toplam yiikii kaldirabilecek yeterlilikte oldugundan emin olunmalidir.
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NG(%40) MCB (WATT) FAZ

B

p

—PRIZ Ri

e 1RING P1 100% 6000 R
e 2RING P2 40% 2400 S
e 3.RING P3 40% 2400 T
e A4RING P4 40% 2400 R
o 13200

e ISIKLAR

* [ISIKLAR (%66) MCB (WATT) FAZ
e 1.DEVRE L1 66% 660 S
e 2.DEVRE L2 66% 660 T
* 3.DEVRE L3 66% 660 R
e ADEVRE L4 66% 660 S
o 2640

e SUISITMA CIHAZLARI

e SEMAVER (%100) MCB (WATT) FAZ
e 1.DEVRE S1 DIVERSITE YOK 3000 T
e 2.DEVRE S2 DIVERSITE YOK 3000 R
e 3.DEVRE S3 DIVERSITE YOK 3000 S
e ADEVRE S4 DIVERSITE YOK 3000 T
) 12000

e AN SU ISITMA CIHAZLARI

e ANIiSU ISITMA CIHAZLARI MCB WATT FAZ
e 1.DEVRE A1l 100% 6000 R
e 2.DEVRE A2 100% 6000 S
e 3.DEVRE A3 25% 1500 T
e ADEVRE A4 25% 1500 R
o 15000

[ ]

o GENEL TOPLAM 42840 WATT
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~ Yiikleme faktori (Diversite) Hesab1

TESISATIN KONUTLARDA)
PRIZ RING(%40) (WATT)

ING P1 100% 6000 R
RING P2 0% 2400 S
.RING P3 0% 2400 T
RING P4 0% 2400 R

TOPLAM 13200W

~ W N
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ISIKLAR (%66) (WATT)

DEVRE L1 66% 660 S

DEVRE 12 66% 660 T

DEVRE L3  66% 660 R

DEVRE L4  66% 660 S
TOPLAM 2640W
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U ISITMA CIHAZLARI

SEMAVER (%100) (WATT) FAZ
.DEVRE S1 VERSITEYOK 3000 T
.DEVRE  S2 VERSITEYOK 3000 R
DEVRE S3 VERSITEYOK 3000 S
DEVRE S4 VERSITEYOK 3000 T
TOPLAM 12000W

D
D
D
D
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ISITMA CIHAZLARI

ANi SU ISITMA CIHAZLARI WATT FAZ
.DEVRE 100% 6000 R
.DEVRE 100% 6000 S
DEVRE 25% 1500 T
DEVRE 25% 1500 R
TOPLAM 15000W
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BURADAN YOLA CIKILARAK
BINANIN TOPLAM YUKUNU HER
FAZA GORE HESAPLAYABILIRIZ

08-9.12.2009 ALISAN KIZILDUMAN



. .. .. ... .. . .. . . . .

6000 1 2400 2 2400 3
2400 P4 060 1 060 2
060 3 060 4 3000 51
3000 52 3000 53 3000 54
6000 Al 6000 Al 1500 A3
1500 Ad

19560  815A 12720 53A 10560  44A
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ORNEK GU
SORULARI
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~ SORU a)

Damdaki semaverin sicak su tanki icerisindeki suyu

bosu bosuna i1sitmasini onlemek i¢in , soguk su

deposunda ihtiyac1 karsilayacak kadar suyun var

olmasi halinde calismasi isteniyor. Bu amaci

saglayacak devrenin acik baglanti semasini ciziniz ve
alisma ilkesini agiklayiniz
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Yanit a)
amdaki su deposuna konacak bir su seviye salteri
vasitasi ile bir kontaktor kumanda edilir. Boylece
kontaktorden gecirilen semaver glic devresi su seviyesi
yeterli olmadiginda su soguk bile o\sa isitma yapmaz.
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Su seviye anahtari

Termosta

7N
Ly

%

o

Kontaktor Semaver
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* SORU 37.

* Her biri 240 V - 0.5 kW giiclinde olan 3 adet element,
fazarasi 190 V gerilime sahip sebekede yildiz olarak
baglaniyor. Buna gore

* a) Her fazdan cekilen akim nedir?
* b) Sistemin toplam gticli ne kadardir?
* ¢) En kiictik kablo kesiti ne olmalidir?
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* YANIT 37.
* Elementlerden olusan devre semasi yandaki gibidir. Bu

devre ile ilgili olarak sorulanlara yanit verilebilmesi

icin, oncelikle elementlerin diren¢ degerleri
hesaplanmalidir.

e P=U.I = U?/R formiuliinde
* U= 240 Volt ve P= 500 Watt olduguna gore

® her bir elementin direnci
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oltluk sebekeye baglanacaktir.

* a) Bu armatiiri sebekeye ne sekilde baglarsiniz?
* b) Kablo kesitlerini belirleyiniz.

* ¢) Armatir tizerinde olusabilecek toprak kacagina karsi
devreyi otomatik olarak kesebilmek icin nasil bir diizenek
kurarsiniz?

08-9.12.2009 ALISAN KIZILDUMAN



* a) Bu armatiir, en az 500 W giictinde 240/12V'luk bir trafo
araciligi ile sebekeye baglanmalidir.

* b) Armatiriin trafo oncesi ¢cekecegi akim;

* 1= 500W/240V= 2,08 Amper, trafodan cekecegi akim 1=
500W/12V= 41,66 Amper olacagina gore Trafo oncesi
kablo kesiti 1 mm? ve trafo sonrasi kablo kesiti 10 mm?
olmalidir.

* ¢) Armattr tizerinde olusabilecek toprak kacagina karsi
devreyi otomatik olarak kesebilmek i¢in asagidaki
diizenek kurulabilir.
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ORU 1-

kW - 230 V semaver ve 6,6 kW - 230 Vaninda su
1sitic1 (instant heater), 240 V

gerilim degerine sahip sebekemize baglaniyorlar.
a) Her bir cihaz ka¢ Amper akim ¢ekecektir?

b) 2 saat 10 dakika siireyle devrede kalan semaver,
kac¢c kVVh'lik enerji tikketecektir?

) 10 dakika siireyle devrede kalan aninda su 1s1tic,
kac kwh'lik enerji tiiketecektir?
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a zI1 elektrik devrelerinde giic asagidaki formtllerle hesaplanabilir.
P = U.I= I2.R= U?*/R
Bu formiillere gore farkli gerilim degerlerinde calistirilan cihazlarin, her bir gerilim

degeri altindaki giicti, cihazin diren¢ degerine bagli olarak l<ar§1la§t1rmah sekilde
belirlenebilir.

P,,0=230*/Rve P, = 240°/R olduguna ¥ore ayni cihazin 230 veya 240 Voltluk
gerl imde ahstlrllmam halinde sebekeden c¢ekecegi glic degerleri arasinda asagidaki
olusturulabilir.

P240/P,30= (240?/R)/(230%/R)= 240%/230%= (240/230)> = 1,09

Bu orandan anlasilan odur ki; bir cihaz, 240 Voltluk bir gerilim altinda calistirildig:

zaman, 230 Volt altinda gektigi giictin 1,09 katin1 gekmektedir. Bu degerlendirmeye
gore;

3 kW-230 Volt'luk semaver, 240 Voltluk sebekemizde I311 ,09= 3,27 kW gii¢

¢ekecektir. Bu durumda cihazin akimi 1= P/U denklemi ile 1= 3270/240 s 13,6
A. olacaktir.

6,6 kW-220 Volt'luk aninda su 1sitic1 ise 240 Voltluk sebekemizde 6,6.1,09 = 7,19
kW giic ve dolayisiyla 7,19.1000/240 s 30 A. akim ¢ekecektir.

b) 3 saat siireyle devrede kalan semaver 3,26(kW).13/6(saat) = 7,1 kVVh'lik enerji
tiiketecektir.

c) 10 dakika siireyle devrede kalan aninda su 1sitic1 7,18(kW).10/60(saat) = 1,2
kVVh'lik enerji tiiketecektir.

08-9.12.2009 ALISAN KIZILDUMAN



3 kW - 220 V semaver ve 7 kW - 220 V aninda su 1s1tic1
(instant heater), 240 V gerilim degerine sahip
sebekemize baglaniyorlar.

* a) Her biri cihaz ka¢ Amper akim ¢ekecektir?

* b) 3 saat siireyle devrede kalan semaver, ka¢c kwh'lik enerji
tuketecektir?

* ¢) 10 dakika siireyle devrede kalan aninda su 1sitici, kag
kwh'lik enerji tiiketecektir?
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< fazli elektrik devrelerinde gmalﬁ) """" hesaplanabilir. p= U.I=
-~ IP.R=U?R

Bu formiillere gore farkli gerilim degerlerinde calistirilan cihazlarin, her bir gerilim
degeri altindaki giicii, cihazin diren¢ degerine bagli olarak karsilastirmali sekilde

belirlenebilir.

P,,.= 220%/R ve P,40= 240%/R olduguna gore, ayni cihazin 220 ve%ra 240 Voltluk

gzezrei_limde cahstinlmasz halinde sebekeden cekecedi gii¢ degerleri arasinda

asagidaki olusturulabilir.

P240/P,20= (240%/R)/(220%/R) = 240%/220%= (240/220)? s 1,19

Bu orandan anlasilan odur ki; bir cihaz, 240 Voltluk bir gerilim altinda calistirildig:
zaman, 220 Volt altinda ¢ektigi giiciin 1,19 katin1 cekmektedir.

Bu degerlendirmeye gore 3 kW-220 Voltluk semaver, 240 Voltluk sebekemizde

3i1,19= 3,57 kW giic¢ cekecektir. Bu durumda cihazin akimi 1= P/U denklemi
ile

1= 3570/240 s 14,87 A. olacaktir. Ayni1 sekilde 7 kW-220 Volt'luk aninda su 1sitic1
240 Voltluk sebekemizde 7.1,19= 8,33 kW gii¢ ve dolayisiyla 8330/240= 34,7 A. akim
cekecektir.

b) 3 saat siireyle devrede kalan semaver 3,57(kW).3(saat)= 10,71 kwh'lik enerji
tiiketecektir.

c) 10 dakika stireyle devrede kalan aninda su 1sitic1 8,33(kW).10/60(saat) = 1,39
kwh'lik enerji tiiketecektir.
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Bir isyerinde 240V/40W'lik 100 adet fluoresan lamba ile
aydinlatilma yapilmaktadir. Her bir ampul i¢in kullanilan
balast glici 8W'tir.

* a) Cos®= 0,6 iken,

* b) Cos@= 0,9 iken aydinlatma icin sebekeden cekilen
akim ne kadardir?

08-9.12.2009 ALISAN KIZILDUMAN



—

/ oo oo
~TLamba giicli = 100x40W = 4000 Watt

Balast giicli = 100x8 = 8oo Watt

Fluoresan lambanin calisma ilkesinin anlatildigi soruda belirtildigi

gibi, saf endiiktif yuk olan balastin sebekeye ytikledigi reaktif gii¢ C
kondansatori tarafindan kompanze edilmektedir. Her fluoresan

lambanin kompanzasyon kondansatori ile donatilmis olmasi

gerekmektedir. Bu durumda hesaplamalarda balast glictintin ihmal
edilmesi uygun bir

yaklasim olacaktir.
a) Cos@= 0,6 iken, P = U,I.Cos® denkleminden hareketle;

4000 = 240X1X0,6 = 144X1 Ve 1 = 4000/144=27,78 Amper olarak
hesaplanir.

b) Cos®= 0,9 iken, P = U.I.Cos® denkleminden hareketle;

4000 = 240X1X0,9 = 216X1 Ve 1 = 4000/216 = 18,52 Amper olarak
hesaplanmur.

(Bu degerler gostermektedir ki, gii¢ katsayisi ne kadar yiiksek
olursa sebekeden cekilen akim o kadar diisiik olur.)
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Asagidaki verilere sahip tek fazli bir
motorun verimliligini ve giic
katsayisini hesaplayiniz.
Elektriksel giris: 240 Volt, 20
kilowatt, 100 Amper Mekanik
cikis ;16 kilovvatt
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Motorun verimliligi, motorun ¢ikis gliciiniin, motorun
sebekeden cektigi giice oranidir. Bu motor sebekeden 20
kw'lik glic cekerken 16 kw'lik ¢ikis vermektedir. Bu
durumda verimlilik n=16/20 = 0,8 olarak hesaplanir.

Verimlilik genellikle ylizde olarak ifade edildiginden
1 = % 8o yazilabilir.

Motorun gii¢ katsayisi (cos @), motorun kW cinsinden
ifade edilen aktif {etkin) giiciiniin, kVA

cinsinden ifade edilen zahiri (goériinen) giictine oranidir.
Motorun aktif giicii (P)=20 kW olarak verilmektedir.

Gortinen giict (S) hesapla bulmamiz gerekmektedir.

U = 240V ve [=100A olarak verildigine gore;
S=U.1=240.100 = 24000 VA-24 kVA olarak hesaplanur.
Bu durumda cos @= P/S = 20/24 = 0,833 olarak hesaplanir.
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P=3 kW, cos 0)=0,85, verimlilik ( n )=o,
degerleri verilen ticgen bagh bir motor,
sebekeden

4,4 Amper akim cekerken sebekenin bir
azi eksiliyor. Bu durumda:

a) Motorun her bir sargisi kag Amper akim
eker?
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3 fazli motorlarda guc

P =+ 3.U. 1. Cos @ p formiilii ile

hesaplanir. Burada U=415V, P=3000W
Cos ) =0,85, ve

=0,9 degerleri yerine konursa
motorun sebekeden cekecegi akim
I=5,44 Amper olarak hesaplanir. Bu
durumda her bir sarg1 tiizerinden

=5,44/vY3=3,14 Amper akim akar.
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ORNEKLER:

* 1) SAYAC DOLABINDAN 60 METRE ILERIYE 63A
OTOMATIK KOYARSAK YERALTINDAN CEKECEGIMiZ
KABLONUN KESITI 3 FAZDA KAC OLUR?

* GERILIM DUSUMU (A-B)= 60om x 63A X 100 X 2,2 /415,000
=% 2,00 OLUR. <% 2,5 DIR.
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Ornek

* SAYAC DOLABINDAN 50 METRE ILERIYE 63A
OTOMATIK KOYARSAK YERALTINDAN
CEKECEGIMIZ KABLONUN KESITI 1 FAZDA
KAC OLUR?

1

* GERILIM DUSUMU (A-B)= 50m X 45A X 100 X 2,6 /240,000
% 2,43 OLUR.BU DA < % 2,5 DIR.
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