“Bilim ve teknolojiyi insan
milhendislik mesleginin dallarindan biri
olan Elektrik Mihendisligi’nin, elektrigin

sosyal hayatimizdaki yerini hepimiz
bilmekteyiz.Egitim , deneyim ve uygulama
edinilen ,matematik, doga ve miihendislik

formasyonun ,insanlik yararina bir

gereksinmeye yanit vermek lizere

ekonomiklik 6geleri de goz oniinde
bulundurularak:
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® teknik agirlikl
ekipmanlarin,iirinlerin,proseslerin

sistemlerin ya da hizmetlerin

tasarimi hayata
gecirilmesi,isletilmesi,bakimi,dagitimi,tekni
k satis1 ya da danismanlik ve denetiminin
yapilmasi ve bu amaclarla arastirma-
gelistirme etkinliklerinin de
kullanilmasi,tasarlanmasi proje
hizmetleriyle saglanabilmektedir.
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GELISTIRME KURSLARI

KONUMUZ

KABLO KESITLERI VE GUC HESAPLARI
Teorik:
e Ulkemizde kullanilan kablo cesitleri

e Kullanim alanlarina gore kablo sec¢imi
(konutlarda,alt yapi icin vb.)

e Anma akimlari ve Gerilim Distumu yontemiyle

kablo kesiti hesaplanmasi (Elektrik projeleri
uygulamali)
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>. DERSIMIZ

*Aktif Gug hesaplamalari
*Reaktif Guic hesaplamalar
*Gorunen(Gercek) Giic hesa
*3 fazli sistemler

*Faz farklari

*3 fazli sistemlerde gli¢

ALISAN KIZILDUMAN - KABLO KESITLERI VE
24-25.11.2009 GERILIM DUSUMU HESAPLARI -

plamalari



ELEKTRIK KABLOLARI

1mizin en

e Kablolar, sistemler

li

onem

k en
detaylarindandir. Bu yuizden

gorunmeyen anca

i

1

omur
1C1N uygun

1sitnmaya dayanikli ve uzun
kaliteli ve farkli aletler

kablolarin tercih edilmesi

gerekmektedir.

KABLO KESITLERI VE

GERILIM DUSUMU HESAPLARI -
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e Uygun kablolarin secimi icin iyi
arastirma yapmaniz gereklidir.

Uygunsuz secilmis kablolarin gtic

aktarma ozellikleri daha az
olacagindan, bazi sorunlarla
karsilasilabilir.
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—Ulkemizde kullam

tler

dll

asagida verilecektir.

I

Kablo cesitler
PV.C., Zirhsiz, iki veya daha cok damarli
PV.C., Zirhli, iki veya daha cok damarli vb.

Kullanim alanlarina gore kablo se

(konutlarda,alt yapi icin vb.)

gidaki

imi asa

Kullanim alanlarina gore kablo sec

I

GERILIM DUSUMU HESAPLARI -

ALISAN KIZILDUMAN - KABLO KESITLERI VE

24-25.11.2009



e Elektrik kablolar1: Elektrik akimini ileten
ve dis1 yalitkan bir malzemeyle kaplanmis
kablolardir.Elektrik giicintin iletilmesinde,
otomotiv sanayiinde, elektrikli
haberlesmelerde bu kablolar kullanilir. Izole

emaye teller bu alanda oldukca yaygin
kullanilir.
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 Haberlesme kablolar1: Bu alanda yapilan
calismalar, giniimiiz haberlesme aginin,
uretilen kaliteli kablolar sayesinde daha da
gluclenmesini saglamistir. Koaksiyel ve fiber
optik kablolar haberlesme kablolar1
alaninda kullanilirlar. Bu cesit kablolar
dersimizin disindaki kablo cesitleridir.
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e Konutlarda kullanilan elektrik
kablolari i¢ tesisatta ve disindaki
tesisatlara olmak tizere birkac
cesittirler:

* |¢ tesisatta normal elektrik kablosu olan pvc
izoleli kablolar kullanlhr Su motoru, Isitici

semaver veya bahce (to

braktan gekllen)

icindeki ka lolar icin ¢ift izoleli kablolar

kullanilmaktadir. Topra

ctan cekilen kablolar

muhendisin belirleyecegi yontemle cift
izoleli (NYY) veya Celik zirhl1
(ARMOURED/SWA ,steel wired armoured)

kablo kullanilabilir.
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YER ALTI KABLOLARI:

Enerjinin acik hatlarla iletilmedigi zamanlarda
bu gorev icin yer alt1 kablolar kullanilir.
Havadan kablo baglantisi saglanamadigi
yerlerde deniz altindan veya toprak altindan
dosenmesi gerekmektedir. Yer alt1 kablolar:
yapilirken bazi noktalara dikkat etmek
gereklidir: Mekanik tahribat ve nem almayi
onleyici bir baglant1 olmali, dis kilifi cok iyi
temizlenmeli, kabloyu keserken iletken uclarin
baglanmasina dikkat edilmeli, iletken yuzeyleri
temizlenmeli, ek malzemeler hazir olmali vb.
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Yer alt1 kablolar ozellikleri acisindan

ikiye ayrilir:
1.Kablolarin calisacagi gerilimler (alcak

gerilim kablolar, ytiksek gerilim

kablolar1)

2.Kablolarin yapildig1 elemanlar (iletken,

yalitkan, metal, mekanik etkilere karsi
destek)
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DEMIR ROGAR

.. . HAZIR YAPIM ELEKTRIK ROGARI

KABLO KANA]SAK&SIIJ:/'PI\LAMI) KESITLERI VE
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* TABLOLARDAN KABLOLARIN INCELENMESI
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DERSIMIZ:GERILIM DUSUMU

® Gerilim demek birimi volt demektir.Gerilimin bir

binad
binad

burac

a veya lambada artmasi/diismesi durumunda

aki cihazlar zarar gorecektir.Bunu onlemek icin
ay1z.

* Konumuzdan da anlasilacagi gibi bu derste yapilan
uyulamalar sonucu yasanan gerilim disumlerindeki
sorunlarin giderilmesini gorecegiz.

24-25.11.2009

ALISAN KIZILDUMAN - KABLO KESITLERI VE
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* Konutlarda en ¢ok karsilastigimiz proplem disiik
voltaj ile calisan (trafolu) halojen lambalardaki

gerilimin dismesi ile olusan aydinlik seviyesinin
azalmasidir.

* Burada yapmamiz gereken kablonun cinsini daha 6nce
de gordigtimuz gibi tesbit etmektir. Kabloyu sectikten

sonra lambadan trafoya kadar olan mesafeyi bulmak ve
kablonun kesitini hesaplamaktir.
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Gerilimin diizeltilemedigi durumlarda ozellikle
haberlesme ve tv yayinlarinin yapildig: yerlerde ,
ornegin bir dagin tepesindeki bir verici
istasyonunda gercekten sorundur.Bazen burada
yapilan tim uygulamalara karsin gerilim istenen
degere gelmeyebilir.Ornegin trafosu dahi
degistirilse bile bazen buraya gelen yiiksek gerilim
hattinin da gerilimi diistik olmaktadir.Buraya ¢6ziim
regtilator,ups ya da bir jenerator takilarak gerilim
ayarlamalar1 yapilabilir.
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Biraz sonra gorecegimiz konularda
ustik voltaj ve tek ve 3 fazli gerilim

usumleri konumuz olacaktir.
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Tiiketici terminali ile i¢ tesisatin herhangi bir noktasi arasindaki
gerilim diisimii, nominal gerilimin %2,5'ini asamaz.

% Gerilim diasumu = < %2,5
3 FAZ'da
kablo uzunlugu(m) x cekilen akim(A) x tablodan(mV) x 100

415V x1iooomV

1 FAZ'da
kablo uzunlugu(m) x cekilen akim(A) x tablodan(mV) x 100

240V x1ooomV
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GERILIM DUSUMUNUN DIGER
F OR M U LU (bu formiilii kullanmiyoruz)

100x LxP
56xSxU*

* GERILIM DUSUMU % =

e L=KABLO UZUNLUGU(m)

* P=GUC(Kw)

o S=KABLONUN KESITI(mmz2)

» U=GERILIMI(V)

¢ 56-58=BAKIRIN OZGUL DIRENCI
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KIB-TEK’in ALTYAPI’daki GERil_. im
DUSUMUNDEKI DEGERLERI

* Tiketici terminali ile bir altyapi tesisatinin herhangi bir
noktasi arasindaki gerilim diisimii, nominal gerilimin %6’y1
asamaz.

% Gerilim disimi = < %6
3 FAZ KONUTLARDA GUCU (10KVA)

kablo uzunlugu(m) x ¢ekilen akim(A) x tablodan(mV) x 100
415V x1ooomV

1 FAZ KONUTLARDA GUCU (5KVA )

—kablo uzunlugu(m) x cekilen akim(A) x tablodan(mV) x 100

240V xiooomV

ALISAN KIZILDUMAN - KABLO KESITLERI VE
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ORNEKLER:

* 1) SAYAC DOLABINDAN 60 METRE ILERIYE 63A
OTOMATIK KOYARSAK YERALTINDAN CEKECEGIMiZ

KABLONUN KESITI 3 FAZDA KAC OLUR?

* GERILIM DUSUMU (A-B)= 60om x 63A X 100 X 2,2 /415,000
=% 2,00 OLUR. <% 2,5 DIR.

ALISAN KIZILDUMAN - KABLO KESITLERI VE
24-25.11.2009 GERILIM DUSUMU HESAPLARI -



» BIR FAZ BIR KONUTU ELE ALIRSAK BURADA
CEKILEN AKIM MAKSIMUM KOYDUGUMUZ 63A
lik OTOMATIK OLMASINA RAGMEN ASLINDA
BUGUNKU KULLANIM CIHAZLARINA GORE
TESISATTAN EN AZ 45A LIK BIR YUKU BAZEN
CEKEBILIYORUZ.(K1ib-tek bize 1 konutun giiciinii
skva veriyor.)

BUNU GOZ ONUNDE BULUNDURURSAK BUNA
GORE GERILIM DUSUMUMUZU AYARLAMAMIZ
GEREKMEKTEDIR.
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Ornek:

* SAYAC DOLABINDAN 50 METRE ILERIYE 63A
OTOMATIK KOYARSAK YERALTINDAN
CEKECEGIMIZ KABLONUN KESITI 1 FAZDA
KAC OLUR?

* GERILIM DUSUMU (A-B)= 50m X 45A X 100 X 2,6 /240,000
=% 2,43 OLUR.BU DA < % 2,5 DIR.
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ORNEK... 1
SAYAC DOLABI

A TDT-HAVUZ y
e DI AIMOURED 5 ADT ...m2 ARMO - ~ HAVUZ LAMBASI
33 Mete ST W ¥ete W /12-18V

3X160A AFAT
NG

%GERILIM DOYOMU (AB)= 45 x 1603 100 .../ 415,000 = % .., < %25 DIR.

%GERILIM DOSOMO (BCY=40x 3 x 1M0x .../ 418,000
%GERILIM DOSOMU (C-D)= 205253 10%... -
W TOPLAM GERILIMDOSTMD (ADFY....+ %..— <%
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GERILIM DUSUMU HESABI VE KESIT KONTROLU

SAYAC DOLAB ADT
Mtk a [D]-B
mmmmﬂn(zmﬂ Ned ORD MM [/ el MOTRED () WDT-C

Wl Wl

%GEREMDUSUMU=Sﬂm A 10 415,M=%1,l9<%2,50[|t -
\ENIEOG- Sy <son. hORCDIDEROMT= % L) =10 < SR
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 GERILIM DUSUMU HESABI VE KESIT KONTROLU

~SAYAC DOAABI B 630
A
7 4X70mm2 ARMOURED 45 Metre i ADT 4X25mm2 ARMOURED 40 Metre & TDT-R
‘m’“ ;}:m
D
4 TDT-03
4X25mm2 ARMOURED 35 Metre ﬁ
(3 FAZ)
% GERILIM )USUMU ABF 45 100x 100x 0,57/415,000= %098 < %23 DR (X4 YOLLU)

% GERILIM DOSUMU (B-C)=40x 63 x 100x 1,5/ 415000= %091 < %25DIR
Y GERILIM DUSOMO (B-D)= 35 30w 100x L /415,000= %037 < %25 IR,
% TOPLAM GERILIMDUSUMI-1 (A-C)="4 098 + %091 < %189 < %25DRR.
... TOPLAM GERILIM DUSEMEM (4mi="4008 + 03P 135 S DR




