GUNES ENERJI SISTEMLERI (GES) KURULUM
REHBERI

Amacg ve Kapsam:

Bu kitap GES kurulumlarinin bir dizen igerisinde ve belirli kurallara gére uygun malzemeler
kullanilarak yapilmasi ve standartlara uygun kaliteli iscilik ve glivenlikli sistemler ortaya cikarilmasi
icin olusturulmustur.
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B. Diiz Dam Uzerine Montaj 11-15
C. Sandvic Panel Uzerine Montaj 15-20
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Bu kitap KTEMB iiyelerinden olusan GES Komitesinin calismalari sonucunda olusturulmustur.




A. KIREMIT GATI UZERINE MONTAJ:

1. Kiremit cati beton zemin lzerinde bulunuyorsa asagidaki yontemlerden herhangi biriyle
konstriksiyon ile zemin arasindaki baglanti saglanir;

i Cati alti aparati (Kiremit kancasi), ¢elik diibel ve rondela kullanilarak.

Rondela Cati alti aparati (Kiremit kancasi) Celik diibel
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ii.  Sonsuzvida (tij) kullanilarak ve epoksi sikilarak.



Sonsuz vida
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2. Kiremit cati mertek (zerinde bulunuyorsa asagidaki yontemlerden herhangi biriyle
konstriksiyon ile zemin arasindaki baglanti saglanir; (Kontrplak, OSB ve MDF {izerine
konstriiksiyon monte edilemez.)

i. Kiremiti delerek kullanilan kiremit vidasi kullanilarak ve su izolasyonu saglayan
(asetik) silikonla sizdirmazlik saglanarak,

—— e M12-30cm Kiremit
Vidasi

Kiremit vidasi
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ii. M8-13 vida kullanilarak.

M8 vida
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3. inverter Montaj Noktasi Segimi:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

Diiz bir duvar varsa (Depo boslugu gibi) dncelik burasi olmalidir.

Verimlilik agisindan panellere (DC giice) en yakin yere monte edilir.

Diiz duvar yoksa olusturulan konstriiksiyon iizerine monte edilir.

Uretimin en yakin oldugu yere monte edilir.

inverter ve koruma elemanlari gazli isitici, sicak su kazani ve tiip gaz olan
yerlere monte edilemez.

4. Topraklamalar:

Panellerin topraklamasi binanin dagitim tablosuna irtibatlandirilarak es
potansiyel saglanmalidir. Topraklama degerleri projede belirtilen degerde
olmahdir. Bu 6l¢iim mutlak suretle yapilmahdir.

Tum ek noktalari projede belirtilen kesitte kablo kullanilarak topraklanmalidir.
Kablo pabucu kullanilarak ve sikilarak yapilir. Kesinlikle akill vida ile topraklama
kablosu konstriiksiyona irtibatlandirilmaz.

Konstriiksiyon tizerine DC ve AC kablolar bakir malzeme kullanilarak tutturulur.
AC kablolar ayrica metal kelepge veya hilti tape (¢arc¢a, denya) ile tutturulur. Asiri
isinmayi onlemek igin kablolarin bikiilme yerleri 90° veya daha kiigiik agih
olmamalidir. Oval bir dénis saglanacak daha genis aciyla bikiilmelidir.

Hilti tape
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5. Diger detaylar:

Panellerin yerlestirilmesi i¢in liggen ayak kullanilacaksa Gstteki yontemler ayni
sekilde uygulanir.

En az 40x40mm Aliminyum Sigma (H) profil kullaniir. Omega kelepcesi,
sonlandirma/orta/kenar kelepge kullanilarak paneller profil izerine sabitlenir.

Aliiminyum Sigma (H) profil ve kenar kelepgeler
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iii. Profiller aliiminyum birlestirme aparati kullanilarak birbirine tutturulur.
Kelepgeler Imbus-M8 vida ile profile sabitlenir.

Panel Kenar Kelepgesi
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Panel Orta (Birlestirme) Kelepcesi



vi.
vii.

Profil Ek Parcasi

Panel

Tutucular

L
Baglanti Parcasi

Kare
Baglanti Parcasi

M8
Rav ici Vidalama

40x40x6300mm

40x42x5200mm

40x80x5200mm
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90x14x6300mm

Kablolar DC/AC kutusuna rekor kullanilarak ve alt taraftan girilir.

DC kablolar MC4 konektor ile birlestirilir.

DC/AC kutu sugegirmez (water proof) 6zellikte olmalidir.

Yere gomiill olmayan kablolarin Gzeri galvaniz kanal veya betonla kapatilarak

mekanik koruma saglanir.



viii. DC/AC kutular tutturulduklar ylizey Uzerine dikey monte edilmelidir. Yatay
olarak monte edilmemelidir. Yere 90° olan zemin iizerine monte edilir.
iX. Montaj icin kullanilan tiim vidalar galvaniz veya paslanmaz gelik olacaktir.
X. Kablolarin yonetmelik kurallarina gére renklendirmesi icin isi ile biiziisen (heat
shrink) makaron kullanihr.

Xi. Konstriiksiyon imalatinda akilli vida kullaniimaz.
xii.  AC dagitim tablolarinda faz barasi veya yiiksuk ile tesis edilmis uygun kesitte
kablo ile baglanti saglanabilir.
xiii.  Tastyici konstriiksiyonun Uzerinde bulundugu zeminden 4 metreden yiksek

oldugu kurulumlarda 2 panel arasinda riizgar boslugu birakilmalidir.

6. Etiketleme:
i. DC kutusu:
DANGER TEHLIKE
Solar Panel Dizisi DC Baglanti
PV Array D.C. Junction Box Kutusunda giin i1g1g1 siiresince
contains live parts enerji bulunmaktadir
during daylight

ADANGERA TEHLIKE

o Yiik altindaki DC sigortay! agcmak igin
DO NOT disconnect D.C. énce AC kaynagi KAPATINIZ.
plugs and sockets underload
TURN OFF A.C. supply first

/N

PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

ii. AC kutusu:

iii.  Sayacg Dolabi:

Catida Solar Panel




iv. inverterin bagl oldugu dagitim tablosu:

/N /N

PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

V. DC kutusu +/-: Silinmez kalem kullanarak DC kablolarin (+) ve (-) uglari ayirt
edilir bir bicimde belirtilmelidir.

Vi. Diger:

VLAY

DC CABLE TEHLIKE
DANGER Yiiksek Gerilim

High
Voltage

DANGER TEHLIKE

High Yiiksek
Maltage Gerilim

7. Ornek Uygulamalar:
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B. DUz DAM UZERINE MONTAJ:
1. Beton zemin lzerine aliiminyum veya galvaniz (iggen ayakla monte edilir.

i. Celik diibel ve rondela kullanilarak

ii. Sonsuz vida kullanilarak ve epoksi sikilarak.

2. Asmolen (Tugla) zeminlerde madde (B)(1)’deki sistem kullanilmaz. Asagidaki yontemler
uygulanabilir.

i. 150cm mono blok beton dokulerek. Veya,

ii. Her ayak icin alt taraftan 50x30x15 mm (54kg) 3 adet beton blok kullanilir. Tek bir
panel icin Uc¢l yatay zeminde digeri dikey destek saglayacak bicimde monte edilir
ve yataydaki bordirlerin arasina kalip kurularak beton ile doldurulur. Bordirler
yerine gore arkadan dikey destek saglayacak bicimde ilave bir bordir kullanilarak
madde (B)(1)(i) ve (B)(1)(ii)’'deki gibi konstriiksiyona tutturulur.

BORDUR TA!

BORDORTASI Qg}d‘\ BORDUR TAS! @G\ BORDOR TAS!

Arka taraftan ilave borddr ile desteklenmis kurulum

UCGEN AYAK

BORDOR TAS! 656\ BORDURTAS! é‘@ BORDOR TAS!
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Arka taraftan ilave bordir bulunmayan kurulum
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inverter Montaj Noktasi Segimi:
i. Dz bir duvar varsa (Depo boslugu gibi) dncelik burasi olmalidir.
ii. Verimlilik agisindan panellere (DC giice) en yakin yere monte edilir.
iii. DUz duvar yoksa olusturulan konstriiksiyon iizerine monte edilir.
iv. Uretimin en yakin oldugu yere monte edilir.
v. Inverter ve koruma elemanlari gazli isitici, sicak su kazani ve tiip gaz olan yerlere
monte edilemez.

Topraklamalar:

i Panellerin topraklamasi binanin dagitim tablosuna irtibatlandirilarak es potansiyel
saglanmalidir. Topraklama degerleri projede belirtilen degerde olmalidir. Bu
ol¢im mutlak suretle yapilmalidir.

ii. Tum ek noktalari projede belirtilen kesitte kablo kullanilarak topraklanmalidir.
Kablo pabucu kullanilarak ve sikilarak yapilir. Kesinlikle akilli vida ile topraklama
kablosu konstriiksiyona irtibatlandiriimaz.

iii. Konstriiksiyon (Gzerine kablolar bakir malzeme kullanilarak tutturulur. Asiri
isinmayi 6nlemek icin kablolarin biikilme yerleri 90° veya daha kiigiik agili
olmamalidir. Oval bir dénis saglanacak daha genis aciyla biiktlmelidir.

Diger detaylar:

i Panellerin yerlestirilmesi i¢cin lG¢gen ayak kullanilacaksa Ustteki yontemler ayni
sekilde uygulanir.

ii. En az 40x40mm Aliminyum Sigma (H) profil kullaniir. Omega kelepgesi,
sonlandirma/orta/kenar kelepge kullanilarak paneller profil Gizerine sabitlenir.

iii. Profiller aliminyum birlestirme aparati kullanilarak birbirine tutturulur. Kelepgeler
Imbus-M8 vida ile profile sabitlenir.

iv. Kablolar DC/AC kutusuna rekor kullanilarak ve alt taraftan girilir.
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6.

V. DC kablolar MC4 konektor ile birlestirilir.
Vi. DC/AC kutu sugecirmez (water proof) 6zellikte olmalidir.
vii. Yere gomuli olmayan kablolarin Uzeri galvaniz kanal veya betonla kapatilarak
mekanik koruma saglanir.
viii. DC/AC kutular tutturulduklar yluzey Gzerine dikey monte edilmelidir. Yatay olarak
monte edilmemelidir. Yere 90° olan zemin iizerine monte edilir.
iX. Montaj i¢in kullanilan tiim vidalar galvaniz veya paslanmaz gelik olacaktir.
X. Kablolarin yonetmelik kurallarina gore renklendirmesi igin 1si ile biiziisen (heat
shrink) makaron kullanilir.
Xi. Konstriiksiyon imalatinda akilli vida kullanilmaz.
xii.  AC dagitim tablolarinda faz barasi veya yiksik ile tesis edilmis uygun kesitte kablo
ile baglanti saglanabilir.
xiii.  Tastyici konstriksiyonun Gzerinde bulundugu zeminden 4 metreden yiksek oldugu
kurulumlarda 2 panel arasinda riizgar boslugu birakilmalidir.
Etiketleme:

DC kutusu:

ADANGER TEHLIKE

Solar Panel Dizisi DC Baglanti
PV Array D.C. Junction Box Kutusunda giin 1101 siiresince
contains live parts enerji bulunmaktadir
during daylight

/NDANGER /\ TEHLIKE

DO NOT disconnect D.C. 6nce AC kaynagi KAPATINIZ.
plugs and sockets underload
TURN OFF A.C. supply first

AC kutusu:
PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

Sayac Dolabu:
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Catida Solar Panel

£ on roof

/N

iv. Inverterin bagh oldugu dagitim tablosu:
PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

V. DC kutusu +/-: Silinmez kalem kullanarak DC kablolarin (+) ve (-) uglari ayirt edilir

bir bicimde belirtilmelidir.

VLAY

vi. Diger:

DC CABLE TEHLIKE
DANGER Yuksek Gerilim

High
Voltage

DANGER TEHLIKE

High Yiiksek
Molago Gerilim

7. Ornek Uygulamalar:
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15° - 34,7° arasi
Tek panelli
Aliminyum
Ucgen Ayak

-l

982,14

-
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C. SANDVIC PANEL UZERINE MONTAIJ:
1. Mevcut Egime Paralel Kurulum yapilacaksa;

cektirme vidasi ile panele sabitlenir.

15° - 32,1° arasi
Cift panelli
Aliminyum
Ucgen Ayak

i.  Sandvi¢ panelin esik/tepe araligina (25cm veya 50cm) gbre uygun olglde
aliminyum H montaj aparati kullanilarak pop/mantar aliminyum pergin veya ejot



Ejot cektirme vidasi

Sandvi¢ panel montaj percini
SEKIL-12

2. Ucgen Ayak Uzerine kurulum yapilacaksa;

Sandvic panelin esik/tepe araligina (25cm veya 50cm) gore uygun dlctide
aliminyum H montaj aparati kullanilarak kanalli pop/mantar aliminyum percin
veya ejot cektirme vidasi ile panele sabitlenir.

Paneller sandvic panelin egimine gore yatay veya dikey olarak monte edilebilir.
Optimum verim elde etmek icin paneller tavsiye edilen acilarla da dizilebilir. Bu
durumda paneller dikey olarak dizilecekse 4m araliklarla arka taraftan
konstriiksiyon ile zemin arasinda destek demiri konur.

3. Inverter Montaj Noktasi Secimi:

i
ii.
iii.
iv.
V.

Diiz bir duvar varsa (Depo boslugu gibi) 6ncelik burasi olmaldir.

Verimlilik agisindan panellere (DC giice) en yakin yere monte edilir.

Diz duvar yoksa olusturulan konstriiksiyon lizerine monte edilir.

Uretimin en yakin oldugu yere monte edilir.

inverter ve koruma elemanlari gazli isitici, sicak su kazani ve tiip gaz olan yerlere
monte edilemez.

4. Topraklamalar:

Panellerin topraklamasi binanin dagitim tablosuna irtibatlandirilarak es
potansiyel saglanmalidir. Topraklama degerleri projede belirtilen degerde
olmalidir. Bu 6lglim mutlak suretle yapiimaldir.

Tim ek noktalari projede belirtilen kesitte kablo kullanilarak topraklanmalidir.
Kablo pabucu kullanilarak ve sikilarak yapilir. Kesinlikle akilli vida ile topraklama
kablosu konstriiksiyona irtibatlandiriimaz.

Konstriksiyon Uzerine kablolar bakir malzeme kullanilarak tutturulur. Asiri
isinmay! 6nlemek icin kablolarin biikilme yerleri 90° veya daha kiigiik agili
olmamalidir. Oval bir dénis saglanacak daha genis acgiyla bikilmelidir.

TUm metal parcalar birbirine irtibatlandirilarak topraklanir.
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5.

6.

SANDVIG PANEL

Tiim metal parcalar birbiri ile ve ana toprak terminali ile irtibatlandirilir

SEKiL-13

Diger detaylar:

Panellerin yerlestirilmesi icin Giggen ayak kullanilacaksa Ustteki yontemler ayni
sekilde uygulanir.

En az 40x40mm Aliminyum Sigma (H) profil kullaniir. Omega kelepgesi,
sonlandirma/orta/kenar kelepge kullanilarak paneller profil tizerine sabitlenir.
Profiller aliminyum birlestirme aparati kullanilarak birbirine tutturulur.
Kelepceler Imbus-M8 vida ile profile sabitlenir.

iv. Kablolar DC/AC kutusuna rekor kullanilarak ve alt taraftan girilir.
V. DC kablolar MC4 konektor ile birlestirilir.
vi. DC/AC kutu sugegirmez (water proof) 6zellikte olmahdir.
vii.  Yere gobmili olmayan kablolarin (zeri galvaniz kanal veya betonla kapatilarak
mekanik koruma saglanir.
viii. DC/AC kutular tutturulduklar yizey Gzerine dikey monte edilmelidir. Yatay
olarak monte edilmemelidir. Yere 90° olan zemin iizerine monte edilir.
iX. Montaj icin kullanilan tiim vidalar galvaniz veya paslanmaz gelik olacaktir.
X. Kablolarin yonetmelik kurallarina gére renklendirmesi icin isi ile blziisen (heat
shrink) makaron kullanilir.
Xi. Konstriiksiyon imalatinda akilli vida kullaniimaz.
xii.  AC dagitim tablolarinda faz barasi veya yliksiik ile tesis edilmis uygun kesitte
kablo ile baglanti saglanabilir.
xiii.  Tastyici konstriksiyonun Uzerinde bulundugu zeminden 4 metreden yliksek
oldugu kurulumlarda 2 panel arasinda riizgar boslugu birakiimalidir.
Etiketleme:

DC kutusu:
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TEHLIKE
ADA N G E RA Solar Panel Dizisi DC Baglant

PV Array D.C. Junction Box Kutusunda giin 15131 sliresince
contains live parts enerji bulunmaktadir
during daylight

c DANGER TEHLIKE
" Yik altindaki DC sigortay: agmak igin
DO NOT disconnect D.C. énce AC kaynagi KAPATINIZ.

plugs and sockets underload
TURN OFF A.C. supply first

/N /N

PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

ii. AC kutusu:

iii.  Sayag Dolabu:

Solar PV\

£ on roof

/N

Catida Solar Panel

iv. inverterin bagh oldugu dagrtim tablosu:
PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

V. DC kutusu +/-: Silinmez kalem kullanarak DC kablolarin (+) ve (-) uglari ayirt
edilir bir bicimde belirtilmelidir.
Vi. Diger:



L AT

DANGER Yiiksek Gerilim

High

Voltage

DANGER TEHLIKE

High Yiksek
Moltage Gerilim

7. Ornek uygulamalar:
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D. SAHA KURULUMU:

1. Konstriksiyon galvaniz malzemeden imal edilir.

2. Tum saha tel orgi ile kapatilir. Tesis tGzerinden enerji nakil hatti geciyorsa tel 6rgiler
uygun sekilde topraklanir. Tim topraklamalar vizeli elektrik projesinde belirtilen sekilde
yapilir. Yere gomili olmayan tim kablolar galvaniz boru veya metal kablo kanali ile
mekanik korumaya ahnir.

3. Saha igerisindeki yer alti kablolari gelik zirhli olmalidir. Bu kablolar 1m derinlikte ve PVC
boru igerisinden gekilir.

4. Metal konstriiksiyonun pargasi olan tasiyici sehpalar toprak altindan es potansiyele
getirilir ve Ustten de birbirine irtibatlandirilir.

5. Etiketleme:
8. Etiketleme:
i DC kutusu:

TEHLIKE
ADA N G E RA Solar Panel Dizisi DC Baglant

PV Array D.C. Junction Box Kutusunda giin 15131 sliresince
contains live parts enerji bulunmaktadir
during daylight

ADANGERA TEHLIKE

DO NOT disconnect D.C. énce AC kaynagi KAPATINIZ.
plugs and sockets underload
TURN OFF A.C. supply first

ii. AC kutusu:
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/N /N

PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

iii.  Sayag Dolabr:
\\\ Sahada Solar Panel
& Solar PV in field
iv. inverterin bagl oldugu dagitim tablosu:
PV System Solar sistem
Main AC Isolator Ana AC kesicisi

V. DC kutusu +/-: Silinmez kalem kullanarak DC kablolarin (+) ve (-) uglari ayirt edilir bir

bicimde belirtilmelidir.

/&\ DC KABLO

Vi. Diger:

DC CABLE TEHLiKE
DANGER Yiiksek Gerilim

High
Voltage
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DANGER
High
Voltage

TEHLIKE

Yiiksek
Gerilim

Ornek uygulamalar:
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