Elektrikte Gii¢ Faktoriiniin Diizeltilmesi Esaslari
Onerge No: 2227/2010
Bireysel (teke tek) Kompanzasyon:

Devamli olarak isletmede bulunan bulyilk glcli tiketicilerin reaktif gic ihtiyacini temin
etmek icin kondansatorlerin tiiketicinin ucuna direkt paralel olarak baglanmasi ve ortak bir
anahtar Gzerinden tiketici ile birlikte devreye girip c¢ikmasi seklinde yapilan
kompanzasyondur.

Grup Kompanzasyonu:

Bircok tliketicinin bulundugu bir tesiste her tiketici ayri ayri kondansatorler ile donatilacagi
yerde bunlarin ortak bir kompanzasyon tesisi tarafindan beslenmesidir. Bu durumda
kondansatorler 6zel anahtarlar Uzerinden ve gerektiginde kademeli olarak sebekeye
baglanirlar.

Merkezi Kompanzasyon:

Degisken yilik sartlarina otomatik olarak uyabilen bir kompanzasyon sekli olup, grup
kompanzasyonun gelismis seklidir.

Bu tiir kompanzasyon yapilmis bir tesiste tiiketici sayisi cok oldugundan ve bunlarin hepsinin
strekli veya belirli zamanlarda devrede kalmasi s6z konusu olmadigindan, devredeki yiike ve
cinse gore kompanzasyon gliclinli ayarlayabilen bir ayar diizeni bulunur. Boylece gerek
dislik, gerekse asiri kompanzasyon 6nlenmis olur.

Bu islemde tesis “ Reaktif glic kontrol rolesi” ile strekli kontrol altinda tutulur. Reaktif glic
kontrol rolesi gerektigi kadar kondansator grubunun devreye girip ¢citkmasini ve kalmasini
saglar.

Reaktif Giic Kompanzasyonunun Ulkemize Faydalari:

Elektrik enerjisi tiketimi diinyada ve dolayisi ile de llkemizde her gecen glin artmaktadir.
Diinyada ve ozellikle lilkemizde son yilllarda 6nemli bir enerji acigi gbze carpmaktadir. Gli¢
faktorliniin disik seviyelerde olmasi (retilen enerjinin verimli kullanilmamasi sonucunu
dogurmaktadir. Bu nedenle elektrik tesislerine kompanzasyon vyapilarak giic faktori
iyilestirilmeye calismalidir.

Kompanzasyon Yapilarak Gii¢ Faktoriiniin lyilestirilmesi Faydalari:
Guc katsayisinin iyilestirilmesi ile optimum harcama ve maksimum fayda saglanir. Boylece:

a) Ydarirlikteki yasa kapsamindaki ceza 6denmez.
b) Jeneratorlerin, transformatorlerin ve enerji hatlarinin yikleri azalir, yeni yikler icin
imkan saglanir.



c) Tesisdeki toplam gerilim diisimu azalir.

d) Tesisdekitoplam kayiplar azalir.

e) Boylece mevcut tesislerden daha blyik aktif glic cekilebilmesi saglanir vb.

Tesislerin Elektrik Projeslerinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi Sirecinde Gig¢ Faktorinin

lyilestirilmesi Esaslar:

Genel HukUmler:

1.

Kurulu glicli 25 kVA ve bunun Ustiinde olan konut disi elektrik tesislerinde ve Uc¢ fazl
tim konutlarda kompanzasyon tesisi yapilmasi zorunludur. (ilerde tek fazli
konutlarda kompanzasyon kosulu aranmasi sarti sakh kalmak lizere)

Kompanzasyon yapilmasi durumunda proje tesisin glic katsayisi (cos ¢ ) 0.90 ile 1
arasindaki bir degere yukseltilecek sekilde hazirlanmalidir.

Kompanzasyon yapilmasi gereken tesisatlarin elektrik projeleri hazirlanirken, giic
katsayisini dizeltmek icin gerekli kompanzasyon tesisleri de proje kapsamina
alinmaldir.

Abonelerin beslenmesinde kullanilan trafo istasyonlari ile ilgili kompanzasyon tesisi
projeleri yapilirken, abonelerin kendi tesisleri icin teke tek (bireysel) kompanzasyon
tesisi kurmalari durumunda, trafo istasyonlarinda vyalnizca sabit kondansator
grubunun goz éntinde bulundurulmasi yeterlidir.

Kompanzasyon proje ve tesisleri yiirirlikte bulunan ilgili elektrik yonetmeliklerine ve
asagida belirtilen esaslara uygun olarak yapilmahdir.

Sulama amach yapilacak tesislerde kullanilacak motorun gilicine bakilmaksinizin
timiine kompazasyon ilave edilecektir.

Yeni Kurulacak Tesislerde Kompanzasyon:

Alcak Gerilim (1 kV ve alt1) Sebekesinden Beslenen Tesislerde Kompanzasyon

Kompanzasyon yapilmasi gereken abonelerin 240/415V gerilimli Alcak Gerilim sebekesinden

beslenmesi durumunda, kompanzayon tesisi projesi asagida belirtilen esaslara gore

yaptmalidir:
1. Projesi yapilacak tesisin giic katsayisi (cos ¢ ) 0.90 ile 1 arasindaki bir degere
ylkseltilecek sekilde gerekli kondansator glicti hesaplanmalidir.
2. Kondansator hesabinda kullanilacak etkin (aktif) giic, tesisin kurulu gicl ile
eszamanlilik katsayisi (diversite faktortinin tersi) carpilarak bulumalidir.
3. Reaktif enerji kompanzasyonunda esas, kompanzasyonun mimkiin oldugunca

tuketici cihaza yakin yerde yapilmasidir. Bu nedenle desarj lambali armatdirler, klima
cihazlari, su temini icin tesis edilecek pompalar , vb. cihazlarin teke tek (bireysel)
olarak kompanze edilmesi tavsiye edilir.



4. Teke tek (bireysel) kompanzasyon yapilmasi durumunda kondansatorler, devreye yiik
ile birlikte girip ¢cikacak sekilde tesis edilmelidir. Reaktif glic kompanzasyonu merkezi
ve otomatik olarak da tesis edilebilir.

5. Otomatik gli¢ kompanzasyonu icin kullanilacak donatim 240/415 V gerilimli ana
dagitim panosundan ayri olarak baska bir bolim (dolap) icerisine tesis edilmeli ve iki
pano arasindaki baglanti, projesinde belirtilen 06zellikte kablo veya bara ile
yapiimalidir.

Kompanzasyon panosu girisinde asagidakilerden biri olmalidir.
a) Yuk artirici salter ve sigorta,
b) Yuk artirici salter ile termik ve / veya manyetik role,
c) Termik Manyetik Otomatik Salter (TMOS veya MCCB)

Tesiste bulunan cihazlarin (makine, motor v.b.) glic katsayisi bilinmiyorsa, omik direncli
ylklerin gicleri hesaba katilmayarak baslangic glic katsayisi 0.7 kabul edilmeli ve glic
katsayisi 0.90 ile 1 arasindaki bir degere yikseltilecek sekilde gerekli kondansatér hesabi
yapilarak projelenmelidir.

Baslangicta cekilecek giic az da olsa, kompanzasyon panosu tam glice gére hasaplanarak
projelendirilmelidir. Kompanzasyon tesisinin gliciiniin hesaplanmasinda kondansatorlerde
zamanla meydana gelecek deger kayiplari, ilgili standartlar ve imalatgi firma kataloglarina
gore goz 6nlinde bulundurulmalidir. Sistemde reaktif gli¢c artisini gerektirecek bir gl artisi
oldugu zaman panoya gerekli kondansator ve donanimi eklenmelidir.

Kondansator gruplarinin ayri ayri sigortalar ve kontaktorler tGzerinden beslenmesi ve paralel
baglanmis kontaktorlerin yardimci kontaktorler ile devreye alinmasi kosulu ile gruplarin
secilmesinde ayar dizisi 1.1.1....

1.2.2.... vb. seklinde olmahdir. 1.2.4.8... sistemi, secicili 1.1.1.... sistemi gibi (veya
kondansator gruplarinin kapasite degerlerini olcerek hafizasina kaydeden gelismis rolelerle)
calisacak sekilde de kullanilabilir.

Tesis sahipleri tarafindan, tesislerinin tamaminin veya bir bolimiiniin omik giic cekecegi veya
makinelerin kompanze edilmis sekilde imal edilmis oldugunun yazili olarak bildirilmesi ve
ilgili belgelerin EMQ’ya sunulmasi durumunda, projelerin onaylanmasinda bu husus goz
onlinde bulundurulmalidir.

Motorlarin teke tek (bireysel) olarak kompanze edilmesi durumunda asiri kompanzasyon
engel olmak icin;

- Kictk gicli  motorlarda (glici 10 kW’a kadar olan motorlar), tesis edilecek
kondansatorlerin reaktif giic degerleri yirtrlikte bulunan ve taninan yerli ve yabanci
standart, sartname, yonetmelik vb.degerlerden,



- Buylk glicli motorlarda (gici 10 kW Uustinde olan motorlar), tesis edilecek
kondansatorlerin reaktif giic degerleri olabildigince, motorun bosta ¢alismada cektigi
reaktif gliclin %90’ Indan daha biylik olmamalidir.

Tesislerde harmonik akim (reten redresorler, Kesintisiz glic kaynaklari, Yumusak yol vericiler,
inverterler, Motor hiz kontrol cihazlan, ark ocaklari, elektrik kaynak makineleri, tristor
kumandali dogru akim motorlari gibi cihazlar varsa, bunlarin akim darbeleri ile elektrik
sisteminde meydana getirecegi olumsuz etkileri 6nlemek igin aktif / pasif filtre sistemleri
kurulacaktir.

Tesisin cektigi aktif enerjiyi 6lcen aktif sayactan baska, endiiktif reaktif enerjiyi 6lgmek icin
bir adet ve tesisin reaktif enerji degerlerinin izlenmesine bagh olarak KIBTEK’ in gerekli
gormesi durumunda, abonenin asiri kompanzasyon sonucunda sisteme verecegi kapasitif
reaktif enerjiyi 6lcmek icin bir adet olmak Uzere iki adet geri donmesiz reaktif sayac veya
elektronik kombine tip sayac tesis edilmelidir.

Kurulu glici 25 kVA’nin altinda olan konut disi abonelerin algak gerilim sebekesinden
beslenmesi durumunda abonelerin kompanzasyon tesisi yaptirmalari zorunlu degildir.
Yapilmasi durumunda, kompanzasyon projesi, kompanzasyon yapilmasi gereken abonelerde
aranan sartlarda hazirlanmalidir.

Orta Gerilimden (1-24 kVA arasi) Ozel Trafo ile Beslenen Tesislerde Kompanzasyon

Kurulu giicl veya besleme trafolarinin toplam glicli 25 kVA ve bunun (stiinde olan tesislerin
orta gerilim (11/22 kV) sebekesinden beslenmeleri durumunda, kompanzasyon projesi
asagida belirtilen esaslara gore yapilmalidir:

Tesisin glic katsayisi 0.9 ile 1.0 arasindaki bir degere yiikseltilecek sekilde gerekli kondansator
glicli hesaplanmalidir.

Tesislerdeki cihazlarin kompanzasyonu teke tek, grup veya merkezi kompanzasyon seklinde
yapilabilir.

Tesis kendisine ait bir glic trafosundan besleniyorsa; oOncelikle glic trafosunun bosta
calismadaki sabit reaktif kayiplarini kompanze edecek sabit kondansatér grubu tesis
edilecektir. Sabit kondansator grubu, glic trafosunun anma giciniin yaklasik %3’Uni
karsilayacak ve sirekli olarak isletmede kalacak, oblir gruplar ise otomatik olarak devreye
girip cikacak sekilde tesis edilecektir. Tim kondansatorler, tesisin ana kesicisinden sonra
baglanacaktir.

Motorlarin teke tek olarak kompanze edilmesi durumunda asiri kompanzasyona engel olmak
icin, olabildigince motorun bosta calismada cektigi reaktif glicin %90’ indan bulyilk degerde
kondansator secilmemesine dikkat edilmelidir.



Motorlarin teke tek olarak kompanze edilmesi durumunda kondansatorler yiikle birlikte
devreye girip ¢cikacagindan, motorlara yol vermede kullanilan kesiciler, motor ve kondansator
bataryasinda meydana gelebilecek her tirli kisa devre akimlarini kesebilecek, motor ve
kondansator bataryasinin kapasitif akimlarini bosaltabilecek ve kesilebilecek 6zellikte
olmalidir. Bosalma direnclerinin devre disi olmasi durumunda, motor uclar kisa devre
edilerek topraklanmadan motor Gzerinde calisma yapilmamalidir.

Tesislerde harmonik akim (reten redresorler. Kesintisiz glic kaynaklari, Yumusak yol vericiler,
inverterler, Motor hiz kontrol cihazlan, ark ocaklari, elektrik kaynak makineleri, tristor
kumandali dogru akim motorlari gibi cihazlar varsa, bunlarin akim darbeleri ile elektrik
sisteminde meydana getirecegi olumsuz etkileri 6nlemek igin aktif / pasif filtre sistemleri
kurulacaktir.

Kondansator bataryalarinin korunmasini saglamak icin, birbirleri ile koordinasyonlu sekilde
calisabilecek (bireysel Unite, dengesizlik, kisa devre, baglanti ucu yiksek gerilim ve darbe
gerilim korumasi gibi) koruma sistemleri tasarlanarak proje kapsamina alinmalidir.

Tesisin cektigi aktif enerjiyi 6lcen aktif sayactan baska, endiktif reaktif enerjiyi 6lcmek icin
bir adet ve tesisin reaktif enerji degerlerinin izlenmesine bagh olarak KIBTEK’in gerekli
gormesi durumunda, abonenin asiri kompanzasyon sonucunda sisteme verecegi kapasitif
reaktif enerjiyi 6lcmek icin bir adet olmak Uzere iki adet geri donmesiz reaktif sayac veya
elektronik kombine tip sayac tesis edilmelidir.

Mevcut Tesislerde Kompanzasyon:
Alcak Gerilim Sebekesinden Beslenen Tesislerde Kompanzasyon

Kompanzasyon yapilmasi gereken abonelerin 415 V alcak gerilim sebekesinden beslenmesi
durumunda, kompanzasyon tesisi projesi yukardaki genel hiikimler ve asagida belirtilen
esaslara gore yapilmahdir.

Mevcut tesislerde, tiiketiciye ait aktif ve reaktif sayaclarla veya pens cosinlsfimetre
vb. Olcii aletleri ile belirli zamanlarda 6lgmeler yapilarak en disuk glic katsayisi belirlenmeli.
bu deger 0.90 ile 1.0 arasinda bir degere yiikseltilecek sekilde gerekli kondansator glici
hesaplanmali ve tesis edilmelidir. (Olgme yapilamiyorsa bu deger 0.70 kabul edilir.)

Yapilacak oOlclimler sonucunda, abone tesislerinin sebekeden yiksek harmonikli
akimlar cektiginin tespit edilmesi durumunda, bu harmoniklerin sistemde meydana
getirecegi olumsuz etkileri onlemek icin aktif / pasif filtre sistemleri kurulacaktir.

Tesisin cektigi aktif enerjiyi 6lcen aktif sayactan baska, endiktif reaktif enerjiyi 6lcmek
icin bir adet ve tesisin reaktif enerji degerlerinin izlenmesine bagh olarak KIBTEK'in gerekli
gormesi durumunda, abonenin asiri kompanzasyon sonucunda sisteme verecegi kapasitif
reaktif enerjiyi O0lcmek icin bir adet olmak Uzere iki geri donmesiz reaktif sayac veya
elektronik kombine tip sayac tesis edilmelidir.



Orta Gerilimden (1/22kV’un ustii) Ozel Trafo ile Beslenen Tesislerde Kompanzasyon:

Kurulu giici 25 kVA ve bunun (stiinde olan, orta gerilim sebekesinden 6zel trafo ile
beslenen ve darbeli akim ceken tesisleri bulunan abonelerin kompanzasyon tesisi projeleri,
yeni tesislerde aranan sartlarda dikkate alinarak yapilmalidir.

Tesisin ¢cektigi aktif enerjiyi 6lcen aktif sayactan baska, endiktif reaktif enerjiyi 6lcmek
icin bir adet ve tesisin reaktif enerji degerlerinin izlenmesine bagh olarak KIBTEK'in gerekli
gormesi durumunda, abonenin asiri kompanzasyon sonucunda sisteme verecegi kapasitif
reaktif enerjiyi O0lcmek icin bir adet olmak Uzere iki geri donmesiz reaktif sayac veya
elektronik kombine tip sayac tesis edilmelidir.



