5. UNITE
UC FAZLI ALTERNATIF AKIMLAR




2. SINIF ELEKTRIK TESISATCILIG]

ELEKTRIK BiLGISI

5.1 UC FAZLI ALTERNATIF AKIMLARIN TANIMI VE
ELDE EDILMELERI

Gok fazli sistem, gerilimlerinin arasinda faz farki bulunan iki veya daha fazla
tek fazh sistemin birlestirilmis halidir. Cok fazl sistemlerin bazi 6zelliklerinden do-
lay elektrik enerjisinin Uretimi, iletimi ve dagitimi ¢ok fazli olarak yapilr. Cok fazli
sistemlerin en ¢ok kullanilani t¢ fazli sistemlerdir.

5.1.1 UC FAZLI SISTEMLER

Tek fazli sistemlerde gli¢ dalgali oldugu halde, ¢ok fazl sistemlerde oldukca
diizglindir. Boylece ¢ok fazli motorlarin momenti, tek fazlilara gore diizgiin olmak-
tadir. U fazli motorlar, tek fazlilara gére daha basit yapil olup daha az bakim gerek-
tirir ve verimleri de yiiksektir. Uc fazli enerji iletiminde gerekli olan iletken miktari,
ayni uzaklik ayni kayiplar ve ayni gerilim icin bir fazl sisteme gore azalma gosterir.
Bir fazl yiikler, ti¢ fazli sistemin bir fazini kullanarak calisabilir. U fazl sistemlerin tek
fazli sistemde dogrudan ¢alismasi mimkiin degildir.

Alternatif akim Uretmek icin alternator kullanildigindan ilk bolimde bahse-
dilmisti. Simdiye kadar incelenen elektrik devrelerindeki A.C kaynaklar hep bir fazh
kaynaklardi. Eger bir alternator, birbirinin aynisi ancak aralarinda 120 derece faz far-
ki olan sinls sekline sahip Ug farkli sinyal Uretiyorsa buna (g fazli sistem denir.

V.1
+ 3

Sekil 5.1: 3 faz siniis egrisi
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Sekil 5.1'de gorildugu gibi bir alternatoriin sargilar 120’ser derece araliklarla
yerlestirilmistir. Bu yapidan dolayi elde edilen gerilimler sintzoidaldir ve aralarinda
120 derece faz farki vardir.

Sekil 5.2: Ug fazli alternatér modeli

Elektrik enerjisinin iletimi ve Uretimi bakimindan ¢ok fazli sistemlerin bir fazh
sistemlere Ustunlukleri vardir. Bunlar:

+ Ayni boyuta sahip iki veya Uc¢ fazli alternatorler bir fazli olanlardan daha
fazla gli¢ verir.

« Cok fazl alternatorlerde kilowatt-saat basina enerjinin maliyeti bir fazli
olanlardan daha dusuktuir.

« Cok fazli enerji iletim hatlari bir fazl hatlardan daha ucuzdur. Ornegin ic
fazh enerji iletim hattinin bakir agirhgi es deger bir fazli hattin agirhginin
%'U kadardir.

5.2YILDIZVE UCGEN BAGLAMA HER iIKi BAGLAMADA
CEKILEN AKIMLAR VE GUCLERIN KARSILASTIRILMASI
5.2.1 UCGEN BAGLANTIDA AKIM VE GERILIM

Ucgen baglanti A seklinde gésterilir.
Bu baglantida hat akimi (Ih), faz akiminin (If) V3 = 1,73 katdur.
Ih = \I'E]f
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Ucgen baglantida hat gerilimi, faz gerilimine esittir.

U,=U, Alictya sebeke gerilimi uygulanur.
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Sekil 5.3: Uggen baglant1 akim ve gerilim bagintilar:

5.2.2 YILDIZ BAGLANTIDA AKIM VE GERILIiM

Yildiz baglanti, alicilarin (dirdeng veya lamba vb.) R-S-T uclarina sebeke gerili-
mi uygulanip diger uclar kisa devre edilerek yapilir. Yildiz baglantida alicilar t¢ adet
olmali ve alici direng degerleri esit olmalidir. Bu sartlarda yildiz (nétr- sifir noktasr)
noktasinda gerilim goriilmez. Denge bozuldugunda yildiz noktasinda gerilim goru-
[Ur ve bu ylzden yildiz noktasi topraklanmalidir.

Yildiz baglantida alicilar arasinda 120° faz farki oldugundan hat gerilimi (Uh),
faz geriliminin

(UFIN3 katidir. u, = V3. Ue

Yildiz baglantida hat akimi faz akimina esittir.

U, = V3.U; U, =1,73.U;

U, = V3xU, = 1,73x220 = 380 Volt
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5.3BIRVEUCFAZLIALTERNATIFAKIM DEVRELERINDE
GERILIM DUSUMU VE KESIT HESAPLARI

Yapilan projelerde ana kolon, kolon ve linye hatlarinda kullanilan iletken kesit-
lerinin uygun olup olmadigi gerilim disimi kontrolu ile belirlenir. Bu amagla tim
aydinlatma projelerinde en uzun ve en giclu linyeler icin iletken kesitin uygunlugu
belirlenir.

5.3.1 GERILIM DUSUMU VE YAPILACAK HAT SECIiMI

Camasir makinesi ve buzdolabi gibi cihazlar i¢ tesisat yonetmeligine gore
ayr linye ile besleneceginden, genellikle gerilim disimi hesaplamalarinda bu
linyeler dikkate alinir. Gerilim disimi ve akim kontroll bu sekil Gzerindeki 6rnek
alinan verilerden yapilacaktir.

Sekil 5.4: Yildiz baglant1 akim ve gerilim bagintilar:

Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yuklu linye hatti icin gerilim
disumu hesabi yapilacaktir. iletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol edilecektir.
Ana besleme hatti ve kolon hatlari igin, talep faktorleri dikkate alinacak ve gerilim
disimd talep faktoriine gore hesaplanacaktir.

5.3.2GERILIMDUSUMUNDEKULLANILANFORMULLER

__ 200.LP
k5.2

__ Zoo.Lp
k5.2

%e,%e,t%e, + Yoeg + -+ Ybe, Ube, + Vbey + -+ Obe,

Gerilim dustim icin genel formiil;
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. U _ 100.LP __ 100.LP
Ana kolon 380V ile beslendigi icin Yooy = o081 = oo
Kolon ve Linyeler 220 V ile beslendigi icin formulimuz:
200.LP 200.LP .
Uoe, + Obe, = e, +%e; = seklinde yazilr.
Upe, = 100 = 15 = 10072/(56 = 6 = 380%) = 0,3 < 3
oldugundan kullanilan kesit uygundur.
Upe, + %0 200=6 >436 + 200 = 2500 S
= i x — 4 i =
1T 0% 56 % 6% 2207 56 % 2.5 % 2202

=04+06=1

1<1.5 oldugundan kullanilan kesit uygundur.

%e, AT %e, KT1A %e,
6mm2 6mm2 2,5mm2
15m 6m 8m

10072w 5436 W

L= mesafe (m)
K= bakir icin sabit

P= giig (watt) @
S= kesit (mmz )
U= gerilim (volt)

2500w

Sekil 5.5: Gerilim diisiimii ve akim kontrolii i¢in kullanilacak 6rnek tek hat semas:
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5.3.3 GERILIM DUSUMU SINIRLARI

Gerilim dustima sinirn kullandigimiz kablo kesiti ve linyenin uzunluguiile ilgili-
dir. Besleme ve aydinlatma devrelerinde 220 volt icin izin verilen % gerilim disim,
calisma geriliminin % 1,5'i dir. 380 volt belseme yapmissak, izin verilen % gerilim
disim, calisma geriliminin % 3’ G dir. Hesap degerlerimiz sonucunda bu deger
araliginin Gstinde bir deger bulunduysa kablo kesiti artirlimalhdir.

5.3.4 KABLOLARIN TASIYACAGI AKIM KAPASITE

TABLOLARI

Kablolarin akim tasima kapasiteleri, kablolarin imalat sekli ve kullanilacaklari
ortama gore ¢ gruba ayrilmiglardir. Yapacagimiz akim kontrollerinde kullandigimiz

iletken kesitlerini bu tabloya gore sececegiz.

Kesit S=mm” | 1.Grup A | 2.Grup A | 3.Grup A
0,75 13 16
1 12 16 20
1,5 16 20 25
2,5 21 27 34
4 27 36 45
6 35 47 57
10 48 65 78
16 65 87 104
25 88 115 137
35 110 143 168
50 140 178 210
70 175 220 260
95 210 265 310
120 250 310 365
150 - 355 415
185 - 405 475
240 - 480 560
300 - 555 645
400 - - 770
500 - - 880

1.GRUP: Boru icinde
cekilmis bir yada birden
fazla damarl iletken.

2. GRUP: Termoplastik
kihfli, borulu, plastik
yalitkanlh yassi ve hareket
ettirilebilen gibi ¢cok
damarliiletkenler.

3.GRUP: Havada acik
olarak kullanilan, baglama
tesisleri ve dagitim
tablolarinda kullanilan bir
damarliiletkenler.

Tablo5.1: Yalitilmis bakir Iletkenlerin 250C’ ye kadar ortam sicakliklarinda siirekli

tastyabilecekleri yiik akimlari.
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5.3.5 AKIM KONTROLU HESABI

Akim kontroli hesabi ana kolon ve kolon hatlarinda kullanilan kablolarin
akim tasima kapasitelerinin test edilmesidir. Bir anlamda kullanilan iletken kesitinin
uygunlugunun onaylanmasidir. Hesaplama; besleme geriliminin 2 Faz ve ya 3 faz
olmasina gore yapilir. Faz adedine gore formdiller;

F
V3.U.Cosg

3Fazicin; I = 2 Faziginiseyazilir. I =§
Sekil 5.4’ deki verileri kullanirsak;

AT Akim kontrolii (3 faz): 10072 / (1.73*380*0.8) = 19A KT1A Akim kontroli (2
faz): 5436 /220 =24.7A
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DEGERLENDIRME SORULARI -5

Asagidaki sorulari okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

. Uc fazli sistemlerde, her (i¢ faz hattindaki akimlarin biytikliiklerin birbirine esit

oldugu sistem hangisidir?
A) Dengeli sistem B) Dlzenli sistem

Q) Esit sistem D) Ani sistem

2. U¢ fazh AC siteminde Urete¢ bobinleri birbirleri ile ka¢ derecelik act ile

yerlestirilmistir?
A) 60 B) 90 C) 120 D) 150

3.Yildiz baglantida hat gerilimi faz geriliminin kag katina esittir?

A3 B) 2 a15 D) 10




