‘ ALTERNATIF AKIMDA GUG




- Joule Kanunu W = I?>.R.t [Joule] olarak elde edilir.

R (Omik Direng - Ohm)
| (Direngten gecen akim - A)

t Zaman (S)
« Birim zamanda yapilan is, Gig olarak ifade edilir. P ile gosterilir. Birimi Joule/saniye yada Watt'tir.
P == (Watt)
P="=22 =P=V.I [Watt]

2
P=I2R="[W]
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« Goriinir 6ig (S - Volt-Amper VA)
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ALTERNATIF AKIMDA GUGC - Aktif Giig (P)

Aktif Gug (P)
« Sebekeden cekilen ve aktif olarak omik direnclerde harcanan, yararli ise donusen guctur.

 Iginde rezistans bulunduran elektrikli ocak, su isiticisi, sofben, firin gibi alicilar ile akkor
flamanh ampul sadece aktif guc ceken alicilardir.

« Iginde bobin bulunduran elektrik motorlari, transformatorler, balasth aydinlatma armatrleri ile
desarj ampulleri gibi alicilar enduktif alicilar olup; enduktif reaktif gicin yaninda aktif gug¢
cekerler.

« Aktif gug, P ile gosterilir ve birimi Watt (W)'tir.

« Aktif guc ifadesi
Bir fazli glic P =V.I.cosp (Watt) V: Faz gerilimi
Uc fazli giic P =+/3.U.I.cosp (Watt) U: Hat gerilimi

* cos@ olarak gosterilen ifade glic katsayisi ve ¢ acisi devre acisi olarak bilinir. Devre agisi
akim ile gerilim vektorleri arasindaki agidir. Bu acl ile devrenin ileri, geri yada sifir fazli olup
olmadigi soylenebilir.

« Aktif gug, direnclerde harcanan gug¢ oldugundan omik direnlerde dusen gerilimlerden ve direng
akimlarindan yararlanilarak;

2
P=Vglg=14R="2 [W]
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ALTERNATIF AKIMDA GUG - Reaktif Giig (Q)

Reaktif Gug¢ (Q)

« Bobin ve kondansator bulunduran devrelerde bobin ve kondansatorlerin ¢ektigi guce reaktif gii¢ (kor
gtc) denir. Q ile gosterilir ve birimi Volt-Amper-Reaktif (VAR)tir.

* Reaktif gu¢ is yapmayan gugctir. Bobin ve kondansator tarafindan enerji olarak depo edilir ve sonra
sebekeye iade edilir.

 Bobin reaktif gucu endiktif reaktif gii¢, kondansator reaktif gucu kapasitif reaktif gidi¢ olarak
adlandirilir. iki reaktif glic arasinda 180°’'lik faz farki vardir.

« Elektrik motorlari, transformatorler, balasth aydinlatma armaturleri, desarj ampulleri gibi alicilar
enduktif alicilar olup aktif giicun yaninda enduktif reaktif glic cekerler.

- Is yapmayan glic olan reaktif glicin azaltilmasi igin kapasitif reaktif giic ¢ceken kondansatorler
kompanzasyon amaciyla kullanilir.

Reaktif gdc ifadesi; Bir fazli Q =V.I.singp (VAR)

Uc fazli Q =+/3.U.1.sing (Volt — Amper — Reaktif)

Reaktif gu¢ bobin ve kondansatorlerde depo edilen gug oldugundan bobin ve kondansatorde
dusen gerilimlerden ve akimlarindan yararlanilarak hesaplanir.

2
Qu=V..I, =I}.X; =L (Bobinin reaktif giicii)
L

2
Qc=VcIc=I%X; = % (Kondansatorin reaktif guicii)
Cc
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ALTERNATIF AKIMDA GUGC - Gériiniir Giig (S)

Gorunur Gug (S)
Alternatif akim devrelerinin tasarlanmasinda goz ontinde bulundurulan gugtar.

Alternatif akimda aktif guc ile reaktif glcun bileskesi olan ve gerekli olan guc hesabinda
dikkate alinan gug gériniir giigtur.

Gorundr gug S ile gosterilir, birimi Volt-Amper (VA)' tir.

Bir fazli S=V.I [VA]
2
S=VI=—=1Z [VA] V: Faz gerilimi
Uc fazli S=+3.U.1 [VA] U: Hat gerilimi

V2 2
S=3V.1=32 =327 [V4]

Alternatif akim evrelerinde aktif, reaktif ve gorunur guc¢ arasindaki

iligkiyi veren ucggene gi¢ ldg¢geni denir. GU¢ uggeninden vyararlanilarak
Pisagor teorimi ile;

Goériinlir glic S =.P?+ Q% [VA]

Aktif glic P =S.cosp [VA]

Reaktif glic Q = S.sing [VA]
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katsayisinin 1'e esit olmasi, pozitif yada negatif deger olmasina gore devrenin omik,

enduiktif

yada kapasitif calistigi anlasilabilir.

cosp =1 Omik yuk (Sifir fazl)
Devre acisi sifirdir. @ =0°

cos@ = Pozitif deger Endiktifyik 0°<¢@ <90°
(Geri fazl) Devre agisi

cosp = Negatif deger Kapasitif yik —90° < ¢ <0°
(lleri faz) Devre agisi
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ALTERNATIF AKIMDA GUC - Ornek1

Ornek1: Asagida alternatif akim ile ¢alisan bes adet elektrikli aygita ait degerler verilmistir.

40W Akkor Flamanli Elektrik Ampulu (Omik Yuk)

V=220V I, =0,174 cosp, =1
Golge Kutuplu Elektrik Motoru (Enduktif Yuk)

V, =220V I, =0,154 cos@p, = 0,47geri
2,5uF lIk Kondansator (Kapasitif YUKk)

Vi =220V I; =0,184 cos@p3 =0 ileri
15W’lik Kompakt Flioresan Ampul (Kapasitif Yuk)

Vy =220V I, =0,094 cosp, = —0,94 ileri
18W’lik Flioresan Armatur (Enduktif YUk)

Ve =220V I; = 0,29A cosps = 0,39 geri

Her bir alicinin sebeke gerilimi altinda aktif, reaktif ve goruntr guglerini bulunuz.
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Reaktif gug

Q. =V.I;.sin@pq1 = 220.0,17.sin0°

Q. =0VAr (Sadece Aktif gii¢ ceken alici.)

Gorunur gug Si=V.1{ =220.0,17
S, =37,4VA

Golge Kutuplu Elektrik Motoru
V, =220V I, = 0,144 cos@p, = 0,342 geri

Aktif glc P, =V.I,.cosp, = 220.0,15.c0561,966°
PZ = 15, 51 W

Reaktif gu¢ Q, =V.I,.sinp, = 220.0,15.5in61,966°

Gorunur gug
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Q; =29,128 VAr — end

S, =V.I, = 220.0,15
S, =33VA
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Reaktif gug

Gorundr gug

D, =0 W : :
Q3 =V.I3.sing; = 220.0,18.sin90°
Q3 =39,6 VAr — kap
S;=V.I3 =220.0,17

S3=39,6VA
15W’hk Kompakt Fluoresan Ampul
V4 =220V I, =0,094 cosp, = 0,94 ileri
Aktif gug Py,=V.Iy.cospy =220.0,09.c0s19,948°

Reaktif gug
Gorundr gug
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Py,=18,612 W

Q4 = V.I,.sing, = 220.0,09. sin19,948°
Q4 = 6,755 VAR — kap

S4_ =V. 14_ = 220. O, 09
S, =19,8VA4
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Ps = 24,889 W

Reaktif gli¢ Qs =V.I5.singp, = 220.0,29.5in67,046°
Qs = 58,748 VAr — end.

Gorunur gug Sy =V.I; =220.0,29
S: =63,8VA
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Vi =229V I, =0,174 cosp; =1

Golge Kutuplu Elektrik Motoru
V, =229V I, = 0,144 cosp, = 0,48 geri

2,5uF ik Kondansator
V3 =229V I;=0,17A cos@p; =0 ileri

Bu elektrikli araclarin hepsi devreye bagl iken toplam aktif, reaktif ve gorunur gugleri

hesaplayiniz.
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eaktif glic Q1 =V.I;.sin@p, = .0,17.sin0°

Q. =0VAr

Gortindr glic S,=V.I =229.0,17
S1=38,93V4

Goélge Kutuplu Elektrik Motoru
cosgp, = 0,48 = ¢, =61,315°geri fazh I, = 0,144

Aktif glic P, =V.I,.cosp, = 229.0,14.cos61,315°
P, =15,387W

Reaktif glic Q, =V.I,.sin@p, = 229.0,14.sin61,315°

2 = 28,125 VAr — end

GOrtndur glic S, =V.I, =229.0,14

S, =32,06V4
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Reaktif glic Q3 =V.I3.sin@3 = 229.0,17.sin90°
Q3 = 38,98 VAr — kap

Goérdnur glig S;=V.I3 =229.0,17
S; =38,93V4

Toplam aktif glic Py =Py + P, + P; =38,93 4+ 15,387 + 0
Pr=54,317W

Toplam reaktif glic Qr = Q1+ Q, + Q3 = 0+ 28,125 — 38,934
Qr = —10,805VAr — kap.

Onemli Not: Hesaplama sirasinda enduiktif reaktif glicler arti (+), kapasitif reaktif giigler (-)
isaretli olarak alinmalidir. Sonucun isaretine goére devrenin galisma sekli belirlenebilir.

Toplam gériiniir giic Sy = /P% + Q% = /54,3142 + 10,8052

Sy = 55,378 VA
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ALTERNATIF AKIMDA GUC - Calisma Sorulari

L 4
. . . ey g= u=15v | 12
Soru: Sekildeki devrede, devrenin endiiktif reaktansini, J‘__ L_
devre akimi ve her bobinden gecen akimlari bulunuz. 9 C1=3duF  Co=d7uF
f=1kHz
®
| —
: : : " U=25V | 12
Soru: Sekildeki devrede, devrenin kapasitif reaktansini, ]‘ *
devre akimi ve her bobinden gecen akimlari bulunuz. @
f=1kHz| | 1=33mH] L2=10mH

Soru: Asagida alternatif akim ile galigan bes adet elektrikli aygita ait degerler verilmigtir. Devreye
uygulanan gerilim voltmetre ile V=229,4V olarak olguluyor.

40W Akkor Flamanh Elektrik Ampulu cosepl=1 11=0,175A
18W’lik Fluoresan Armatur cos@2=0,39 end. 12=0,30A
4uF’ ik Kondansator cos¢3=-0 kap. 13=0,276A

Yukarida verilen U¢ adet alicinin hangi tip yuk olduklarini yazarak, sebekeye baglandiklarinda
cekecekleri aktif, reaktif ve goriniir glicleri bulunuz.
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e C0s¢p2=0,39 geri 12=0,148A

Bu iki alici birlikte 220V-50HZ’lik 1 fazh algak gerilim sebekesine baglandiklarinda elde
edilen vektor diyagramini gizerek,

a) Devre akiminive devre acgisini

b) Aktif, reaktif ve gériiniir giiclerini bulunuz.
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ALTERNATIF AKIMIN VEKTORLERLE GOSTERILMESI

Calisma Sorusu: Bir deney calismasi icin secilmis uc alici bir faz algak gerilim sebekesine birer
birer baglanarak devreden cektikleri akim ve guc¢ katsayilari agsagidaki gibi olguluyor.

» A alicisi akkor flamanli ampul cos¢,=1 ve [,=0,17A

» B alicisi elektrik motoru cos¢,=0,85 ve 1,=0,65A

» C alicisi kondansator cos¢,;=0 ve 1,=0,45A

a) Bu alicilarin devreden cektikleri gucleri bulunuz.

b) Alicilar devreye ucgu birlikte bagl iken A ampermetresinin gosterecegi degeri bulunuz.
c) Devre akiminin ani deger denklemini yaziniz.

d) Devrenin toplam Aktif, reaktif ve gériindr gdclerini bulunuz.

|
_>

R

B

®_

&)

)W

V=220V

| 1O
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Deneysel Calisma 7:

Alicilar

40W Akkor Flamanl Elektrik Ampult (Omik Yuk)
Golge Kutuplu Elektrik Motoru (Enduktif Yuk)
18W’lik Fluoresan Armatur (Enduktif YUKk)

15W’lik Kompakt Flioresan Ampul (Kapasitif Yuk)
2,5uF Ik Kondansator (Kapasitif YUK)

Teorik bilgi: Omik yukler gerilim ile ayni fazli akim, enduktif yukler olan gerilimden geri fazl

akim, kapasitif yukler gerilimden ileri fazli akim ceker.

-

B~ W

Deneyin Yapilisi
Her bir aliciy1 sebeke gerilimine baglayarak gerekli degerleri tabloya kaydediniz.
Omik, endiiktif ve kapasitif yiikleri sirasiyla devreye baglayarak gerekli degerleri tabloya

kaydediniz.

Alinan degerleri karsilastiriniz.

Her bir alicinin devrede tek basina calisirken cektikleri aktif glclerin toplaminin, beraber
calistiklarindaki aktif glice esit oldugunu gozlemleyiniz.

Her bir alicinin devrede tek basina calisirken cektikleri reaktif guclerin toplaminin, beraber
calistiklarindaki reaktif guce esit oldugunu gozlemleyiniz.



Gerilim Reaktif | Gorunur
(V) Gig (Q) | Gug (S)

Kondansator

Fliioresan Armatiir

Kompakt Floresan
Ampul-Motor

Ampul -Kondansator
Motor-Kondansator

Floresan arm.-Kondansator

Ampul-Motor-Kondansator

Butiin Alicilar
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