1.1. ENERJive GUC

Girig: Gunluk yasantida kullanilan enerji Ureten sistemler ve bu
enerjiyi kullanan cihazlarda istenen en buyuk 6zellik herhangi
bir enerjinin diger enerjilere kolaylikla donusturulebilmesi ve bu
donusum sirasinda kayiplarin en az olmasidir. Elektrik enerjisi
ve elektrikli cihazlarda bu Ozellik diger eneriji sekillerine ve
cihazlarina oranla daha ustun 6zellikler gosterir. Bu boliumde,
elektrik igi, gucu ve uygulamalari anlatilacaktir.

1.9.1 1S VE ENERJI

Etrafimizda olusan degisimleri is, bu isi olusturan
yetenekleri de enerji olarak tanimlamistik. Ornegin bir elektrik
motorunun donmesi ile bir ig yapilir, ve bu isi yaparken de

motor bir enerji kullanir.
Mekanik Is : bir cismin, F kuvveti etkisi altinda L uzunluguna gitmesi ile

yaplilan is

olup,

W=F.L

formult ile hesaplanir. Bu formulde;

F = Kuvvet
L = Alinan

yol W = Is

‘tir

MKS birim sisteminde, uzunluk metre (m), kuvvet newton (N)
alindigindan is birimi de newton metre (Nm) veya kisaca joule
(ull) olur. Ve (J) ile gosterilir.

Uclarindaki gerilim U volt ve icerisinde t saniye suresince Q

kulonluk enerji miktari gecen bir alanda gorulen is ;
W=U.Q

Q=1.tyerine

kullanilirsa; W=U .I.tformuld bulunur.

W = elektrik igi (enerji)
(joule ) U = alici



gerilim ( volt)
| = alici akim ( amper)
‘t = alicinin galigma suresi ( saniye ) dir.

Bu Uretecin verdigi is ise ayni yoldan
W=E . I.tformull ile bulunur.

W = Uretecin verdigi is ( joule )



E = Uretecin EMK si1 (Volt)

| = Uretecin verdigi akim (

amper ) t = Uretecin

calisma suresi (saniye)

Elektriksel is birimi Volt Amper saniye ( kisaca V .A s ) dir.
Dogru akimda 1 VA= 1 Watt alindiginda elektrikteki is birimi
de Watt .saniye (Ws ) veya joule olur.

3600 Ws = 1 Watt saat (1 Wh)

3600000 Ws = 1000 Wh = 1 kiloWatt saat (1kwWh)
uygulamada ¢ok kullanilir. Ornek: 110 voltluk bir dogru akim
sebekesinden 2A geken bir cihazin bir ginde sarf ettigi
isi(enerji) bulalim

W=U.l.t
=110.2 .24 =5280 = 5,28 kWh bulunur.

1.9.2. DIRENCIN GUCU

Direncin gucu, Uzerinde 1si olarak harcayabilecegi gu¢
demektir. Direnglerin gucu, boyutlari ile dogru orantilidir. Buna
gore direncin boyutlari buyukse glcu yuksek, boyutlari
klcukse gucl dusuk demektir. Direng Uzerinde harcanan gug,
direncten gecen akimla, Uzerinde dusen gerilimin carpimina
esittir. O noktaya baglanacak direncin gucu buna gore
secilmelidir. Direncin glcu, Uzerinde 1s1 olarak harcanacak
gucten daha kucguk direng secilirse o direng asiri 1sidan dolay!
yanar.

Piyasada, 0.125(1/8)Watt, 0.25(1/4) Watt, 0.5(1/2) Watt,
1 Watt, 5 Watt ve daha yukari gucte direncler
bulunabilmektedir. Direnglerin glicinun omik degerle bir iligkisi
yoktur. Buna gore omik degeri dusuk fakat gticu yuksek
direncler bulundugu gibi bunun tersi, omik degeri yuksek, gucu
dusuk direnlerde vardir.

Bir cihaz veya malzemenin buyukligu hakkindaki bilgi
verebilmek,yapabilecegi isi ne kadar slUrede vyapabilecegini



soyleyebilmek igin, birim zamanda yaptigi isin bilinmesi gerekir.
Iste birim zamanda yapilan ise gug denir. (P) ile gosterilir ve

P=W/t veya P=U*I*)/t=
U * | Buradan;

Elektrikli
+1 A Isitici

< i
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Dikkat edilirse gerilim U= 1. R’ den gu¢ formulinde
yerine konulursa; P=U.I1=(.R).I=12.R
Watt bulunur,



Eger gerilim belli ise [=U/R formulinden gug¢ formullinde yerine
konulursa;
P=U.(U/R)=U2/R Watt

olarak ta bir direng Uzerinde harcanan gucu bulabiliriz. Buradaki
formulde;

P = cihazin gucu veya alinan gug (Watt)

U = uygulanan gerilim ( Volt)

| = ¢cekilen akim veya elemanin Uzerinden gegcen akim ( Amper )
MKS birim sistemine gore (J/s) dir. Buna kisaca “Watt” denir W
ile gosterilir. Bu birim as ve Ust katlari mevcuttur. Bunlar kendi
aralarinda biner biner buyur biner biner kuculur.

1W = 1000 mW 1000W=1kW 106 W =1KkW drr.
Ornek: Sekildeki devrede yukarida anlatilan formdille devredeki direng

uzerinde
harcanan gucu bulunuz.

N
/\ | 7
ar R
1 Uu=12Vv 500
/\ ohm
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| =U/R =12V /500Q = 24mA
P=U.I=(12V).(24 mA) = (12V).(0,024A)= 0,288W=288 mW
Gerilim degeri kullanilmadan ¢6zum yapilabilir.
P=12R=(24.103 A)2 500 Q= 0,288 W = 288 mW
Akim degeri kullanilmadan ¢ozum yapilabilir.
P = U2/R = 12V2 / 500 Q= 0.288W bulunur.

Ornek: Mersinde elektrigin kWh 100TL dir Bir evde
kullanilan televizyonun gucu 500W ve 2 saat, muzik seti
75W 4saat, Klimanin gacu 1500W 30 dakika, elektrik



ocaginin gucu 2kW 45 dakika, galistigina gore harcanan
toplam enerjiyi ve kag liralik sarfiyat oldugunu bulunuz.
Televizyon : (0.5kW).(2 saat)
=1 kWh Muzik seti :
(0.075kw).(4saat) = 1.5kWh
Klima : (1.5kw).(0.5saat) =
0.75kWh
Elektrik ocagi :
(2kw).(0.75saat) = 1.5kWh
Toplam yapilanis : =
5.05kWh

Harcanan elektrik enerjisi :(5.05kWh) .(100 TL) = 505TL

Ornek: Asagidaki sekillerdeki devrelerde kullanilan karbon
direncin Uzerinden gegen akima gore kag¢ watt'lik direng
kullaniimasi gerekir bulunuz.

a b



I =10mA S PN >
R=1000 + R=62
U ohm 1 Uu=10Vv ohm

7\

= | ekil

Sekil3.28 (a) daki direnc lizerinde h j 28

eKillo. a) dakl airenc uzerinae narcanan guc,
10mA = 1010° A ° I

P=I .R = (10mA)? .(1000Q ) = (10.10 3A)? (1000 )
P =0,1Watt veya P =100 mW

Bu devrede direncin Uzerinden gegen akima
dayanabilmesi ve yanmamasi igin
1/8W(0.125W) liIk direng secilmesi yeterlidir.

Sekil (b) deki direng
uzerindeki harcanan
glc; P=U2/R =
(10V)2/ 62Q =
1.6Watt

Bu devrede kullanilacak direncin gucu 2 W’lik
secilmesi gerekir. Aksi taktirde bu devre icin
daha kucuk watth direng secilirse 1sidan dolayi
yanar.

Ornek: Bir 200 Q’luk ve 2 W’lik bir direncin Uzerinden max.
Gecen akimi bulunuz.

Cozum:

P=I12.R<2W I2,(200Q ) <2W I?<0,01A

| <0.1A =100mA



bulunur. Bu direng max. 100 mA’lik akima dayanir.
Bunun Uzerindeki bir akim uygulandigi taktirde
direng agsiri 1sidan dolayi yanar. Bunun igin direncin
sadece omik degeri yeterli degil direng segilirken o
direncin o devreye dayanip dayanmayacagi da goz
onunde tutulmahdir.



