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Hakkimizda

* Hal-Tek UPS Services Ltd Kibris’ta kesintisiz, yuksek kaliteli ve
verimli enerji ihtiyacindan yola ¢ikarak 1990 yilindan itibaren “Gucg
elektronigi” sahasinda hizmet vermektedir.

* Kesintisiz Gug¢ Kaynaklari (UPS),
* Voltaj Regulatorleri,

* Harmonik Filtreler ve

* |zolasyon Trafolar

sistemleri ile enerji sorunlarina her duzeyde ve genis turde cevap
verecek tekil, moduler ve parallel olmak uzere 1kVA’dan 6400 kVA’e

kadar sistemler saglamaktadir.
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Konular

* UPS Nedir ve Nasil Caligir?

* VVoltaj Regulatorleri/Sabitleyicileri Nedir ve Nasil Calisir?

* UPS ve Voltaj Regulatorleri arasindaki farklar?

* Bolgemizdeki Yaygin Gug Sorunlari Nelerdir?

* Hangi Senaryolarda UPS veya Voltaj Regulatort kullanmaliyim?
* YUk Degerlendirmesi ve Sistemi Boyutlandirma

 Kurulumda En lyi Uygulamalar:

* Topraklama, havalandirma ve guvenlik standartlarina uyum (kablo, salt
malzemelerin secimi) gibi onemli elektrik tasarimi ve kurulum hususlari

* Satis Sonrasinda Teknik Destegin Onemi: Bakim ve Onarim
* Soru & Cevaplar
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UPS’in Tanimi

* UPS (Uninterruptible Power Supply) = Kesintisiz Gu¢c Kaynagi

* Elektrik kesintisi, dalgalanma, dusuk-gerilim, yuksek-gerilim gibi
durumlarda yukiu koruyan ve enerjiyi kesintisiz saglayan
cihazdir.

* Kritik cihazlarin (data center, otomasyon sistemleri, guvenlik
sistemleri, saglik ekipmanlari, uretim hatlari vb.) durmasini ve

zarar gormesini engeller.
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UPS’in Temel Gorevleri

* Enerji kesildiginde kesintisiz enerji saglar.
* Voltaj dalgalanmalarini regule eder.

* Hassas elektronik ekipmanlari sebeke kaynakli problemlere
karsi korur.

* Ani gerilim sicramalarina (surge) veya dususlerine (sag) karsi koruma
saglar.

* Enerji temizligi (noise filtering) ile cihaz omranu uzatir.
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UPS Turleri ve
Calisma Farklari
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¢ Line-Interactive UPS

Supply _ 8¢ | Filter

Automatic Voltage
Stabiliser (AVS)

AVR (Automatic Voltage Regulation) input
icerir

Dalgalanmalari dengelemeye calisir

Switch
3 ac
3 Output
Q

Charger Inverter

Kesinti aninda bataryaya gecis (4-10
ms gecikme)

Ev/ofis tipi cihazlaricin
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Online UPS’in
Calisma Prensibi

¢ Online Double-Conversion UPS

| I
: I
| Bypass ’\I
* Enylksek koruma L RS ,\I """" :
I
* Sebekeyitamamen izole eder; her zaman inverterden besleme | :
l .
»  Kritik sistemlerde (data center, hastane, enduiistri) Supply 1 ; Relitier Inverter : : 3
input : ——— : utput
. . - IR

UPS genel olarak su bilesenlerden olusur:

' I

: : I

| : |

* Dogrultucu & Sarjer (Rectifier & Charger): AC’yi DC’ye cevirir, I I I """ I | :
bataryayi sarj eder. : |

I

* Batarya (Battery Bank): Enerjiyi depolar.

* Evirici (Inverter): DC’yi tekrar temiz AC’ye gevirerek yuku besler.

» Static Switch / By-Pass: Bakimda veya arizalarda yuku
dogrudan sebekeye aktarir.
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Farklil UPS Topolojileri Hangi Guc¢ Sorunlarina Karsi
Koruma Saglar?

Power Problem Online (VFI) Line Interactive (V1) Offline (VFD)
Sags/Brownouts Yes Yes -
Surges Yes Yes -
Spikes/Transients Yes Yes Yes
Electrical Noise Yes Yes Yes
Harmonics Yes - -
Frequency Variation Yes - -

Mains Failure Yes Yes Yes
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Voltaj Regulatorleri / Sabitleyicileri Nedir ve
Nasil Calisir?

Tanim

* Voltaj regulatoru, sebekeden gelen voltajin dusuk, yuksek veya dalgali
oldugu durumlarda cikisi sabit bir degerde tutmaya calisan cihazdir.

* Amac: Cihazlarin kararli/sabit voltaj ile beslenmesini saglamak ve
ekipman omrunu uzatmak.

Onemli Not:

* Teoride voltaj regulatorleri “sabit bir ¢ikis saglar” denir ama gercekte
hicbir regulator yuzde 100 sabit bir voltaj uretmez. Bunun teknik
nedeni, olcum-karar-duzeltme dongusunun fiziksel bir tepki suresi
gerektirmesidir.
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Calisma Prensibi

* Otomatik gerilim ayarlayici (AVR) sistemi

kullanir.
* Geri begleme (feedback) kontrolli bir SINGLE PHASE VOLTAGE STABILIZER WORKING PRINCIPLE
sistemdir
« Regiilator cikisi siirekli dlcer. S o .-
* Olgum devresi bir dalgalanma veya INPUT e s 00— OUTPUT
sapma gordugunde karar verir. o

* Daha sonra duzenleme mekanizmasi
devreye girer (role, servo, mikroiglemci
regulasyon).

H—

ECC

Bu surecin tamami zaman alir > buna tepki
suresi (response time) denilir.

* Busure 20 - 500 ms arasi degisebilir.

* Duzenleme hizi da cihazin teknolojisine gore
degisir, 50 -500V/sn arasinda degerler gorulur.
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UPS ve Voltaj Regulatorleri Arasindaki Farklar

Enerji Kesintisinde Calisma Var (bataryaiile) Yok

Voltaj Sabitleme Var (6zellikle online UPS’te cok iyi) Var (ama sifir dalgalanmali degil)
Frekans bozulmasina karsi Var Yok

koruma

Enerji Temizligi o
(Harmonik/Noise) Cokiyi Orta
Kritik sistemler, yuksek hassasiyetli

Kullanim Alani .
cihazlar

Dalgalanmali bolgeler, hassas cihazlar

Maliyet Daha yuksek Daha ekonomik
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Bolgemizdeki Yaygin Guc¢ Sorunlari
Nelerdir?

* Dusuk Voltaj
* Mahalle veya tesis asiri yuklenen hatlardan besleniyorsa.
* Uzun mesafe hatlarda gerilim dasumdu.
e Cozum onerisi: UPS veya SVR

* Voltage Sag (Gerilim Gokmesi) - Gerilimin kisa sureli dugsmesi
* Ozellikle motor starti, kisa devre, agir yuk devreye girmesi sirasinda gorulur

IEC 61000-4-30 standardina gore tipik sag sureleri:

* Y2 periyot (10 ms) kadar kisa olabilir

Birkac periyot (10-200 ms) cok yaygindir

0,01 saniye - 1 dakika arasi surebilir (teknik olarak hala sag kabul edilir)
En yaygin gorulen sag: 10 ms — 200 ms arasi

Cozum onerisi: UPS
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Yuksek Voltaj

* Trafo Tap Ayarinin Yanlis Yapilmasiv
* Harmonikler

* Cok PV bulunan bolgelerde

* Cozum onerisi: UPS veya SVR

Voltage Surge (Ani Gerilim Yikselmesi) - Sebekede kisa sureli yliksek voltaj artigi

IEC 61000-4-30 standardina gore iki tlr surge vardir:

1. Gegici (transient) surge — ¢ok hizli
* Nanosecond - microsecond arasi

* Tipik stre: 1-100 pus

* Kaynak: yildirim, trafo anahtarlama darbeleri

* Bu en tehlikeli ve en hizli olanidir.

* SPD (parafudr) gerektirir

2. Ani yuiksek voltaj (temporary surge / swell) - daha uzun

* 10 ms - birka¢ saniye

* Genellikle:
* Faz kopmasi
* Notr kopmasi
* Buyukyukun devreden gcikmasi

* CoOziim onerisi: UPS
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Mikro Kesintiler / Flicker

* buyuk motor kalkislari, sebeke anahtarlamalari, zayif kablolama, PV dalgalanmalari, harmonikler ve notr-toprak
dengesizlikleri gibi nedenlerle olusabilir

e Saniyelik kayiplar sonucunda bilgisayar, otomasyon ve guvenlik ekipmanlarinin reset atmasi.

* Cozum onerisi: UPS

* Frekans Dalgalanmalari
* Jenerator gecislerinde sik goruldr.

« Cozum onerisi: UPS
e Harmonikler

* inverterli cihazlar, LED siriciler, UPS’ler, VFD motor striculeri nedeniyle.

e CoOzum onerisi: Harmonik filtreler veya UPS
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Notr-Toprak Voltajinin Yiukselmesi

* Faz-Toprak Kacagi
* Birfaz kablosu izolasyon zafiyeti nedeniyle toprakla temas etmeye baslarsa,
* Toprak hattindan akim akisi olusur,
* Bu akim notr-toprak arasindaki potansiyeli artirir,
* Sonuc: Notr-toprak voltaji yukselir (normalde = 0-2 V olmalidir, 5-10 V artik problemdir).
Bu durum ozellikle:
* Eskibinalarda,
* |slak ortamlarda,
* Yalitimi zarar gormus kablolarda ¢cok yaygindir.

» Zayif veya Kopmus Notr
Faz-toprak kacaklari bazen notr arizalariyla birlikte gorulur:
* Notr baglantisi gevsek > hat boyunca voltaj yukselmeleri olur.

* Faz-toprak kacak akimi notr hattina yuk bindirir.

* Bu durumda notr-toprak 20-80 V hatta 100 V ustline cikabilir.
En tehlikeli yiksek voltaj sebeplerinin basindadir.

* Yuk Dengesizligi
« Co6ziim dnerisi: izolasyon Trafosu
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Hangi Uygulamalarda UPS veya Voltaj
Regulatoru Kullanmaliyim

UPS Gerektiren Durumlar

* Sunucu odalari / network altyapisi

* Otomasyon kontrol panolari

* Guvenlik sistemleri (kamera, yangin paneli)

* Hastane ekipmanlari

 Uretim hatlari ve CNC makineler

* Anidurusun maliyet doguracagi uygulamalar
Voltaj Regulatori Gerektiren Durumlar

* Sikvoltaj dalgalanmasi olan bolgeler

* Kirsal alanlar / Organize sanayi bolgeleri eski hatlar
* Klima, beyaz esya, ofis ekipmanlari

* LED aydinlatma ve hassas elektronik suruculer
Her ikisinin birlikte gerekebilecegi durumlar

* Hem dalgalanma hem kesinti yasayan tesisler

* Blyuk UPS dncesi giris beslemesini stabil tutmak icin (UPS dmrunt uzatir)
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Yuk Degerlendirmesi ve Sistemi

Boyutlandirma

1. Yuk Tiplerinin Analizi
* Aktif yuk (bilgisayar, elektronik cihazlar)
* Enduktif yuk (motor, fan)
* Kapasitif yuk (inverter, surucu)
* Baslangic akimi yuksek yukler (kompresor)

2. Guc Hesaplamalari
* Toplam kW ve kVA hesaplanmali
* Guc faktoru (PF) dikkate alinmali

* UPS secerken:
* Guc fazlasi (derating) pay! konulmali (%20-30)
* Yaslanma faktoru (%70)
 Tekfaz/ Ug faz cihazlarda kapasite (maximum kVA (cikis akimi))
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* Ornek1: Tekfaz bir sistem duistinelim, 5kW bir yik icin sizce kac
kKVA UPS/SVR kullanitmalidir?

* Ornek?2: Ucfaz bir sistem diisiinelim, yik analizimiz su sekildedir;
 Ucfaz cihazlarin toplam yika 12kW
* Tekfaz bir cihazin yaku SkW

sizce kac kVA UPS/SVR kullanilmalidir?
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3. Yedeklilik Plani

e N+1, N+2 UPS sistemleri

* Kritik yak —yari kritik yak ayrimi
4. Aku Yedekleme Suresi

5 dk - veri koruma, otomatik jenerator

15-30 dk > manuel jenerator devreye girene kadar

1-2 saat - kritik operasyonlar

Sizce Aku Yedekleme Suresi direk olarak UPS’in kVA kapasitesine bagli midir?
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Kurulumda En lyi Uygulamalar

Topraklama

* UPS ve aklu bankasinin dogru topraklanmasi- kablo ve kesit secimi
* Topraklama empedansi olcumleri; 0.5 Q -4 Q arasi

* Harmonik akimlara uygun PE/neutral kesitleri
Havalandirma

* UPS ve aklu odasiigin:
e Sicaklik 20-25°C araligi
* Akl gaz salinimiicgin havalandirma - EN 50272-2 standardi

* Akulerin gazi (0zellikle hidrojen, H,) havaya karisgir. H,’in LEL (Lower
Explosive Limit) ® 4 % hacim oldugundan guvenlik icin genelde %1 (=
%25 LEL) veya daha dusuk bir sinir hedeflenir.

* Amac: maksimum H, uretim hizini (G), izin verilen konsantrasyon
(C_allow) ile seyreltmek icin gerekli taze hava debisini (Q) hesaplamak.
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* Uygulamali ornek:
Varsayimlar (ornek amacli, gercek projede uretici verisi kullanin):

. Algi}r?%nzkgil/;c]oplam H, uretimi (worst-case, esitleme/overcharge aninda): G =0,12
m .
(BU SADECE ORNEK: Gercek G uretici tarafindan saglanmali)

e izin verilen H, konsantrasyonu: C_allow =1% = 0.01

* Guvenlik faktorta: SF=1.5

* Odatavan yuksekligi: h=2.8 m

* Odataban alani: hesaplanacak (A)

Hesap:

1.Q=G/C_allow=0,12/0.01=12m’/h

2.Q design=QxSF=12x1.5=18 m°/h
3.EgerA=10m’iseV=10x2.8=28 m°

4.ACH = Q design/V=18/28=0.64h"" (yaklasik 0.6 hava degisimi/saat)
5.Metrekare basina debi: Q_per m2=18/10=1.8 m*/h-m™
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Guvenlik ve Kablo Standartlari

* Yangina dayanikli kablo se¢imi

HO1N2-D Kablo Nedir?

* HO1N2-D; kaynak makinelerinin elektrot tutucu — kaynak makinesi arasindaki baglantilarda kullanilan, super esnek, kauguk izoleli,
tek damarli, ince ¢ok telli bakir iletkenli bir kablodur.

* Alev geciktirici
e Kullanim gerilimi - 100/100 V (Kaynak makineleri IEC 60335-2-45 geregi dusuk gerilimle ¢alistigi igin)

HO7V-K Kablo Nedir?

 HO7V-K kablo, elektrik tesisatlarinda en yaygin kullanilan ince telli (fleksibl) bakir iletkenli, PVC izoleli bir kablodur.
* H->Harmonize (EN/IEC standartlarina uygun)

* 07-~>700V calisma gerilimi grubunda

* V->PVCizolasyon

+ K- ince telli, fleksibl bakir iletken (Class 5)

* |EC 60332-1-2 alev testine uygun (alevin yayilmasini dnler)

H07Z1-K Kablo Nedir?
* 450/750V, halojensiz, diisiik duman yogunluklu, esnek bakir iletkenli (Class 5) i¢ tesisat kablosudur.

* H:Harmonize
07: 450/750 V gerilim seviyesi
Z1: Halojensiz polimer izole
K: Esnek, cok telli iletken (Class 5)

* V Halojensiz » yanarken korozif gaz ¢cikarmaz (HCl yok)
* / Dusuk duman yogunlugu

*  Alev geciktirme: IEC 60332-1-2

»  Dusuk toksisite: IEC 60754-1

* v Duman yogunlugu testi: IEC 61034-2
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* Akiu bankalarinda uygun kisa devre korumasi

* Aku bankalarindaki akim DC (direct current)
tipindedir

* DC sigortalar kullanilmali— AC tipi
sigortalar/kesiciler kesinlikle uygun degildir

* AC tipi sigortalar asiri akim veya kisa devre
durumunda igerisindeki filamentin yanmasi
sonucu akimi keserler ve glivenligi saglarlar. AC
tipi kesicinin/sigortalarin akim basarih bir sekilde
kesebilmesi icin yandaki cizimde gosterildigi gibi
voltajin 0 noktasina gelmesi gerekmektedir.

HALF-CYCLE
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Satis Sonrasinda Teknik Destegin Onemi: Bakim
ve Onarim

Neden Periyodik Bakim Gereklidir?
v 7/24 calisan cihazlardir
UPS ve regulatorler guin boyunca sebekeyi izler, voltaji duzeltir, inverter/rectifier bilesenleri calisir.

Surekli calisma > dogal yipranma > duzenli kontrolihtiyaci.

v Akuler kimyasal domurludiir

UPS sistemlerinin en kritik ve arizaya en acgik bileseni akudur.
* Kapasite kaybi

* ¢ direncin artmasi

* Isinma gibi sorunlar duzenli olcum yapilmazsa fark edilmez.
v Proaktif bakim ile ani arizalar engellenir

Periyodik bakim yapilmayan bir UPS:

* Sebeke gittiginde devreye girmeyebilir

* Asiriisinmadan dolayi inverter arizasi verebilir

* Aniyuk transferlerinde ¢gokebilir

Bu da kritik cihazlarin durmasina sebep olur.

v Ariza maliyetleri bakim maliyetinden cok daha yuiksektir
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UPS Bakiminda Neler Yapilir?

o Akii Testleri

* Yuk altinda voltaj testi

* ¢ direng élcimii

* Termal goruntuleme

* Sarj/ desarj kontrolu

Aku problemivarsa UPS’in calismama ihtimali %80’dir.
/ Inverter / Rectifier Kontrolleri

* Fanlarin temizligi ve degisimi

* Kondansatorlerin ESR testleri

* Kartlarin tozlanma ve oksidasyon kontrolu
/ Yazilim & Alarm Kontrolu

* SNMP alarm log'lari

* By-pass durumlari

* Asinyuk kayitlari
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Voltaj Regulatorlerinde Periyodik Bakim
Neden Onemlidir?

Regulatorlerde de mekanik ve elektronik bilesenler zamanla yipranir:
v Servo motorlu modellerde

* Motor rulmanlari asinabilir

* Karbon firgalar kirlenebilir

* Servonun hareket araligi daralabilir > ¢ikis voltaji dalgalanir
v Roleli modellerde

* Role kontaklari asinabilir

* Gecikme artabilir

* Isinmadan kaynakli deformasyon olusabilir

v Elektronik regiilatorlerde

* Sicaklik artisi

* Nem

* Kondansator yaslanmasi

Hepsi performansi dusurur - voltaj duzeltme kalitesi bozulur.
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Soru & Cevaplar

* Tesekkdurler
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