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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim O0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00053

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri
MODUL UN ADI PL C Programlama Teknikleri

MODULUN TANIMI

PLC ile kumanda edilecek sistemin kontrol programinin
bilgisayar ortaminda yazilmasi ve PLC'ye yuklenmesi icin
gerekli bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL PLC'ye Giris moduliinii tamamlans ol mak
YETERLiK PLC_ | le kontrol edilecek sisteme gore programi yaparak, PLC’
ye yuklemek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda sistemin PLC ile kumanda ve
kontrolinii TSE, I¢c Tesidleri Yonetmeligi ve sartnamelere
uygun sekilde kurup calistirabileceksiniz.
Amaclar
1 Hazirlanan yazilimi gerekli baglantiyr kurup parametre
o ayarlarimi yaparak  bilgisayardan PLC  cihazina
MODULUN AMACI yukleyebileceksiniz.

2. Kurulacak sistemin  kontroliinii  saglayacak PLC
programin teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

3. PLC cihazina yiUklenen programi bilgisayar ortamina
cekebilecek,  yedeklediginiz  programmi  sistemin
yazilimindan kaynaklanan ariza durumlarinda tekrar
yukleyebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

PL C deney seti veya PLC cihaz1

PLC program yazilim edit6ri

Bilgisayar

Bilgisayar ile PLC arasi haberlesme kablosu

RO ANLAEAN Program yukleme kartlar:

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme sorular
. ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCMEVE Ogretmen, modiil sonunda size élcme araci (uygulama, soru-
DEGERLENDIRME | cevap) uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi

ve becerileri Olcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Giinimizde kullanilan birgok cihazin kontroll, eskiden mekanik olarak yapilmakta
iken, glnumiz teknolojisinde bu islemler elektromekanik ve hatta eektronik ortamda
yapilmaktadir.

Elektromekanik sistemlerin bakim ve isletim maliyetinin yiksek olusu, bu sistemlerin
mekanik kisimlarinin terk edilmesine ve eektronik kontroliin cazibesinin artmasina sebep
olmustur. Artik cihazlarin standart islem yapar durumdan stirekli yeni ihtiyaglara cevap verir
héle gelmesi bir zorunluluk halini alnugtir.

Cihazlara degisik isleri yaptirmak igin farkli kontrol birimleri eklemek yerine tek bir
kontrol birimiyle bu islemlerin hepsini kumanda etmek; hem cihazlarin boyutu hem de
fonksiyonelligi acisindan o6nem kazanmistir. Bu slrecte sayisal islem yapabilen
mikroislemcili sistemler 6n plana gikmustir.

Bu mikroigslemcili sistemlerden endUstriyel otomasyonda en yaygin olarak
kullanmilanlar: programlanabilir kontrol cihazlaridir. Kisaca PLC olarak amilan bu cihazlarin
buglinkii kullanma alam yaygin oldugun gibi gelecekte de vazgecilmez olacagi kesindir.
PLC cihazlarimin kurulmasi ve programlanmast igin bu konuda yetismis elemana ihtiyac
gittikce artmaktadir.

Bu modil sonunda piyasa ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde bir PLC cihazinin
programim yazabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Hazirlanan yazilimi gerekli baglantiyr kurup parametre ayarlarim  yaparak
bilgisayardan PLC cihazina yukleyebil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] Bilgisayar ile PLC arasinda veri akisimin (haberlesme) nasil saglandigi hakkinda
internet ortamindan, kittiphanelerden ve PLC kataloglarindan arastirarak rapor
haline getiriniz ve simifta sununuz.

1. YAZILIMI SISTEME YUKLEMEK

1.1. Bilgisayar Haberlesme Portlar:

Bilgisayar ile cevre birimleri arasinda veri aligverisi portlar aracihign ile
gerceklestirilir. Bilgisayarlarda, verinin iletim bigimi bakimindan, seri ve paralel portlar
olmak Uzereiki ¢esit port bulunur.

1.1.1. Paralel Portlar

Paralel portlar ile veriler paralel bir bicimde, yani bir seferinde bir bayt olarak iletilir.
Port sekiz adet veri hatti icerir ve baytin her biti bayttaki diger bitlerle hemen hemen ayn
anda farkl: bir hattan iletilir. Paralel portlar LPT1, LPT2 gibi isimlendirilir ve bilgisayarlar
en az bir paralel port bulundurur. Paralel portlar sekilde goruldigi gibi 25 pinlik bir disi
konnektor kullanirlar.

Resim 1.1: Parald port

1.1.2. Seri Portlar

Seri portlar ile veriler seri bir bicimde yani her seferinde tek bit olarak iletilir. Bunun
sebebi portun her yon icin tek bir veri hattina sahip olmasidir. Seri iletisimde bitler pes pese
ve belirli zaman araliklar1 ile gonderilir ya da alinir. Alici ve vericinin senkronize olmast igin
bir bitlik verinin hatta kalma stiresi 6nemlidir. Bu nedenle bilgisayarin ¢esitli ¢evre cihazlar
ile seri iletisim hizi birbirinden farkli olabilir. Seri iletisim hiz1 bit/sn ya da Baud birimiyle
Olculir. Baud hiz, bir saniyede iletilen bit sayisidir.
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Seri portlarin konnektorleri 25 ve 9 pin olmak Gzere 2 sekilde olur. 25 pinlik bir aygit
9 pinlik bir porta ya da 9 pinlik bir aygiti 25 pinlik bir aygita baglamak gibi durumlarda
kullanlabilecek adaptorler vardir. 25 pinlik konektorler artik kullanilmamaktadir.

Resim 1.2: Seri portlar

Seri portlar ile paralel portlarin bir kiyasamas: yapilmas: gerekirse, seri portlar ile
bilgilerin iletilmesi daha guvenili olmasina ragmen iletisim hizi yavastir. Paralel portlar ise
seri porttan ¢ok daha hizhidir. Bununla birlikte guvenilir bir veri iletimi saglamazlar.
Ozellikle kablo uzunlugu arttikca verilerin kaybolma riski dogar.

Bilgisayarda bulunan PLC kontrol programinm, PLC'ye yUklemek icin seri portlar
kullarlir.

1.1.3. USB (Universal Serial BUS)

USB, bhilgisayar ve telekominikasyon endistrisinde gdistirilmis, iletisim
standartlarinda yeni bir baglanti seklidir. Amaci, geleneksel seri ve parald portlarin yerini
alarak cevre cihazlarla iletisimi evrensellestirmektir. Bilgisayarlar, artik USB' siz
Uretilmemektedir. Cevre birimleri de aym sekilde USB destekli Uretilmektedir. Klavye, fare,
oyun cubugu, telefon, tarayici, yazici, mikrofon, hoparlér, disket siricl, kamera, modem,
CD-ROM siirticti vb. pek cok cihazla bilgisayar arasinda USB baglanti yapil maktadir.

Resim 1.3: USB Port Resim 1.4: USB baglanti kablosu



1.2. Bilgisayar ile PLC Arasindaki Haberlesme Ayarlari

1.2.1. Haberlesme Elemanlari

Bilgisayar ile S7 — 200 PLC'ler arasinda haberlesmeyi saglamak icin Resim 1.5'te
gortlen PC / PPl master programlama kablosu kullanilir. Kablonun, Gzerinde “PC” yazan RS
232 konnektdru bilgisayarin 9 pin seri portuna, Uzerinde PPl yazan RS 485 konnektoril S7 —
200 PLC' nin haberlegsme portuna baglanir.

Resim 1.5: PC/PPI programlama kablosu

S7 — 200 PLC verileri 9600 bit/sn hizla génderirir ve alir. Bu hizi saglamak icin PC /
PPI kablosu Uzerindeki sviglerin Sekil 1.1’ deki konumda olmalar: gerekmektedir.

71200 [T P
ncdss T

TS

Sekil 1.1: PC/ PPI kablosu svi¢ konumlari
1.2.2. PLC Ayarlan
Bilgisayar ile PLC iletisim arasinda iletisim kurmak igin Communication iletisim
kutusundan iletisim ayarlarim kontrol etmemiz gerekir. Bunun igin View >component>

Communication menil seceneklerini kullanarak ya da arastirma cubugundan Communication
ikonuna tiklayarak Sekil 1.2'deki iletisim kutusunun agilmasin saglamaliyiz.

Communication iletisim kutusunda asagidaki ayarlar: dogrulamaniz gerekmektedir.



@  PC/ PPI kablo baslangi¢ adres degerinin 0 oldugunu dogrulayin

@  lletisim hizimn 9.6 kbps oldugunu dogrulayin

@  Sebeke parametresinin COM1’' e ayarli oldugunu dogrulayin

Communications

—Address
Local

Remaote:

PLC Type:

[~ Save settings with project

0

—

— Metwark Parameters
Interface:

Protocal:

Maode:

Highest Station (HSA):

[¥ Supports muttiple masters

PL/PPI cable(COM 1)
PPl
11 -hit

— Tranzmission B ate
Baud Rate:

[~ Search all baud rates

95 kbpz

L

| Set PGIRC Interface

PC/PFI cable(PPI)
Address: 0

3 Double-Click
ta Refresh

Cancel

Sekil 1.2: Communicationsiletisim kutusu

Daha sonra Double - Click to refresh ikonuna cift tiklandiginda Step — 7 Micro/ Win
programinmin S7 -200 PLC cihazin arastirarak bulmasim saglamaniz gerekmektedir.

1.2.3. Com ve Port Ayarlari

Port ayarlarimin yapilmas: icin View>Component> Set PC/PPI interface meni
seceneklerini kullanarak ya da arastirma cubugundan Set PC / PPl interface ikonuna
tiklayarak Sekil 1.3'teki Set PC / PPl interface iletisim kutusunun ekrana gelmesini

saglayinmz.



Set PG/PC Interface

Access Path I

Access Point of the dpplication:
|MicrassiN > PC/PPI cable(PPI) =]
[Standard for MizroAar]

Interface Parameter Azsignment Used:

|F'E£F'F'I cablePPI) Properties. . |

B3 <Mone>
21 PC/PPI cable[PPI)

BB TCPAP - IntellF] PRO Awireless j Copy... |
IT”T*W""?”_'E_ N _I;I Dokt |
4 | B

[&szigring Parameters to an PCAPPI cable
for an PPl Metwork)

Interfaces
’7 Add/Remove: Select... |
Ok | Cancel | Help |

Sekil 1.3: Set PG / PC Interfaceiletisim kutusu

Iletisim kutusundan PC / PPl cable segenegini sectikten sonra properties diigmesine
tiklayip agilan Sekil 1.4'teki Properties iletisim kutusundan Local connection sekmesine
tiklayarak COM port segimi yapiniz.

Properties - PC/PPI cable{PPI} x|

PR Local Connection I

Connection tao: Im e |

[~ Modem connection

oK I D efault Cancel Help

Sekil 1.4: Propertiesiletisim kutusu




1.3. Kontrol Programinin PIc'ye Y Uklenmesi

Hazirlanmig olan PLC kontrol programinin PLC program hafizasina yuklenmesi igin
File menlsiinden Download segenegine ya da standart arag cubugundaki Download ikonuna
tiklanarak Sekil 1.5 teki Download iletisim kutusunun ekrana gelmesi saglanir.

PLC programi, program bloguna yazilan komutlardan, data bloguna V hafizasi icin
yazilmis baglangic degerlerinden ve system blogunda yapilan ayarlardan meydana
gelmektedir. Eger data blogu hazirlamis ve sistem blogunda ayarlamalar yaprmissaniz
programin dogru calismasi icin bu bloklardaki bilgilerin PLC'ye yiuklenmesi gerekir.
Options digmesine tiklayarak yiklemek istediginiz bloklar1 onayladiktan sonra download
dugmesine tiklayarak programin PLC hafizasina yiklenmesini saglamis oluruz.

x

PPl Connection

|Jze the Options button to zelect blocks to dovnload.

Femote Address: 2 CPU 222 REL 01.22

i } Downloading Syztem Block... - 1003

Optionz: & | Cancel |
¥ Prograrm Block ¥ Autormatically close dislog on success.
[¥ [ataBlock [+ Prompt on BUN to STOP bansition.

[# Systeni Block

Sekil 1.5: Download iletisim kutusu Set PG / PC Interfaceiletisim kutusu



(UYGULAMA FAALIYETI )

Atdlyede bulunan PLC cihazimi bilgisayarimza baglayarak haberlesmesini saglayarak

daha 6nce hazirlanmis bir programi PLC cihazina yikleyiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

PPl kablosu svig konumlarint | @
ayarlayiniz.
Bilgisayar ile PLC cihazi arasindaki | @
baglantiyr PPl kablosu ile uygun
porttan yapiniz.

PLC programlama editérinden | @
gerekli ayarlar1 yaparak haberlesme
portunu seginiz.

PLC editoriinde yazilan programin | @
gerekli yonergel eri izleyerek
PLC’ye aktarilmasin saglayiniz. 1%}

Atdlyenizde bulunan PLC cihazim
Ogretmeninize damsarak alimz.
Bilgisayar ile PLC arasinda haberlesme
irtibatint saglamak icin gerekli kabloyu
depodan aliniz.

Kablonun RS 232  konnekttrini
bilgisayarimzin seri portuna takilmasina
dikkat ediniz.

Kablonun RS 485 konnektorinin PLC
portuna takilmasina dikkat ediniz.
Programin yuklenebilmesi icin PLC nin
stop konumunda olmasina dikkat ediniz.
Yaptigimz islemleri  rapor haline
getirerek Ogretmeninize sununuz.




((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1 Svig konumlarint dogru olarak ayarlayabildiniz mi?

2 PLC'yi PPl kablosu ile bilgisayara bagladimz m?

PL C programlama editériinden haberlesme icin gerekli port
secimini yaptimz mi?

Bilgisayarda kayitl1 bulunan herhangi bir kontrol programin
PL C editorinde agabildiniz mi?

5 Actigimz programi PL C cihazina gonderebildiniz mi?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Kurulacak sistemin kontroliinii saglayacak PLC programini teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] PLC programlama mantig: ve kontrol program tirleri hakkinda internet ortam
ve kitUphanelerden arastirma yaparak yaptiklarimzi rapor haline getirerek
sinifta sununuz.

@  PLC program yazilim dilleri hakkinda internet ortamu ve kituphanelerden
arastirma yaparak yaptiklarinizi rapor haline getirerek simfta sununuz.

1] PLC programlama komutlarim internet ortami ve kitlphanelerden arastirma
yaparak yaptiklarinizi rapor haline getirerek 6gretmeninize sununuz.

2. PLC iCIN KONTROL PROGRAMININ
YAZILMAS

2.1. PLC’de Programlama M antigi ve Kontrol Programi TUrleri

2.1.1. PLC'de Program isleme M antig

PLC calisma (RUN) moduna alindiginda ilk once ¢ikis hafizast sifirlanir. Sonra
girislere bagli bulunan sensdr, buton, sinir anahtari vb. demanlardan alinan sinyaller
okunarak giris hafizasina kaydedilir ve PLC'nin program hafizasina yuklenen kontrol
programi komutlar: sirasi ile igletilir. Giris degiskenlerine bagli olarak elde edilen sonuclar
cikis hafizasina aktarihir. Cikis hafizasindaki bilgiler PLC cikiglarina baglanan is
elemanlarim calistiracak sekilde cikislara aktarihir ve tekrar girisler okunur. TUm bu
islemlerin gerceklesmesi icin gegen zamana bir tarama ¢evrimi adh verilir. PLC nin enerjisi
kesilinceye kadar ya da STOP konumuna aimncaya kadar tarama gevrimi strekli olarak
tekrar eder. Bir tarama cevriminin siresi PLC caisma hizina, kullamlan komutlarin
nitdigine ve kontrol programimn uzunluguna gore degisir. Tipik olarak bir tarama cevrimi
stiresi 3msile 10 ms arasindadir. Eger bu siire gok uzun olursa girislerde meydana gelen ¢ok
kisa surdi sinyal degisiklikleri algilanamayabilir.
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Sekil 2.1: PLC Tarama gevrimi

az
ao1

2.1.2. Lineer (Dogrusal) Programlama M antig

Dogrusal programlama, bitin komutlarin aym program alamna yazilcigr bir
programlama bicimidir. Komut yazilig sirasina gore yirGttldr ve bir ¢cevrim boyunca biitin
komutlar isleme girer. Bu programlama biciminde program ana program ve alt program
biciminde dizenlenir. Alt programlar ya ana programin program sonu komutundan (END,
MEND gibi ) sonrayada 6zd bir alana yazilir.

Dogrusal programlamada, bir alt programlamadan baska bir alt programin ¢agrildigi
yapilar kullanilabilir. Ancak bu programlama kumanda sisteminin tasarimint ve izlenmesini
zorlastirdigr icin genellikle tercih edilmezler.

Ana programlamada yazilan komutlar gendlikle alt programlarda kullanilabilir.
Siemens S7- 200 PLC sinifimin programlanmast icin gelistirilen “ STEP 7-Micro/WIN V3.0”
yeni versiyon yaziliminda alt programlar, bu alt programlar icin ayrilnms alanlara yazilmakta
ve bu nedenle, daha dnceki versiyonlarda kullamlan ana program sonu komutu ( MEND ) ve
at program komutu ( RET ), kesme alt program komutu ( RETI ) kullanilmamaktadir. Yine
bu yazilimda S7—200 sinif1 yeni nesil islemciler ( CPU 221, CPU 222, CPU 224 ve CPU 226
) icin at program yamsa kullamma uygun bicimde calismasini saglayacak o©zellikler
artirillmgtr.

2.1.3. Yapisal Programlama M antigx

Yapisal programlama, blyik 6lcekli programlarin islevine gore parcalanarak ve aym
islevi saglayan isler icin yalmz bir program pargasimn kullamldigi bir programlama
bicimidir.
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Siemens tarafindan Uretilen S5 sinifi PLC' leri programlamak igin kullanilan STEP 5
ve yeni nesil S7 — 300/400 sinifi PLC'leri programlamak icin STEP 7 yazilimlari hem
dogrusal hem de yapisal programlamaya uygun dillerdir. Ornegin STEP 5 dili verilen
program organizasyon, program ve fonksiyon bloklar1 ¢esitli islevleri saglayan program
parcalarim igerir. BUtln program bloklar: birer alt program gibi distndlebilir. Kesme alt
programlari igin de yine tammmlanmis 6zel organizasyon bloklari kullamilir. Sistem program
organizasyon bloklarim isletir. Organizasyon bloguna yazilan atlama komutlar: ile bir
program gevriminde hangi bloklarin yuritilecegi belirlenir.

2.2. PLC Program Yazilim Dilleri

2.2.1. Kontak Plan (LADDER Plan)

Ladder plan, rdle ve kontaktdrlerlerle yapilan klasik kumanda devrderinin gizimlerine
benzeyen grafiksd bir programlama seklidir. Ladder plan gercek elektrik devrderinde
oldugu gibi bir enerji kaynagindan kontaklar araciligiyla akan enerjiyi sembolize etmek
seklinde kullamictya kolay gelebilecek bir programlama mantigina sahiptir. Ladder
programinda sol tarafta gosterilen dikey cizgi enerji kaynagim gosterir. Kapali kontaklar
enerji akisinaizin verirken agik kontaklar enerji akisina izin vermezler. Ladder plan yontemi
daha gok elektrik egitimi almis Kisiler ve yeni baslayanlar i¢in uygundur. Sekil 2.2'de FBD
yontemiyle yazilmisg program ornegi gorulmektedir.

Metwork 1 M etwark Title
0.0 101 0.2 Qo1

— 7 |

Y
o

Sekil 2.2: Kontak plan(L ADDER) yontemitle program ornegi

2.2.2. Fonkiyon Plan (FBD)

FBD yontemi, lojik kapilarin kullamimina dayanan ve sematik bir gosterim sekli sunan
programlama seklidir. Burada kullamlan lojik semboller kutular seklinde gosterilir.
Sembollerin sol tarafinda giris sinyaleri, sag tarafinda ise ¢ikis sinyalleri bulunur. Bu
yontem dijital elektronik egitimi almis kisilerce daha rahat kullarilabilir. Sekil 2.3'te FBD
yontemiyle yazilmig program ornegi gorulmektedir.
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Hetwork 1 Metwork Title

10.0— AND — (0.1
0.1 — AMD — OR —
10.2—

Q01—

Sekil 2.3: Fonksiyon plan ( FBD) yontemiyle program Or negi

2.2.3. Deyim Listes (STL)

STL yonteminde PLC’ nin turine ve markasina gore ayn islevi goren fakat yazilim
seklinde kicuk farkliliklar olan komutlar kullanmilir. Bir komut yapilan islemi belirten
Mnemonic ve Uzerinde islem yapilan hafiza alanlarim gosteren operantlardan olusur. Bu
yontem cihazin, makina koduna en yakin gosterim sekli oldugundan ¢ok genis programlama
imkanlar: sunar. STL yontemi bilgisayar teknolojisine yatkin kisilere hitap eder.

STL, FBD ve LADDER yontemiyle yazilan programlar hatasiz yazilmis ve derlenmis
olmak sartiyla birbirinin stillerine donUstUrdlebilir. Sekil 2.4'te STL yontemiyle yazilmis
program Ornegi gorilmektedir.

Metwork 1 MHetwark, Title
LD In.o

LD In.1

A In.z2

8] ool

ALD

= Qo1

Sekil 2.4: Deyim Listes ( STL) yontemiyle program 0Or negi

2.3. PLC Programlama Y azihminin Bilgisayara K ur ulmasi

Kurulacak sistemin PLC programim yazmak icin bir PLC programlama edittriine
ihtiyag vardir. Piyasada bulunan her model PLC icin kendine 6zgu programlama yazilimi
mevcuttur ve satin alinan cihaz ile birlikte verilmektedir. Bu modul de S7-200 PLC' leri
programlamak icin kullamlan Step7 - Micro /Win32 V programi kullanilacaktir.

Step7-Micro/Win 32 programimin ¢aligabilmesi igin bilgisayarimzin en az asagidaki
Ozelliklere sahip olmasi Onerilir.

@ Windows 95/ NT4.0 ve daha Usti siriimlere sahip isletim sistemi
@ 50 MB Hard disk alam

@ 16 MB Ram
14



Step7-Micro/Win 32 V3.2 programint bilgisayarimza kurmak igin asagidaki adimlari
uygulamamz gerekmektedir.

%)

%)

ADIM 1. Step7 Micro/Win 32 V3.2 kurulum CD’sini CD surtcuslne
yerlestiriniz. Kurulum programi otomeatik olarak ¢alismaya baslayacak ve Sekil
2.5'tegorilen dil secimi iletisim kutusu ekrana gel ecektir. Buradan segilecek dil
programin yiuklenmesi sirasinda bize rehberlik edecek kurulum dilidir. Turkce

kurulum segenegi bulunmamaktadir. Acilir liste kutusundan dil segimi yaptiktan
sonra Tamam digmesine tiklayiniz.

Kur dilini segin

Bu viikleme igin agadidaki segencklerden
=1 iztediiniz dii sein.

T amam | iptal Et

Sekil 2.5: Step7-Micro/ Win kurulum adiml

ADIM 2: Bu adimda Sekil 2.6 gortldigi gibi Step7 Micro/Win 32 kurulum
sihirbazi otomatik olarak yuklenecektir.

InstallShield Wizard

STEP 7-Micro/wIMN 32 Setup iz preparing the InstallShigld®
1 'Wfizard, which will guide you through the rest of the setup
- process. Please wait.

NENENNNNNNEENENNEEEN Cancel

Sekil 2.6: Step7-Micro/ Win kurulum adim2

ADIM 3: Bu adimda Next digmesine tiklayarak kuruluma devam etmeniz
gerekmektedir.
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Sekil 2.7: Step7-Micro/ Win kurulum adim3

ADIM 4: Sekil 2.8'de gorilen bu adimda lisans anlasmamzin bulunup
bulunmadig: sorgulanmaktadir. Eger lisansl bir program kullamyorsamz Yes
digmesine tiklayarak kuruluma devam edebilirsiniz. Kullandigimz kurulum
CD’s lisanssiz ise program kurmanmiz durumunda cezai sorumlulugu kabul

etmis olursunuz.

L S eemeank
Fimaaa rasd i Loliowang boarce sgeesmant camike

Passss thes PAGE DM Eey o s Bhe sest of e agreement.

| PROGHRAH LICENSE AGREEMENT )
EEMENS EMEREY kALTOMATION, INC

AEAL THE TEAMS WD COMDITIONS OF THIS LICENSE SGREEMENT CAREFULLY
(BEFDFE DPEMENG THE PACKAGE COMTAINIME THE FROGASM CIEKETTEE. THE
COMPLTER SOFTw&RE THEREIN, AN THIE ACCOMPAN TR LISER
(DOCLRSEMTATION (THE '"PROGARAM"L THIS LICENSE AGREEMENT REFRESENTS
{THE ENITIRE AGREEMENT COMCERMING THE PROERSN BETWEENTTLLAND
(SEEMENS ENERGY b AlITOMATION, INC. AND [T SUPERSEDES ANy PRIOA
PROPOSAL, REFFEESENTATION, OR UNDERS TAMD NG EETWEEN THE PARTIES, o

D oo arcocpA ok Lries: of Ehale prwciedirsg Loz Segimmnt T Fiuchoais Mo, e
retup vl dnes T inalall STEP F-MiooAWTN 52, wou st sooept i speenent

« Back i a

Sekil 2.8: Step7-Micro/ Win kurulum adim4

ADIM 5: Sekil 2.9'da gorilen iletisim kutusunda User Name isimli metin
kutusuna bir kullanmci adi ve Company Name isimli metin kutusuna ise Firma /
Sirket ya da okul adi yazildiktan sonra Next digmesi aktif héle gelir. Next

dugmesine tiklayarak diger asamaya gegebilirsiniz.
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Sekil 2.9: Step7-Micro/ Win kurulum adim5

ADIM 6: Bu adimda Step7 Micro/Win 32 programinin kurulacag: dizinin
secimi yapiimalidir. Sekil 2.10'da gorulen iletisim kutusunun Destination
Folder bolimunde Programin, Program Files klastri icine agilcak Siemens
isimli alt klasor icine kurulacag: varsayilmaktadir. isterseniz onerilen dizini
kabul edebilir ya da Browse diigmesine tiklayarak kendinizin belirleyecegi bir
klasor sectikten sonra Next diigmesine tiklamanz gerekmektedir.

Choors Destimation Localzon
Gealiel Todohey vl Bobug wall Bnotall Nes

St well il S TEP P-Micro AWl 32 in lhe lollowing foldar

To st sl o Lhir Boldier, chok: Bmd Toorotall o s clilless—nt Bolder, chck B and sdec
s Foekchay

D eslnabion Foldes
C-\Proguoss FleshS emenshS TEF T-MiorcWil breen |

Sekil 2.10: Step7-Microf Win kurulum adim 6

ADIM 7: Bu adimda diller segilerek program ¢alistiracak dosyalar icin alt yapi
olusturulur. Birden fazla dil segersek program kurulduktan sonra programda
kullanilan dili Options iletisim kutusundan diledigimiz zaman degistirebiliriz.
Boylece kurdugumuz program farkli dilleri bilen kisilerce de kullanlabilir.
Program tarafindan desteklenen tim dilleri yiklemek icin Sekil 2.11'de gérilen
iletisim kutusundaki All L anguages segenegini sectikten sonra Next digmesine
tiklayiniz.
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Sekil 2.11: Step7-Microf Win kurulum adim?

Eger sadece sizin tercih edeceginiz dillerde program yiklemek istiyorsamz. Select
Languages secenegini secip Next digmesine tiklamanmz gerekmektedir. Bu durumda Sekil
2.12'deki iletisim kutusu ekrana gelecektir. Buradan istenilen dillerin oniindeki onay
kutularim isaretleyerek dil secimi yaptiktan sonra Next diigmesine tiklayiniz.

Swlunct Compananls
Chwsrses Hue DOMEoreerts Sedin wll inctall
_&-:-’:'l thas ComE-crard s po ward b mczhal and ciess T componants po donatwant o
L
Ll ey O]
o Erglizh Brvctall v lnguags
Fuench FDp0d 0 BpA e dgi.
e hen, and sxple
Spwich ekl
Bakan
| Chinazs
Space Fegeneden T 113
Space Avalable on HENNE
o [Tor] o |

Sekil 2.12: Step7-Micro/ Win kurulum adim 7

ADIM 8: Bu adimda programin ve bilegenlerinin kurulmasi islemi otomatik

olarak yapilir. Yikleme oram %100 oldugunda kurulum tamamlanir ve bir
sonraki achma gegilir.
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Sekil 2.13: Step7-Microf Win kurulum adim 8

@ ADIM 9: Bu adimda Sekil 2.14'te gorilen iletisim kutusundan PLC ile
bilgisayar arasinda haberlesmeyi saglayacak heberlesme devre eemanlarinin
secimi yapilir. Temel uygulamalar igin PC / PPI CABLE (bir noktadan diger
noktaya haberlesme kablosu) elemanimn secilmesi yeterli olacaktir. Sadece bu
eleman segcmek icin Uzerine fare sol tusu ile tikladiktan sonra Ok diigmesine
tiklayiniz.

Set PG/PC Interface b_(l

Access Path i

Arccess Point of the Application:

1:‘ ficro ] N -+ PCARF cable(PRI) _'J

[Standard For Micro M)

Interface Parameter Azsignment Uzed:

JPEIF’F’I cahle(PF) Properthes. .

B <More> |
PLAPPI cable[PP) -
TCOP/P - Intelift) PROAweless .| L]
TCRAR -3 Ndistwanlp v Delete

2 I | &

[&zsigning Parameters to an PC/PPI cable
for an PRI Metwark)

I~ Interfaces -

Add/Remove: Select... ‘

Cancel ‘ Help ]

Sekil 2.14: Step7-Microf Win kurulum adim9

Eger diger haberlesme devre elemanlarini da yiklemek istiyorsak Select... diigmesine
tiklayarak Sekil 2.15'te gortlen iletisim kutusunun ekrana gelmesi saglanir.
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InstallingfUninstalling Interfaces

Selection: Installed:

Module | Module | M
CPE511 [PlughPlay] PC/PPI cable B
20 CPR512 [PlughPlay) Irsts TCRAP -x IntellR] PRO Avfireless B

BE11 [PlughPlay] EE TCPAP - Ndigwhanlp B

EE TCRAP > Realtek RTL3139/810¢F.. B

B TCRAP

1EF‘5511 Communications processor [MPI/PROFIBUS] for pragramming devices/FCz [FCl]

|

Sekil 2.15: Step7-Microf Win kurulum adim?

ADIM 10: Buraya kadar olan adimlarin uygulanmasiyla programin bilgisayara
yuklenmesi islemi tamamlanmistir. Son olarak bilgisayarimzin kapatilak
yeniden baglatiimasi gerekmektedir. Bu adimda Sekil 2.16'daki iletisim
kutusundan “Bilgisayarimi yeniden baslatmak istiyorum” ya da daha sonra

baslatma seceneklerinden birini segerek Finish diigmesine tiklayiniz.

liretal5 Eeld Wizar d

E ! InztalSheld Yorand Compiets

Thez |l S bbb Wiz e qunoesibily inlabsd ETEF
Tl 3F  Balloss you can ue e progun, vou reod

W i | el 10 TR T CONPUNE 1A
O Hon | vl i g gt bk

Flomonon wry deks logm e divg, e then clek Fingh b
oomplele sohup

Fanths |

Sekil 2.16: Step7-Microf Win kurulum adim?

2.4. Program Mendleri ve Agiklanmasi

PLC programlama yaziliminin mentlerinde bulunan secenekler hakkinda bilgi sahibi
olunmasi prograciya kolaylik saglayacaktir. Step7-Micro/Win 32 V3.2 programinda “Fil€’,
“Edit”, “View”, “PLC", “Debug”, "Tools’, “Windows’ ve “Hep” menuleri bulunmaktadir.
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Bu menllerde kullamcimn siklikla basvurdugu secenekler programin arag cubuklarina
kisayol ikonu olarak yerlestirilmistir.

2.4.1. Arag Cubuklar

@  Standart Arac Cubugu: Sekilde gorilen standart ara¢ cubugunda genel olarak
menilerde siklikla bagvurulan secenekler icin olusturulmus kisayol ikonlart
bulunur.

Standard
=2 =1
Sekil 2.17: Standart arag¢ cubugu

@  Common Ara¢ Cubugu: Sekilde gérilen Common arag cubugunda Edit ve
View menilerinde siklikla basvurulan secenekler igin olusturulmus kisayol
ikonlar1 bulunur.

AP | 4;:% /‘%?"‘% ﬁﬂ“{#}

Sekil 2.18: Common ara¢ ¢cubugu

1] Debug Arag Cubugu: Sekilde gorilen Debug ara¢ cubugunda PLC ve Debug
menilerinde siklikla bagvurulan segenekler icin olusturulmus kisayol ikonlart
bulunur.

Debug

bom R SR e &

Sekil 2.19: Debug ar a¢ cubugu

/] Instruction Ara¢ Cubugu: Bu ara¢ cubugunda Ladder ve FBD programlama
editorlerinde calisirken komutlar: temsil eden sembollere kolay ulasim icin
gerekli kisayol ikonlar: bulunur

‘1_1-4—4 4&{31]\ ‘ + > o1 4.4 cl]+l:|\

Sekil 2.20: Insruciion arag gubugu

2.4.2. File (Dosya) M enusl

File menUsl Uzerine tiklandiginda Sekil 2.21'de gorilen File menisi secenekleri
ekrana gelir.
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New: PLC cihazim programlayacak yazilimi yapmak icin yeni bir sayfa acar.
Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadr.

Open: Daha 0Once hazirlanmis olan ve bilgisayara kaydedilmis program
dosyalarin acar. Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadhr.

Closes PLC'ye yuklenmek igin hazirlanan aktif program penceresinin
kapatiimasim saglar. Bu segenek tiklandiginda, programda yapilan degisikler
kaydedilmemis ise“Kaydedilsin mi?’" sorgusu ekrana gelir.

File:
Mew Chrl+M
Open... Chrl+0
Close
Save Chrl+5
Save As...
Import...
Expart...
Upload... Chrl+U
Download, .. Chrl+D

Create Library...
add/Remove Libraries. .,
Litarary. TMemory. .

Page Setup...
Prink Pretvism
Print... Chrl+P

Exit

Sekil 2.21: File menusi

Save: PLC' nin programlanmasi i¢in hazirlanmis uygulamanin bir dosya halinde
bilgisayarakaydedilmesini saglar. Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

Save As. PLC'nin programlanmasi igin hazirlanmis uygulamada yapilan
degisikliklerin farkl: isimde dosyalara kaydedilmesini saglar.

Import: Eger PLC icin hazirlanmis olan uygulama bilgisayara ASCII yazi
karakteri kullanilarak kaydedilmis ise dosyasinin yiklenebilmesi igin bu
secenek kullanilir. ASCII yazi karakteri kullanilarak kaydedilmis program
dosyasi Open secenegi kullamlarak agilamaz.

Export: PLC'nin programlanmast igin hazirlanmis yazilimin bilgisayara
kaydedilmesi sirasinda ASCIl yazi karakteri kullamlarak belirtilen dosya
icerisine yazilmasini saglar. Bu sekilde kaydedilen dosyalar Import segenegi ile
acilabilir.
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@  Upload: PLC proram hafizasina yuklenmis olan yazilimn program editériine
cekmek icin kullanmlir. Eger yazilim PLC hafizasina yuklenirken sifre verilmis
ise Upload segenegine tiklandiginda sifre sorgulamas: yapilacaktir. Standart
ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

/] Download: Hazirlanmis olan programin PLC program hafizasina yiklenmesini
saglar. Standart arag cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

1] Page Setup: Hazirlanan uygulamanin yazicidan alinmasi sirasinda kullamlacak
kagit olculerinin girilmesini saglar.

@  Print Preview: On izleme olarak adlandirilir ve yaziciya gonderilecek
sayfalarin incelenmeini saglar. Standart ara¢ gubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

/] Print: Hazirlanan programin yazicidan yazdirilmasim saglar.  Yaziciya
gonderilecek programin ekranda agik olmasi zorunludur. Standart arag
cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadr.

/] Exit: Programin kapatilarak windows ortamina donilmesini saglar. Eger
programin son hali kaydedilmemisse bu segenege tiklandiginda “ Degisiklikler
kaydedilsin mi?’ sorgu iletisim kutusu ekrana gelecektir.

2.4.3. Edit Menusl

Edit menUst Uzerine tiklandiginda Sekil 2.22'de goérilen Edit mentsi secenekleri
ekrana gelir.

@  Undo: Programin yazimi sirasinda hata yapilan durumlarda bir dnceki adim
veya adimlara geri donus igin kullamlir. Standart arag gubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

@  Cut: Nework igerisinde bulunan segili bir komutun veya segilmis bir
networkin tamamimin silinerek baska bir aana tasinmak Uzere panoya
alinmasin saglar. Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadr.

@  Copy: Network icerisinde bulunan secili bir komutun veya secilmis bir
netwokiin tamaminin bir alana kopyalanmak lizere panoya alinmasini saglar.
Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

1] Paste: Cut ya da copy secenegi ile panoya aktarilan bir komut ya da networkin
istenilen alana yerlestirilmesini saglar. Standart ara¢ gubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

@  Select All: Program networklerinin tamaminin segilmesini saglar.
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Edit

IInda Chrl+Z
Zuk Chrl+3
Copy Chrl4+C

Paste Chrl+y
Select Al Crrl+A

Insert b
Delete *
Find... Ckrl+F

Replace... Ckrl+H
GoTo... Chrl+G

Sekil 2.22: Edit menusi

Insert: PLC programu hazirlamrken unutulan bir komut veya network igin
gerekli bos alant olusturmak icin kullanilir. Satir (Row), siitun (Column) veya
paralel kol (Vertical) olusturarak yeni komutlar yazabilme ile Kesme programi
(Interrupt) ve Alt program (Subrouting) sayfasi agma imkan: saglar.

Inserk L
R.ow ChF+I
Riawy Bl Shifk-EtelH-I
Column

YWertical
Mebworkis)

Inketrupk
Subroutine

Sekil 2.23: Insert alt menusi

Delete: Segilen bir satir, situn, network, Interrupt veya Subroutine sayfasinin
silinmesini saglar.

Find: Hazirlanan programda herhangi bir giris, cikis veya dahili hafiza adresi
ile kelime islemci adreslerin programin hangi networklerinde kullanildiginin
bulunmasint saglar.

Replace: Hatali yazilmus bit adreslerinin veya kelime islemci adreslerin
isimlerinin timden degistirilmesine imkan saglar.

Go To: Girilen bir adresin, kullanildigi tim program networklerindeki
satirlarina giderek adreslerin dogrulugunu test eéme imkan saglar.
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2.4.4. View Menusu

View
ekrana gelir.
/]

menlsi Uzerine tiklandiginda Sekil 2.24'te gérilen View menisi secenekleri

STL: PLC cihazimi programlamak icin hazirlanacak uygulamada, programlama
mantig1 olarak STL yontemi kullanilmak isteniyorsa bu mantigi destekleyen
STL program editorii penceresinin agilmasinm saglar.

Ladder: PLC cihazimm programlamak icin hazirlanacak uygulamada,
programlama mantig1 olarak Ladder Plan yontemi kullamimak isteniyorsa bu
mantig1 destekleyen Ladder Plan program editorll penceresinin acilmasini

saglar.

FBD: PLC cihazim programlamak icin hazirlanacak uygulamada, programlama
mantig1 olarak FBD yontemi kullamimak isteniyorsa bu mantigi destekleyen
FBD program editOr penceresinin agilmasinm saglar.

| Wigw
STL

v Ladder
FED

Component g

v Symbolic Addressing Chrl+y
Symbaol Table r
v Symbal Information Table Crel+T

v POU Comments
v Mebwork Comments

Toolbars r
Frame g
Bookmarks 3
Properties. ..

Sekil 2.24: View menisii

Component: Fare ile bu segenek isaret edildiginde Sekil 2.25'te gorilen ek
meni agilir. Bu ek meniide Bir PLC programimin hazirlanmasinda kullanilan
pencerderin isimleri bulunur. Bu bilesenlerin (zerine tiklayarak tasarim
alamnda goruntilenmesini saglayabiliriz. Bu pencereler hakkinda daha ayrintili
bilgiyi bir sonraki bélumde bulabilirsiniz.

Program Editor: Program editor penceresinin ekranda gorintilenmesini
saglar. Wiew arastirma cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.
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Symbol Table: Symbol tablosu penceresinin ekranda gorintilenmesini saglar.
Wiew arastirma cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Status Chart: Durum tablosu penceresinin ekranda gorintulenmesini saglar.
Wiew arastirma cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Compaonent  #

Program Editor
Symbal Table
Status Chart

Ciaka Block.

System Block

Cross Reference
Cammunicaktions

Set PaPC Interface

Sekil 2.25: View menisi

Data Block: Data blok penceresinin ekranda gortntulenmesini saglar. Wiew
arastirma cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

System Block: Sistem blok penceresinin ekranda goruntilenmesini saglar.
Wiew arastirma cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Cross Reference: Capraz referans tablosu  penceresinin ekranda
gorintulenmesini  saglar. Wiew arastrma cgubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

Communication: PLC ile bilgisayar arasindaki iletisim ayarlamin yapilmasinm
saglayan iletisim penceresinin ekranda gorunttilenmesini saglar. Wiew arastirma
cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Set PG / PC Interface: PLC ile bilgisayar arasindaki iletisimi saglayacak
haberlesme elemanlarinin yiuklenmesi ve ayarlarinin yapilmasini  saglayan
iletisim penceresinin  ekranda goruntilenmesini saglar. Wiew arastirma
cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Symbolic Adressing: Programin yazilmas: sirasinda kolaylik saglamast ve
projenin daha anlasilir olmast amaciyla kullanilan ve sembol tablosunda
gosterilen  sembolik  adres  isimlerinin programlama  penceresinde
gorintulenmesini ya da gorinmemesini saglar. Bu segenek onayli ise
programlama alamnda sembolik adres isimleri gorunur. Eger onayli degilse
mutlak adresler goruldr.

Symbol Information table: Sembol tablosu hazirlanmis programlarda,
programda kullamlan her networkin sonunda o network icinde kullamlan
sembolik adreslerin bir sembol tablosu icinde goruntilenmesini saglar. Standart
ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

POU Comment: Program editorinin en basinda bulunan ve programci
tarafindan, hazirlanan programin kullamm amaci ile ilgili agiklayici bilgilerin
yazilabildigi alamn goruntilenmesi ya da gizlenmesi igin kullanilir. Standart
ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.
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Networ k Comments: Her netwokiin basinda bulunan ve programci tarafindan,
0 netwokte program tarafindan yapilan islerle ilgili aciklayict bilgilerin
yazilabildigi alanlarin gorintulenmesi ya da gizlenmesi icin kullanilir. Standart
ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Sort: Bu secenek wiew menisiinde, Sembol tablosu (Symbol table)ya da
Durum tablosu ( Status chart ) penceresi aktifken goralir. Kullamm amaci ise
belirtilen tablolardaki sembolik adresisimleri alfabetik olarak siralamaktir.

Sork k |

Sort Ascending
Sort Descending

Sekil 2.26: Sort alt menisi

Sort Ascending: Tablolardaki sembolik adres isimlerini A — Z ye siralar.
Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadr.

Sort Descending: Tablolardaki sembolik adres isimlerini Z — A ya siralar.
Standart ara¢ cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadr.

Toolbar: Mentlerin hemen altinda yer alan ara¢ ¢ubuklarimn gorintilenmesini
ya da gizlenmesini saglamak icin segeneklerin bulundugu alt mentdir. Toolbar
at menisiinin 6niinde onay isareti olan arag cubuklar1 ekranda gorinttlenir.
Reset All secenegine tiklanirsa biitiin arag cubuklar: ekranda goruntdlenir.

Toolbars 3

v Standard
v Debug

¥ Common
v Instruckion
Reset All

Sekil 2.27: Toolbar alt mentist

Frame: Program ekrammn solunda bulunan arastirma gubugunun (Nevigation
Bar) ortasinda bulunan Komut listesi agacinin (Insruction tree) ve alt
boliminde bulunan durum penceresinin gorintilenmesi ya da gizlenmesi
saglayan seceneklerin bulundugu alt mentdr.

Frame

' [lavigakion Bar

v Insktruckion Tree

v Cutput Window
Reset all

Sekil 2.28: Frame alt menusi
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@  Bookmarks: Cok uzun programlarda program satirlari arasinda kolayca
gezinmek igin program alamna Sekil 2.29'da goruldugl gibi bookmark adi
verilen isaretler yerlestirilebilir. Bookmarklar Gzerinde bulunulan network
isminin yamna yerlestirilir. Bookmarklar arasinda gegis yapmak icin bookmark
alt menistindeki secenekler kullamlir.

Bookmark

1| Metwork 2
SATICH LAkdBA,

Sekil 2.29: Bookmark

Bookmarks r

Toggle Bookmark, krl+F2
Previous Bookmark. Shift+F2
Mext Bookmark Fz

Remove All Bookmarks Shift+Cerl+Fz

Sekil 2.30: Bookmark alt mentisii

@  Tooggle Bookmark: Uzerinde bulunulan networkiin bulundugu noktaya bir
bookmark isareti konulmasint saglar. Common arag gubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

1] Previous Bookmark: Bulunulan noktadan bir dnceki bookmarkin bulundugu
networke gitmek icin kullamlir. Common ara¢ cubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

1] Next Bookmark: Bulunulan noktadan bir sonraki bookmark’in bulundugu
network’e gitmek icin kullamlir. Common ara¢ cubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

1] Remove All Bookmarks: Program alamna yerlestilen tim bookmarklar:
kaldrmak igin kullanilir. Common arag cubugunda kisayol ikonu
bulunmaktadir.

1] Properties: Uzerinde calisilan projenin baskalar: tarafindan kullanilmasim
engellemek icin parola verilerek gizlenmesini saglar.
2.4.5. PLC MenUsl

PLC menist Uzerine tiklandiginda Sekil 2.31'de gorilen PLC menlsi segenekleri
ekrana gelir.

28



RUN: PLC (zerinde bulunan manuel calisma anahtari  kullamlimadan
programdan direkt olarak cihazin ¢alistiriimasi saglanir. Debug arag gubugunda
kisayol ikonu bulunmaktadir.

STOP: Calismakta olan PLC ‘nin (zerindeki anahtar1 kullanmadan
durdurulmasin saglar. Debug arag cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadir.

Compile: Ana programda (main), alt programlarda (Subroutine) ve kesme alt
programlarinda kullanilan komut ve adres isimlerinin dogru karakterlerle ve
eksiksiz olarak yazilip yazilmadigin test eder.

PLC

FLIM
STOR

Compile
Compile Al

Clear. ..
Power-Lp Reset

Information. . .

Pragramn Memary Cartridge
Create Data Block From RAM
Time of Day Clock. ..
Campare, ..

Tvpe...

Sekil 2.31: PLC meniisii

Compile All: Ana programda (main), alt programlarda (Subroutine) ve kesme
at programlarinda kullamlan komut ve adres isimlerinin dogru karakterlerle ve
eksiksiz olarak yazilip yazilmadigin test eder. Compile segenegi ile yapilan test
taramasindan farkl: olarak Sistem ve Data Blok adreslerinin igerisindeki bilgiler
de hatalara kars1 taranr.

Clear: PLC program hafizasina yuklenmis olan en son uygulama programinin,
PLC'nin program hafizasindan silinmesini saglar. Clear komutundan sonra
PLC hafizasinda hichir bilgi kalmaz.

Power Up Reset: Calisma sirasinda PLC hata uyarisi verirse uyar: lambast
yanar ve programin ¢aligmast durdurulur. Bu secenege tiklandiginda PLC' nin
calisma durum bilgisi resetlenerek STOP modundan tekrar RUN moduna
alinacak ve hata sifirlanacaktir.

Information: Bu segenek, PLC ve ek olarak baglanmis modillere ait bilgileri
ekrana getirir. Hata denetimi yaparak da kullarlan modilin saglam olup
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olmadigi test edilir. Ayrica ek modil adreslerini ekrana getirerek yanlis
adresleme yapilmast 6nlenmis olur.

Program Memory Cartridge: Bilgisayardan PLC'ye yuklenen program
PLC' nin EEPROM bdlegine kaydedilir. Ayrica RAM aamnda da yedekleme
kayit yeri bulunmaktadir. Eger bu yedekleme alaninda program saklanmak
istenir ise Bu segenegi kullanarak PLC enerji atinda olmak sartiyla bu islem
gerceklestirilebilir. Ayrica PLC stop modunda iken PLC nin hafizasidaki
programi hafiza kartina yiklemek icin bu secenek kullanlabilir.

Create Data Block from RAM: PLC’nin RAM hafizasinin EEPROM hafizaya
ve oradan da Data Blok’ a kaydedilmesini saglar.

Time Of Day Clock: PLC’nin gercek zaman saati degerinin okunmasin saglar.
Programile guin icerisinde farkli saatlerde degisik islemler yaptirilmak isteniyor
ise gercek zaman saati uygulamast kullanilir.

Compare: PLC hafizasina yiklenen program ile bilgisayar ekramndaki
program arasinda fark olup olmadigin test eimek icin kullanilir.

Type: Bilgisayar ile haberlesecek olan (kullanilan) PLC'nin tipini belirlemek
ve adreslerini ayarlamak icin kullanlir.

2.4.6. Debug Menusi

Debug meniisti Gizerine tiklandiginda Sekil 2.32' de gérilen debug meniisii segenekleri

ekrana gelir.
0]

Firs Scan: Programin calismas: sirasinda bir tarama islemi  yaptirilarak
hatalarin denetimi saglanir. Bu islem gerceklestirilirken PLC stop modunda
olmalidhr.

Multiple Scans: Programin calismast sirasinda istenilen tarama sayist kadar
program calistirir ve hata denetimi saglamir. Bu islem gergeklestirilirken PLC
stop modunda ol malidir.

Program Status: PLC'nin galismas: sirasinda meydana gelen degisiklikleri
program penceresinde izlemek icin kullamlir. Bu modda PLC calisirken, PLC
programinin similasyonu yapilir.
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Debug

First Scan
Mulkiple Scans. ..

Program Skatus
v LUse Execution Status
Triggered Pause

Chart Status
Single Read
Wit Al

Farce: .,
nforee
Unforce &l
Read Al Forced

Brograr Edit iry RLUR

Wite-Force Cukputs in STOP

Sekil 2.32: Debug mentisi

Chart Status: PLC'nin calismasi sirasinda adreslerde meydana gelen ¢alisma
durum bilgisini tabloya siralar. Kullamlan adreslerin “1” veya “0” konumunda
oldugunu ekranda gosterir. Bu islem dahili kontaklarin konumlarinin
belirlenmesinde fayda saglamaktadir.

Single Read: Programda, kullamlmis herhangi bir adresin calisma durum
bilgisi yenilenmis ise durum tablosunda degisikligi ekrana getirmek amaciyla
tek adres igin kullamlir. PLC Uzerindeki adresin durum bilgisi degismis ise
yeniden okunmasi gerekir.

Write All: Durum tablosundan, PLC Uzerinde istenilen adreslerin calisma
durum bilgileri degistirilmek istenirse yazilan yeni degerlere gore calismanin
yonlendirilmesini saglar.

Force: PLC'ye yiklenen programda calismasi gereken herhangi bir adresin
zorlanarak durdurulmasint veya tersi islem yapilmasini saglar. Zorlanmus
konumda kilitli kalir.

Unforce: PLC Uzerinde ¢alisma durum bilgisi kilitlenmis herhangi bir adresin
kilidinin agilarak normal ¢alismaya donmesini saglar.

Unforce All: Kilitlenmis tim adreslerin hepsinin tekrar normal calismaya
donebilmelerini saglar.

Read All Forced: Daha dnceden zorlanarak kilitlenmis adreslerin o anki durum
bilgilerinin okunmasim saglar.
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Program Edit in RUN: PLC RUN konumunda iken projede degisiklik
yapilmasi icin kullanilir. Proje tzerinde yapilan degisiklikler RUN konumunda
iken PLC'ye yuklenebilir. Program calisirken yapilan degisiklikler tehlike
yaratabilecekse gerekli onlemler alinmalicir. Bu ozdlikler CPU 224 sirim
1.1.0 daha yiiksek model PLC'lerde uygulanabilir.

Write—Force Outputsin STOP: PLC Stop modunda iken hem analog hem de
dijital adreslere deger yazma veya degistirme imkan saglar.

2.4.7. Tools M enusl

Tools
ekrana gelir.

1%}

mendsi Uzerine tiklandiginda Sekil 2.33'te gorilen Tools meniisl secenekleri

Instruction Wizard: PLC icin program hazirlamrken bazi uygulamalar
karmagsik ve 0zel adresler kullanmay: gerektirir. Bu segenek PID, NETR/NETW
ve HSC ‘lerin uygulama icin gerekli adreslemelerinin kolay yapilmasin
saglayan sihirbazdir.

Tools

. Inskruction \hizard. ..
TD 200 Wizard. ..

Position Control Wizard. .,
EM 253 Control Panel...
Modem Expansion Wizard. ..
Ethermet Wizard, ..

A5 wWizard, ..

Inkernet Wizard..,

Customize. ..
Qptions. ..

Sekil 2.33: Tools menust

TD 200 Wizard: TD 200 opertor pandi icin gerekli mesagjlarin hazirlanmasina
yardimci olan sihirbazdir.

Position Control Wizard: PLC'ye baglanarak kullamlabilen pozisyonlama
modul in ayarlamak ve programlamak icin kullamlan sihirbazdir.

EM 253 Control Panel: Pozisyonlama modullnin isleyisini test etmek
amaciyla kullarilan ve program tarafindan sunulan kontrol pandidir.

Modem Expansion Wizard: PLC cihazimn analog telefon hattina
baglanmasimt saglayan EM 241 modem modulinin ayarlarinin  kolayca
yapilmasim saglayan sihirbazdir.
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@  ASi Wizard: PLC'ye baglanarak analog ve dijital giris ¢ikis sayisimin ciddi
oranda arttinlmasim saglayan AS-i (CP 243 — 2) genisleme moduldnin
ayarlarinin kolayca yapilmasini saglayan sihirbazdir.

@  Customize: Program kisayol gubuklarinin 6zellestirilmesini saglar.

1] Options: Program ekramindaki yazilim dili ve sembollerin standartlarimn (yazi
tipi, yazi1 rengi, sembol boyutlar1 vb.) degistirilmesini saglar. Standart arag
cubugunda kisayol ikonu bulunmaktadr.

2.4.8. Windows M enusi
Windows menist Uzerine tiklandiginda Sekil 2.34'te gérilen Windows mentisi
secenekleri ekrana gdlir.

@  Cascade: Programda acgik durumdaki uygulama pencerelerinin arka arkaya
siralanarak goruntilenmesini saglar.

Windows

Cascade
Horizonkal

YWertical

Sekil 2.34: Windows menisti
1] Horizontal: Programda agik durumdaki uygulama pencerelerinin yatay olarak
siralanarak goruntilenmesini saglar.
@  Vertical: Programda agik durumdaki uygulama pencerelerinin dikey olarak
siralanarak goruntilenmesini saglar.
2.4.9. Help Menusu

@  Contentsand index: Program ileilgili yarcim konularina kolayca ulasmak icin
kullanilir. Bu kissimdan program ileilgili her tarlt bilgiye ulasabilirsiniz.

Help

Conkents and Index
What's This? Shift+F1

57-200 an the Web 3

About, .

Sekil 2.35: Help meniisi

@  What is this: Bu segenege tiklandiginda fare isaretGisi ile birlikte bir soru
isareti semboll gorulur. Soru isaretini program alaninda hakkinda bilgi almak
istedigimiz nesnenin Uzerine géturdp tiklayarak yardim alabilirsiniz.

@ About: Kullanilan Microwin yazilimi hakkinda bize bilgi verir.
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2.4.10. Kisayol M enusi

Sekil 2.36'da gorulen kisayol mentisl, programlama editoriinde calisirken fare sag
tusuna tiklandiginda ekrana gelir. Bu meniliye program yazimi sirasinda  sikga
basvurdugumuz Edit menisl secenekleri yerlestirilmistir. Ayrica kisayol mentsiinden
Options iletisim kutusuna erisebilirsiniz.

IInda Chrl+Z
Zuk Chel43
Copy Chel4+C

Paste Chel4Y
Select All - Crrl+A

Insert g
Celete r
Opkions. ..

Sekil 2.36: PL C meniisii
2.5. Program Pencereleri ve Genel Kullanimi

2.5.1. Programlama Edit6ru Penceres

PLC programinin yazilimi bu editorle gerceklesir. Sekil 2.37'de goruldig gibi editor
Network (devre) ach verilen boélimlere ayrilmustir. Her network kontrol praobleminin
¢Ozimiinde bir adimi temsil eder. Bdylece kontrol probleminin gelistirilmesi ve hatalarin
tespiti daha kolay yapilabilir.

Step7 Micro/Win 32 V3.2 programlama editoril ile Ladder Plan, STL ve FBD
yontemlerinin herhangi biriyle program yazimi gergeklestirilebilir. Hangi yontemle yazmak
istiyorsak View menisiinden segcmemiz gerekir. Segilen yonteme bagli olarak program
editorinin goriniminde bir degisiklik olmaz. Ancak hangi yontemi secersek sadece o
yonteme ait komut ya da sembolleri kullanabiliriz.

Programlama edit6rii yapisal programlamay: kolaylastiracak sekilde diizenlenmistir.
Ana program, alt programlar ve kesme alt programlar: ayr1 ayr1 sayfalara yazilir. MAIN ana
programin yazilchg sayfadir. Bir kontrol programinda sadece bir main sayfasi olabilir.
SBR_ 0, SBR_1, SBR_2... seklinde isimlendirilen sayfalara Subroutine alt programlar:
yazilir. INT_O, INT_1, INT_2... seklinde isimlendirilen sayfalara Intterrupt (kesme) alt
programlar1 yazilir. Boylece ayr1 ayr1 sayfalarda bulunan ana program ve alt programlarin
denetimi kolayca yapilabilir. Alt programlar daima ana programdan cagrilarak isletilir.
Kesme alt programlart ise ana programdan yetkilendirilerek bir dis birim tarafindan
calistirilir.

Editoriin Gst kismunda bulunan tablo alt programlara parametre gondermek igin
kullarulir.
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B4 SIMATIC LAD

| O R N S R S - R - N N PR |
Symbol f War Type [ Data Type f Comment [
| TEMP | : '
_|TEMP
_[JEHE
iTEMP
Network 1 Netwark Title 2
0.0 101 Q0.1 Q0.0
] | ] | | | {
1 1 1 | ¢
0.0
Metwork 2 Metwork Title
0.0 0.0 Q0.0 Qo1
] | ] | ] | r
1 1 1 e | ¢ )
0.0
Network 3
N =
=1_|_>_|\MA|N ASEROAINT O] || | o[

Sekil 2.37: Programlama edittr U mentsi
2.5.2. Symbol Table ( Sembol tablosu) Penceres

PLC ‘de girisler, cikislar ve dahili elemanlarin birer adresleri vardir. Bu adreslerin
ifade edilis sekli PLC markalarina gore degisiklik gosteririr. PLC Ureticileri tarafindan
belirlenen bu adresler mutlak adreslerdir. Ornegin S7 - 200 PLC' lerde girisler 10.0, 10.1,10.2
.. vecikiglar Q0.0,Q0.1,Q0.2... seklinde adreslenir.

Blyuk capli programlarda mutlak adreslerin kullamlmas: durumunda, programin
yazimi, takibi ve hatalarin bulunmasi zorlasir. Bu nedenle mutlak adreslere Ustlendikleri
gorevi ifade edecek sekilde sembolik isimler verilebilir. Bdylece program yazim sirasinda
mutlak adresler yerine sembolik adresleri kullanarak programimizin anlasilirligint arttirmus
oluruz.

Mutlak adreslere sembolik isimler atamak icin Sekil 2.38'de gorilen sembol tablosu
penceresi kullanilir. Tablonun Symbol siitununa bizim tarafinizdan belirlenen sembolik
isimler yazilir. Birden fazla adrese ayni isim verilemez. Address siitununa ise temsil ettikleri
mutlak adresler yazilir. Comment isimli situn agiklama sttunudur. Bu alana kullamlan
adresin kullamm amaci ile ilgili agiklayici bilgi yazilabilir. Bu alan program tarafindan
dikkate alinmaz. Bu ytizden bu alam doldurmak sart degildir.
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# Symbol Table

|

|

! =y [Q [ Symbal Address [ Carmment |
E [sTOP 00 I

B | |ILERI_START o1

3 | | |GERLSTART oz

4 —n oo

B |G I

|« [» \usR1 £ FOU Symbots / | « [

Sekil 2.38: Symbal table penceresi
2.5.3. Data Block ( Data blogu) Penceres

Sekil 2.39'da gorulen Data blok editdrti, PLC' nin sadece V hafiza alanlarina degisik
uygulamalar igin gerekli verileri yiiklemek icin kullamlir. Ornegin PLC’ye TD 200 operatér
pandi baglanacaksa, LCD ekranda gorinmesi gereken mesgjlar1 Data block edit6rini
kullanarak PLC nin istenilen V hafiza adreslerine yukleyebiliriz.

Data block editori ile V hafiza alanlarina binary, desimal, heksadesimal ve ASCII
karakter formatinda veri girisi yapilabilir.

/g Data Block 10} x=|
N OO T O
VE2O0 ' TD' ]
VEZZ 16410 //Set Language to English, set Update tc
YEZ3 16831 figet the display to 40 character mode;
VEzZ4 o J/8er the number of messadges
VEZ5 u} f/8et the Function Keys notification bhit
VIZ 6 100 f/Set the starting address for messages
VIZ2E 10 f/Set the starting address for message €
-
| v 4

Sekil 2.39: Data Block penceres
2.5.4. Status Chart (Durum Tablosu) Penceres

Sekil 2.40 da goérilen Durum tablosu, PLC hazirlanan programu isletirken program
degiskenlerinin (adreslerinin) almis oldugu degerlerin izlenebilmesini ve degistirilmesini
saglar. Boylece herhangi bir anda izlemek istediginiz adreslerin almis olduklar: degerleri
gorerek projenin test caligmalarint  kolaylikla yapabilirsiniz, ayrica adreslere sizin
beirlediginiz degerleri girerek program performansina  etkisini  gozleyebilirsiniz.
Programinmizin degisik kisimlarindaki degisik adresleri izlemek amaciyla birden ¢ok durum
tablosu olusturabilirsiniz.
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Sekilde gorulen durum tablosunun Address sttununa izlemek istediginiz adresleri,
Format siitununa izlenmek istenen adresin kullandig: veri tipini girmeniz gerekir. PLC ‘yi

RUN moduna adiktan sonra Current

Value situnundan adreslerin  degerlerini

izleyebilirsiniz. New Value sltundan ise segtiginiz bir adresin sizin istediginiz degeri

almasin saglayabilirsiniz.

Programda kullan sabit degerlerin, akiimilator alanlarimn ve Lokal hafiza aanlarinin
durumlar1 bu pencereden izlenemez.

R
g Iy weay e M welbe per e oseesolBe oser ibe sesiBie s JEET s (B e P ]
Address Farmat Current " alue Mew W alue =
1 0.0 Bit 21
2 0.1 Bit 280
3 a0.0 Bit 280
4 01 Bit 280
5 T37 Bit 211
g ] Eit 211
AP\ CHT1 / |« | 7

2.5.5. Cross Reference (Capraz Referans) Penceres

Sekil 2.40: Status chart penceresi

Capraz referans tablosu programda kullandigimz mutlak ya da sembolik adreslerin
programin hangi bolimlerinde yer aldigin listeler.

=0l x|
---|---2---|---3---|---4---|---5---|---B---|---?-I|
Element Block Location Context =
1 10.0 IA&IN [OBT] Metwark 1 o I-
2 101 FdsIM [OB1] Metwark 1 A1
] Qo0 fd&sIN [OB1] Metwark 1 1]
4 Go.o Al [OB1) Metwark 1 1k
] Qo0 FdsIN [OB1] Metwark 2 11-
g Q0.1 P& [OBT] Metwark 3 1]
7 Q0.1 FdsIM [OB1] Metwark 4 Al
g T37 &N [OB1] Metwark 2 TON
3 T Al [OB1) Metwark 3 1k
10 |T38 FdsIN [OB1] Metworl 4 TON
=
‘—ITl\ Cross Heference,& Bute Lgzage ,& Bit Usage f || 4 ILI_/,‘

Sekil 2.41: Capraz r eferanstablosu penceres
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2.5.6. System Block (Sistem blogu) Penceres

Sekil 2.42'de gorilen Sistem blogu penceresi PLC'nin calisma seklini etkileyecek
degisik donamim seceneklerinin ayarlanmasimi saglar. Yeterince bilgi ve tecriibe sahibi
olmadan buradaki ayarlar rastgele degistirilmemelidir.

System Block

Analog Input Filters I Pulze Catch Bits I Background Time | Et Configurations
Output Table | Input Filters

Defaults |

Part(=] I

[ Freeze Outputs in last state

Q0=
G711
02x
03
G4
Q5=
Q6 =
Q7=

ftat e s N

Retentive Ranges I

| (| |
] )
| | o
]
I
I
o
| )

Fazzword

[ex

9«

B10.x
011
[12x
[13x
G1d.x
Q15.%

FEH 432710

L
] o
]
] )
] )
|
]
I

Marked outputz will be OM when the PLC tranzitions fram UM o STOP mode.

Configuration parameters must be downloaded before they take effect. Mot all PLC types
zuppart every Syztern Block option. Prezs F1 to zee which options are supported by each

FLC.

X

o |

Sekil 2.42: System Block penceres
2.6. PLC Tipinin Segilmesi

Proje hazirlarken programda kullandigimiz adreslerin, segtigimiz PLC ‘nin CPU tipi
ile uyum icinde olmasi gerekir. Aksi takdirde hazirlacigimiz programt PLC hafizasina
gonderirken sorunla karsilasabiliriz.

PLC tipinin secilmesi icin PLC menlstinden Type... segenegine tiklanarak sekil
2.43'te gorulen iletisim kutusunun ekrana gelmesi saglanir. Buradaki acilir liste kutularindan
projede kullanacagimiz PLC tipini ve CPU versiyonunu sectikten sonra Read PLC butonuna

tiklamamiz gerekir.

Communications

Iletisim ayarlar ileilgili bilgiler icin Ogrenme Faaliyeti 2 ‘ye bakinz.
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£

Select a CPL twpe and version, or read the PLC type from the PLE if vou would like
the zoftware to range check parameters to the PLC': allowable memony ranges.

PLC Type |l Read FLC

CPU Mergion: |01.22 ;I Communications... |

] & I Cancel |

Sekil 2.43: PLC tipinin segmeiletisim kutusu pencer es
2.7. Hafiza Alanlari ve Adreslenmeleri

PLC'lerde veriler degisik kullanim amaglar: i¢in ayrilmis hafiza alanlarinda bulunur.
Herhangi bir hafiza alamndaki veriye erismek icin adresinin kullamimas: gerekir. Adresler
Bit, Bayt, Word ve Double Word olarak ifade edilebilir.

2.7.1. Bit, Bayt ve Word kavramlari

1] BIT: Dijital sistemlerde kullamilan en kiigilk hafiza birimidir. Sekil 2.44 ile
temsi| edilen bir bitlik alan icerisinde 0 ya da 1 verisi depolanabilir. Bitsd islem
yapan komutlar bit adreslerini kullanirlar.

BIT

Sekil 2.44: Bir bitlik hafiza alam

/] BYTE: 8 hitlik bir hafiza alan: bir bayt ile ifade edilir. En anlaml1 veri ( sayi,
harf vb.) bir baytlik alanda saklanir. Sekil 2.45 ile temsil edilen bir baytlik
hafiza alamnda desimal olarak 0..255 arasindaki isaretsiz sayilar, -128 ...+127
arasindaki isaretli sayilar ( tam sayilar ) ikilik sisteme cevrilerek depolanabilir.
LSB en disuk degerlikli bit, MSB en yiksek degerlikli bittir. Isaretli sayilarin
depolanmasinda M SB biti isaret biti olarak kullanilir. Bu bir 1 ise say1 pozitif, O
ise say1 negatiftir.

+— B BIT=1BAYT >
TBit B8 SAR 4Bt 3Bt At 1Bt 0B}

mMSHE L=B
Sekil 2.45: Bir bayt hafiza alam
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Tablo 2.1'de bir baytlik alanda bulunabilecek say1 tirleri ve deger araliklar
gorulmektedir. S7 — 200 PLC lerde isaretli tam sayilar bir bayt alamndan daha uzun hafiza
alanlarinda bulunurlar.

SAYI TURU DEGER ARALIGI
BINARY 00000000 ...11111111
ISARETSIZ DESIMAL 0...255
HEKSADESIMAL 00... FF

Tablo 2.1: Bir bayt alamnda bulunabilecek sayi tiirleri

@  WORD: 2 bytelik bir alan bir word ile ifade edilir. Diger bir ifade ile bir word
16 bitlik bir hafiza alammn temsil eder. Bir wordlik veri alamm olusturan
baytlardan byte numaras: kiiclik olan ytiksek degerli, bayt numarasi blyik olan
ise distk degerlidir.

4 0.WoRD »

+— 0BAYT |« 1.88T —————— =

LA g8 58 8 384 28 1At Q8R|784 68 5.8t 4.8 381 28t 1.8t 081

Sekil 2.46: Bir word hafiza alam

Tablo 2.2°de bir wordluk alanda saklanabilecek say: turleri ve deger araliklar
gorilmektedir. Tablonun cuk uzun olmasina neden olacagindan Binary sayir araliklar
gosterilmemistir.

SAY1 TURU DEGER ARALIGI
ISARETSIZ DESIMAL 0...65536
ISARETLI DESIMAL | -32768...+32767
(TAMSAYI)

HEK SADESIMAL 0000 ... FFFF

Tablo 2.2: Bir Word alaminda bulunabilecek sayi tirleri

%) DOUBLE WORD: 2 wordluk bir hafiza alam bir double word ile ifade edilir.
Diger bir ifade ile bir double word 4 byte ya da 32 bitlik bir hafiza alanim temsil
eder. Bir double wordlik veri alamim olusturan wordlerden word numarasi
kicik olan yuksek degerli, word numarasi biiyUk olan ise diisik degerlidir.
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+ 0.0OUBLEWORD P

+— [.WORD > | 1T WORD ———*
4— . BYTE—m|— 1. BYTE —pefl4—— 2 BYTE —m|—— 3. BYTE—*

7 0
MsB

T o ofl 7 n

(=] ]
Sekil 2.47: Bir double word hafiza alam

Asagidaki tabloda bir double word'luk alanda saklanabilecek say: tirleri ve deger
araliklart gorulmektedir. Tablonun guk uzun olmasina neden olacagindan Binary sayi
araliklar1 gosterilmemistir.

SAYI TURU DEGER ARALIGI

ISARETSIZ DESIMAL 0 ...4294967295
ISARETLI DESIMAL (TAMSAYI) | - 2147483648...+2147483648
HEKSADESIMAL 00000000 ... FFFFFFFF
REEL SAYILAR +1.175495E-38 ...-1.175495E-38

Tablo 2.3: Bir Word alaminda bulunabilecek sayr tirleri
2.7.2. Girigler

PLC'ye giris modulinden hatirlayacaginiz gibi girislere buton, sensor, sinir anahtari,
temassiz algilayict vb. eemanlar baglamr. Bu elemanlarda meydana gelen konum
degisiklikleri bagli bulunduklar: girislere gerilim uygulanmasina ya da var olan gerilimin
kesilmesine neden olur. Giriglerdeki gerilim degisikligi giris adreslerinde lojik bir degisim
olarak algilanir. Bu lojik degisim PLC programu tarafindan okunarak degerlendirilir.

PLC'de girisler Sekil 2.48 deki gibi kendileri icin ayrilmis 8 bitlik bayt alanlar1 ile
adreslenir. Bu adresemede | (Input) giris anlanmina gelen alan belirtecidir.

FER 8 DA 488 3Bt ZAt 1.8% oaR

10.7 | 10.6 | 10.5[10.4 | 10.3] 10.2] 10.1| 10.0 | 1BO (0 Bayt)

LT 16| 1.5 | 1ma (13 [ 1.2 (111 | 11.0 [1IB1 (7.8at)

127126 | 125 | 124 (123 [12.2 | 12.1 | 12.0 [ IB2 (2 Bavi)

Sekil 2.48: PLC girislerinin adreslenmesi

PLC tipine gore girisler icin ayrilmus bayt alanlarinin sayisi degisiklik gosterir.
Girisler icin belli bir byte alam ayrilmasina ragmen PLC Uzerinde belli sayida giris bulunur.
Diger bir ifade ile giris icin ayrilan bayt alanlarinin hepsi aktif degildir. Mevcut tesise
zamanla yeni kumanda ve kontrol birimlerinin eklenmesi ile giris sayisi yetersiz kalabilir.
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Bdyle durularda yeni giris modilleri eklenir. PLC tipine gore eklenebilecek giris modill
sayisi sinirlidir. Her eklenen yeni modul bir bayt adresini kullanir.

Tablo 2.4de bazi PLC'lerin Uzerlerinde bulunan mevcut giris sayilarn ve
adreslenebilir giris araliklar1 gorilmektedir. Burada dikkat edilirse bazi PLC tiplerinde
mevcut giris say1s1 bayt alanlarin tam olarak doldurmanmustir. Ornegin CPU 221 PLC de 10.0
...10.5 olmak Uzere 6 giris bulunmaktadir. Oysa ki bir baytlik alan igin 10.6 ve 10.7
adreslerininde mevcut olmasi gerekir. Boyle bir PLC’ye yeni bir giris modull eklendiginde
yeni modiliin PLC Uzerinde bos kalan adreslere etkisi olmaz. 10.6 ve 10.7 adredli cikiglar
kullamlamaz. Aym durum ¢ikislar igin de gegerlidir.

PLC TiPi CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226
MEVCUT GIRIS 10.0.. 105 | 100...10.7 | 100...11.5 | 100...12.7
ADRESLERI ( 6 Giris) (8 Giris) (14 Giris) (24 Giris)
ADRESLENEBILIR
GIRIS ARALICH 10.0...115.7 | 10.0...115.7 | 10.0...115.7 | 10.0...115.7

Tablo 2.4

Bitsel islem yapan komutlar operant olarak giriglerin bit adreslerini kullanirlar. Girig
bit adreslerine erismek icin asagidaki format kullarlir.
[[Bayt numar asi].[Bit numar asi] 10.4 0. giris baytimn 4. biti

Ladder diyagramlarinda giris bit adresleri kontak olarak gosterilir. Normalde acgik ya
da kapal1 olan kontagin temsil ettigi giris bitindeki degisim kontagin kapanarak enerji akisina
izin vermesini ya da agilarak enerji akisim kesmesini saglar.

0.0

—| |~ 10.0giris biti 1 olursa kontak kapanarak enerji akis: saglar.

0.3
— + |~ 10.3giris biti 1 olursa kontak agilarak enerji akisim keser.

Fonksiyonel komutlar girislere Bayt, Word ve Double word boyutunda erisim saglar.
Bu tUr adresleme de asagidaki format kullanilir.

I[Alan boyutu ].[Byte numarasi] ( Alan boyutu B,W,D harfleriyle belirtilir)
IB5 IWO 1DO

Word uzunlugunda adres tarmmlamas: yaparken hafiza alan bdlirteci ve alan boyutu
belirteci yazildiktan sonra baslangic bayt numaras: yazilir. Yazilan bayt numarasi alam bir
wordlik hafiza alamimn yiksek degerli baytini temsil eder. Siradaki bayt adresi ise bir
wordlik alamn dustik degerlikli bayt alamdir. Bu kural bitin hafiza alanlar: igin gegerlidir.
Sekil 2.49'da 16 bitlik bir giris adres alamnin tamamimin bir word adresiyle ifade edilisi
gorulmektedir.
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Yilksek defierli bavt  Diglk dederli hayt

15 IBO Bl7 IB1 ol IWo
MSB LSE

Sekil 2.49: Bir word alamnin olusumu

Eger kullandiginiz PLC'ye modiul ekleyerek giris sayisimt  arttirirsamz, yeni
eklediginiz girislerin adreslendigi bayt alam distk degerlidir. Bu kural ¢ikis adresleri iginde
gecerlidir.

Word uzunlugundaki adreslemeler WO, 1W2, IW4,....seklinde 2 aralikli olarak
yapiimalidir. Aksi takdirde tarmmlanan word adresleri birbirlerinin bayt alanlarini kullanirlar.
Bu durum programlarin isletilmesinde yanlis sonuclarin alinmasina neden olabilir. Sekilde
IWO ve IW1 adresleri I1B1 bayt alamn ortak kullanmaktadir.

14 160 alr IB1 a1 IwWo

MSE LSB
15  IB1 a7 B2 o] w1
MSHE L5SE

Sekil 2.50: Word alanlarimin adreslenmes

Ayni kurallar Double word uzunlugundaki adreslemeler icin de gecerlidir. Double
word uzunlugundaki adreslemeler VDO, VD4, VD8, ... seklinde 4 araikli olarak
yapilmalidir.

2.7.3. Cikuslar

PLC cikislarina Valf, lamba, Role, Motor vb. c¢ikis eemanlart baglanir. Cikislar
isletilen PLC programu tarafindan kontrol edilir. Cikiglarin akim verme kapasiteleri sinirlidir.
Bu nedenle kapasitenin Gzerinde akim ¢eken yikler dogrudan PLC c¢ikislarina baglanmazlar.

PLC' de cikislar Sekil 2.51'deki gibi kendileri icin ayrilmus 8 bitlik byte alanlar: ile
adreslenir. Alan belirteci olarak ¢ikis anlamina gelen Q ( Quit) ) harfi kullarlir.

far g8t LAt 48% 38t ZAtr 18t o8t

(0.7 |00.6|00.5| 00.4| 00.3| 00.2| G0.1|00.0 [ QB0 [0 Bayt)

01.7|01.6(01.5 |01.4|01.3 [a1.2| 01.1|01.0| QB (7-Ba)

017 (016|015 (01.4|01.3 (012 | 01.1 Q1.0 QB2 (2 Bawt)

Sekil 2.51: PL C akiglarimin adresdenmesi
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Girislerde oldugu gibi cikiglar icin de belli bir bayt alan: ayrilmistir. PLC ler tiplerine
gore Uzerinde belli sayida ¢ikis bulundurur. Eger tesiste olusabilecek genislemeler nedeniyle
cikis sayisi yetersiz kalirsa ¢ikis moduilleri eklenerek cikis kapasitesi artirilabilir. Tablo
2.5'te bazi PLClerin Uzerlerinde bulunan mevcut cikis sayilart ve adreslenebilir gikis
araliklar1 gorulmektedir.

PLC TiPi CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226
MEVCUT CIKIS Q0.0... Q0.3 | QO0.0...Q0.5 |QO0.0...Q11| QO.0...Q17
ADRESLERI (4 Cikis) (6 Cikis) (10 Cikis) (16 Cikis)
ADRESLENEBILIR Q0.0...

CIKIS ARALIGI Q0.0... Q15.7 | Q0.0... Q15.7 015.7 Q0.0...Q15.7

Tablo 2.5
Cikis adres bitlerine erismek icin kullamlacak adresin yazim formati asagidaki gibidir.

Q[Bayt numaras].[Bit numaras)] Q00 Q15

Ladder diyagramlarinda ¢ikis bit adresleri ¢ikis semboll ile gosterilir. Herhangi bir
cikis bitinin degeri lojik 1 ise PLC'nin o ¢ikisindan gerilim aimir ve ¢ikisa baglh alici
engrfjilenir. Cikis bit adresleri aym zamanda bir kontaga atanabilir. Normalde agik ya da
kapal1 olan kontagin temsil ettigi cikis bitindeki degisim kontagin kapanarak enerji akisina
izin vermesini ya da agilarak enerji akisim kesmesini saglar.

oo.o
_( ) Q0.0 cikis biti 1 olursa bu ¢ikisa bagli alici enerjilenir.

Cikis hafizasina Bayt, Word ve Double word boyutunda erismek icin asagidaki format
kullarulir.

Q[Alan boyutu ].[Bytenumaras)] QB0 QWO
2.7.4. M Hafiza Alanlari

PLC programlarinin yazimi sirasinda karmagsik fonksiyonlu islemlerin kolaylikla
gerceklestirilebilmesi icin islemlerin ara sonuclarimin saklanabilecegi hafiza alanlarina
ihtiyac vardir. Bu alanlara M hafizasi ya da durum tespit isaretcileri ach verilir. Durum tespit
isaret alanlarint klasik kumanda devrelerinde kullamilan yardimer roleler gibi distnebiliriz.
PLC blinyesinde belli bir bayt alam M hafiza icin ayrilmistir.

M hafiza alanlar1 Sekil 2.52'de goruldigi gibi kendileri icin ayrilmis 8 bitlik bayt
alanlar ile adreslenir. Hafiza alan bdirteci M harfidir.



TRt 68t 5.8t 48t 8% 28t 1.8% oA

MO.7| M0.6|M0.5 [M0.4| M0.3|M0.2| M0.1|M0.0 | MBO (8 Bayt)

MO.7{M1.6|M1.5 M1.4 M1.3(M1.2| M1.1{M1.0

MB1 (7.Baxt)

M2.T |M2.6 | M2.5| M2.4| M2.3|M2.2(M2.1 | M2.0| MB2

(2. Bayt

Sekil 2.52: M hafiza alanlarinin adredenmesi
Tablo 2.6 dabazi PLC modellerinin M hafiza adres araliklar1 gorulmektedir.

PLC TiPi CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226
M HAFIZA | M0.0... M31.7 | M0.0... M3L.7 | M0.0... M31.7 | M0.O ... M31.7
ARALIGI (32 BAYT) (32 BAYT) (32 BAYT) (32 BAYT)
Tablo2.6

M hafiza bitlerine erismek icin kullamlacak adresin yazim formati asagidaki gibidir.

M [Bayt numarasy].[Bit numaras)] M24

Ladder diyagramlarinda islem ara sonucunun bir M hafiza bitine atama islemi ¢ikis
sembolt kullanilarak gergeklestirilir. M hafiza bit adresleri aym zamanda bir kontaga
atanabilir. Normalde acik ya da kapal1 olan kontagin temsil ettigi M hafiza bitindeki degisim
kontagin kapanarak enerji akisina izin vermesini ya da acilarak enerji akigimi kesmesini

saglar.

M hafizasina Bayt, Word ve Double word boyutunda erismek icin asagidaki format
kullarulir.

M[Alan boyutu ].[Bytenumaras)y] MWO MD4
2.7.5.V Hafiza (Data) Alanlari

Data alanlarina degisken hafiza alam ya da kisaca V hafizasi ach verilir. V hafiza
alanlar1 program akis1 sirasinda olusan ara sonuglart saklamak icin kullamlabilecegi gibi
prosesicin gerekli degiskenleri ve sabitleri yazmak icin de kullamlabilir.

V hafiza aanlar Sekil 2.53'te goruldigl gibi kendileri icin ayrilmug 8 bitlik byte
alanlar ile adreslenir. Hafiza alan bdlirteci V harfidir.
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ZBF g8t 5AF 488 3B AR LAY 0.8%

V0.7 | V0.6/V0.5 |V0.4|V0.3 [V0.2| vo.1|v0.0| VBO (0 Bavt)

V1.7 (V1.6 (V1.5 |WV1.4 | V1.3 V1.2 [V1.1 |V1.0| vB1 ({.Baut)

V2.7 (V2.6 V2.5 (V24| V2.3|V2.2 V2.1 (V2.0 | VB2 (2 Bavt)

Sekil 2.53: V hafiza alanlarinin adreslenmesi

V hafiza alammin buyiklugi kullamlan PLC nin modeline gore degismektedir. Tablo
2.7 debazi PLC modellerinin V hafiza adres araliklar: gorilmektedir.

PLC TiPi CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226 XM
V HAFIZA VBO...VB2047 | VBO...VB2047 | VBO...VB5119 | VBO... VB10239
ARALIGI (2047 BAYT) (2047 BAYT) (5119 BAYT) (10239 BAYT)

Tablo 2.7

V hafiza bitlerine erismek icgin kullanilacak adresin yazim formati asagidaki gibidir.
V [Bayt numarasi].[Bit numarasi] V25.2

V hafizasina Bayt, Word ve Double word boyutunda erismek icin asagidaki format
kullarulir.

V[Alan boyutu ].[Byte numarasi] VB100 VW47 VD5
2.7.6. L (Lokal) Hafiza Alanlary

Lokal hafiza, ana program ve her alt program igin ayr1 ayri ayrilmis 64 bayt
buylkligindeki hafiza aanlandir. Lokal hafiza danlarimn esas kullammm amact alt
programlara degisken parametreler géndermektir. Bunun yamnda herhangi bir amag icinde
kullanilabilir. Program Ladder veya FBD edittrleri ile yaziliyorsa Lokal hafiza alanlarimin
son 4 baytlik kismi program tarafindan kullamlir. Bu durumda programci ilk 60 bayte 11k
kismini kullanabilir. STL editori ile calisiimas: durumunda 64 bayt’ ik lokal hafiza alaninin
tamamu kullanilabilir.

L hafiza alanlar Sekil 2.54'te goruldigl gibi kendileri icin ayrilmus 8 bitlik byte
alanlar ile adreslenir. Hafiza alan bdirteci L harfidir.
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Far 68t 581 48t 38t Zat 1.8t oAt

LO.7|L0.6|{L0.5 |LO.4|L0.3|L0.2 [LO.T | LO.0O( LBO (0. Bayt)

L1.7 | L16(L15 |L1.4|L1.3|L1.2 (L1.1 |L1.0| LB1 [ f.8avt)

Sekil 2.54: L hafiza alanlarimin adresenmesi

L hafiza bitlerine erismek igin kullanmlacak adresin yazim formati asagidaki gibidir.
L [Bayt numaragi.[Bit numarasi] LO.0

L hafizasina Bayt, Word ve Double word boyutunda erismek icin asagidaki format
kullarulir.

L[Alan Boyutu ].[Bytenumarasi] LB50  LW5
2.7.7. AC (Akumdulator) Hafiza Alanlary

Akumulatorler, okuma ve yazma yapilabilecek hafiza aanlaridir. Akimulatorler V,
M, Q gibi bazi hafiza alanlarina veri aktarmak veya bu alanlardan veri almak icin
kullanilabilir. Ayrica akiimilator hafiza alanlarini alt programlara parametre gondermek icin
de kullanabiliriz.

S7 — 200 PLC'lerde 32 bit ( Double Word) uzunlugunda 4 adet akimilator bulunur.
Akumulator alanlart ACO, AC1, AC2, AC3 seklinde adreslenir. Akiimulator iceriklerine
Byte, Word ve Double Word uzunlugunda erisebiliriz. Bir akimilatér alamna hangi
uzunlukta erisilecegi kullamildigi komutun islem uzunluguna baglidir.

MSHB LSHE
31 24123 1615 8|7 o ACO
3. BYTE 2.BYTE 1. B%TE 0. BYTE
Sekil 2.54: AC hafiza alanlarinin adredenmesi

Sekil 2.54'te ACO akiimilator hafiza alam gorilmektedir. Akiimilator adresine bayt
uzunlugunda islem yapan bir komut ile erisiliyorsa sadece 0.bayt, word uzunlugunda islem
yapan bir komut ile erisiliyorsa 0.bayt ve 1.bayte, double word uzunlugunda islem yapan bir
komut ile erisiliyorsa akimulatér alammn tamam kullanilir.

2.7.8. HC (Hizh sayic1 HSC) Hafiza Alanlari

Hizl1 sayicilar 20 KHz — 30 KHz gibi ylksek frekansli sinyallerin sayilmasinda
kullanilirlar. Normal sayicilarda oldugu gibi yukar: sayici, asagi sayici ve asagi yukari sayici
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olarak kullamlabilirler. Hizli sayicilarin giris sinyali kare dalga olarak tek sinyal olabildigi
gibi ¢ift sinyal de olabilir. Hizli sayicilarin sayma islemini gergeklestirebilmeleri igin
programlanmalar: gerekir.

Hizl1 sayicilarin saymis oldugu anlik degerler kendileri igin ayrilmus double word
uzunlugundaki hafiza alanlarinda saklamir. Bu alanlara erismek igin hizli sayici adresleri
kullanlir. Yeni nesil S7 — 200 PLC’lerde 6 adet hizli sayict bulunmaktadir. Hizli sayici
hafiza alanlar1 HCO, HC1, HC2, HC3, HC4, HC5 seklinde adreslenir. Hizl1 sayici adreslerine
yalmzca double word uzunlugunda islem yapan komutlarla erisilebilir.

2.7.9. S(Sralayici kontrol roles SCR ) Hafiza Alan

SCR'ler birbirini takip eden islem adimlart seklinde calisan makineler icin kolay
programlama imkam saglar. SCR’ler kumanda programimin lojik segmentler halinde ifade
edilmesine olanak verir. Bu segmentler kullanilarak programin icerisine birbirini takip eden
adimlardan olusan siral1 bir akis yerlestirilebilir.

SCR'ler ile siral ¢alisan program adimlari olusturulurken S hafiza alanlar1 kullanlir.
Siralayici hafiza alanlart Sekil 2.55'te goruldigu gibi kendileri icin ayrilmis 8 bitlik bayt
alanlar1 ile adreslenir.

FBi B8R S8R 4£8% 3A% zAt 1Bt o8

S0.7|50.6( S0.5(S0.4| 0.3 S0.2| S0.1 | S0.0| SBO (T Bavi)

S1.7|S1.6 (S1.5(51.4(51.3|S1.2[s1.1 | S1.0 SB1 (1.Bavt)

Sekil 2.55: Shafiza alanlarinin adredenmesi
S hafiza bitlerine erismek icin kullarmlacak adresin yazim formati asagidaki gibidir.

S[Bayt numaras].[Bit numaras] S1.0

S hafizasina Bayt, Word ve Double word boyutunda erismek mumkaduir. Bu tir
adreslemede asagidaki format kullanilir.

S[Alan boyutu ].[Bytenumaras)] SBO SW5

S7—-200 CPU 221 vedahaust mode PLC'lerde S0.0...S31.7 araigida 32 baytlik
S hafiza alan bulunmaktadir.
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2.7.10. Analog Giris ve Analog Cikis Hafiza Alanlari

S7 — 200 PLClere baglanacak analog giris ¢ikis modulleri ile sicaklik, basing gibi
analog degerler 16 bitlik dijital degerlere cevrilirken, 16 bitlik dijital degerler, dijital
degerlerle orantil1 bir akim veya gerilim degerlerine dontstrtlebilir.

Analog girislerden elde edilen word uzunlugundaki bilgiye erismek icin analog giris
adresleri kullanmlir. Analog girisler AIWO, AIW2, AIW4, AIW6 seklinde adreslenir ve bu
adreslerdeki bilgiye sadece word uzunlugunda islem yapan komutlar ile erisilebilir.

Anolog cikislar ise AQWO0, AQW2, AQWA4 seklinde adreslenir ve girislerde oldugu
gibi bu adreslere de word uzunlugunda islem yapan komutlar ile erisilebilir.

Analog giris ve ¢ikis adres say1si analog giris ¢ikis modilinde bulunan analog giris ve
analog ¢ikis sayist kadardir.

2.7.11. Ozel Hafiza Alanlar:
Ozel hafiza alanlar1 CPU ile program arasinda iletisim saglayacak cesitli kontrol
fonksiyonlarini gerceklestirmeyi saglar. Ozel hafiza alanlarina genellikle bit diizeyinde

erisim saglanir ve her bir 6zel hafiza biti 6zel bir gorevi Ustlenir.

Ozel hafiza alanlar: Sekil 2.56'da gorildigu gibi kendileri icin ayrilmus 8 bitlik byte
alanlar1 ile adreslenir. Hafiza alan belirteci olarak SM kullanilir.

Feik esBt Set  48% 3Bt 2B 18R o.8it

SII0.7(SM0.6{SM0.5/SM0.4|SM0.3|SM0.2 | SMO.1| SM0.0| SMO (0. Bavt)

SM1T[SM1.6/SM1.5SM1.4/SM1.3|SM1.2/SM1.1|SM1.0| SM1 { {.Bawt)

SM2.7|SM2.6/SM2.5|SM2.4|SM2.3SM2.2| SM2.1(SM2.0] SM2 (2 Bavi)

Sekil 2.56: SM hafiza alanlarimin adresdenmesi

Ozl hafiza alamnin biyukligi kullarlan PLC'nin modeline gore degismektedir.
Tablo 2.8 bazi PLC modellerinnin SM hafiza adres araliklar: gorilmektedir.

PLC TiPI CPU 221 CPU 222 CPU 224...226XM
SM ADRES
ARALIGI SMO0.0... SM179.7 SMO0.0... SM299.7 SMO0.0 ... SM549.7

Tablo 2.8
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Ozel hafiza bitlerinin her birinin 6zel gérevi bulundugundan her bir bitin gérevinin tek
tek agiklanmasi ¢ok uzun ve karmasik olacagindan konularin anlatiminda temel olarak bize
yardimc olacak bazi bitleri agiklamak yerinde olacaktir.

1%}

Q 8 8 8

1%}

SMO0.0: Bu bit daima lojik 1 degerindedir. Dolayisiyla ladder yéntemiyle
yazilan programlarda SMO0.0 bitinin atandigi kontak daima enerji akisina izin
verir.

SMO0.1: Bu bit ilk taramada lojik 1, ikinci taramada lojik O degerini alir.
Sayicilarin ve kalici tip zaman rélelerinin reset edilmesinde kullanilabilir.
SMO0.3: Enerji verildikten sonra ilk taramada 1, sonraki taramalarda O degerini
alr.

SM0.4: 60 saniye periyodiu flagordir. Bu bit periyodik olarak 30 saniye lojik 1,
30 saniyelojik O degerini alir.

SMO0.5: 1 saniye periyodiu flasordir. Bu bit periyodik olarak 0,5 saniye lojik 1,
30 saniyelojik O degerini alir.

SMO0.6: Bu bit periyodik olarak bir taramada 1, digerinde lojik O degerini alir.

Diger 6zel hafiza (SM) bitlerinin Gstlendikleri gorevieri 6grenmek icin Simatic S7 —
200 kullanma klavuzuna bakabilirsiniz.

SM hafiza alanlarina Bayt, Word ve Double word uzunlugunda erisil ebilir.

2.7.12. Zamanlaywailar

PLC binyesinde bulunan zamanlayicilar klasik kumanda devrderinde kullarilan
zaman roleleri gibi gorev yaparlar. Klasik zaman roleerinin ¢alisma bigiminde farkl: olarak
PL C biinyesinde bir de toplamal1 tip zamanlayici bulunur.

S7 —200 PLC'lerde calisma sekli bakimindan ¢ tip zamanlayici bulunmaktadir.

TON : Cekmede gecikmeli ( diiz)zamanlayict
TOF : Dismede gecikmeli (ters) zamanlayici
TONR: Cekmede gecikmeli kalici tip (toplamal1 tip) zamanlayict

PLC'lerde bulunan zamanlayicilar bdirli bir zaman araliklarint sayarlar. Sayilan
zaman araliginin degerine zaman tabam denir. Zamanlayicillarda sayilan zaman taban
bakimindan bir gruplama daha yapilir. S7 — 200 PLC'lerde 1ms, 10ms ve 100 ms zaman
tabanl1 Ug tip zamanlayici bulunmaktadir.

Bir zamanlayicinin ayn adresi tasiyan iki degiskeni bulunur.

1%}

Anhk deger: Zamanlayici tarafindan sayilmis olan stireyi gosterir. Bu deger 16
bit (word) uzunlugundaki bir zamanlayici hafiza adresinde saklanir ve bu degere
sadece word uzunlugunda bir operant ile erisilebilir.
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@  Zamanlayia Biti: Zamanlayict Anlik degeri ile ayar degerinin karsilastirma
islemi sonucunda zamanlayici bit adresi 1 yada 0 olur. Ayar degeri zamanlayici
komutunun bir parcast olarak girilir.

PLC programlarinda zamanlayicinin anlik degerine mi, yoksa zamanlayict bitine mi

ulasilacag: kullanmlan komutun kullandig: operant tipine baglidir.

Bir zamanlayic1 adresine erismek igin hafiza alam belirteci olan T (Timer) harfinden
sorma zamanlayict numaras yazilir. Yazilacak zamanlayici numarast kullanilacak PLC'nin
tipine gore degisir. Yazilabilecek maksimum zamanlayict numarast kullanllan PLC de
bulunan zaman rdlesi sayisidir. Bir zamanlayict numarast aym program iginde birden fazla

zamanlayic igin kullamlmamalidir.

Ladder diyagramlarinda zamanlayici bit adresleri normalde agik ya da normalde kapali
bir kontaga atamir. Zamanlayict anlik degeri ile ayar degeri birbirine esit oldugunda

Zamartiayict Zamaniayict
anfik dedgerferi hitleri
| T0 | | 0 |
| T1 | | T ]
| T2 | L |
[ ] L ]
[ ] -
[ ] -

Sekil 2.57: Zamanlayic1 adrederi

zamanlayic biti 1 olur ve atandigi kontagin agilmasin veya kapanmasint saglar.

T37

_| |_ T37 zamanlayic biti 1 oldugunda kontak kapanarak enerji akisi saglar.

Tablo 2.9 da S7 - 200 CPU 221 ... 226M tipi PLC'lerin ¢calisma sekli ve zaman

tabamna gore zamanlayici adresleri verilmistir.

ZAMA_\I_NiIgiAYICI ZAMAN TABANI ZAI\\II\(IJ':\/I’\,LLRA,\AYSI.ICI
1ms T32ve T96 (2 adet)

TON VE TOF 10 ms T33...T36 ve T97...T100 ( 8 adet)
100ms T37..T63 veT101...T255 ( 181 adet)
1ms TOveT64 (2 adet)

TONR 10ms T1...T4 veT65...T68 (8 adet)
100ms T5...T31veT69...T95 (54 adet)

Tablo 2.9
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2.7.13. Saywalar

Endustride, Uretilen Urin sayilarimn belirlenmesi ya da bir islemin tekrar sayisimn
tespitinde sayicilar kullanmlir. Sayicilar sayma girislerine gelen sinyalin yikselen kenarlarin
sayarlar.

S7 —200 PLC'lerde calisma sekli bakimindan ¢ tip sayicit bulunmaktadir.

CTU: Yukar1 (Up) sayici
CTD: Asagi ( Down) sayici
CTUD: Asag1 /Yukar: ( Up / Down) sayici

Bir sayicimin aym adresi tagityan iki degiskeni bulunur.

@  Anhk Deger: Sayici tarafindan sayilmis degeri gosterir. Bu deger 16 bit (word)
uzunlugundaki bir sayici hafiza adresinde saklanir ve bu degere sadece word
uzunlugunda bir operant ile erigilebilir.

1] Sayia Biti: Sayict anlik degeri ile sayici ayar degerinin karsilastirma islemi
sonucunda sayici bit adresi 1 ya da O olur. Ayar degeri sayict komutunun bir
parcas: olarak girilir.

PLC programlarinda sayicimn anlik degerine mi, yoksa sayici bitine mi ulasilacag:
kullanmlan komuta baglidir.

Bir sayici adresine erismek icin hafiza alam belirteci olan C (Counter) harfinden sonra
sayic1 numaras: yazilir. Yazilabilecek en blyik sayict numarast kullanilan PLC nin tipine
gore degisir. Bir sayici numarasi Ug sayici tipinden herhangi biri icin kullamilabilir. Ancak bir
sayiC1 numarasi ayni program iginde birden fazla sayici igin kullamlimamal idir.

Sayict Sayict
amlik dedgerferi hitteri
|15(ru15EI}| co D{LSEI)| | co |
| 1 | | o |
| 2 | L2 |
[ ] -
[ ] [ ]
[ ] L]

Sekil 2.58: Sayicr adrederi

Ladder diyagramlarinda sayici bit adresleri normalde agik ya da normalde kapali bir
kontaga atanir. Sayici anlik degeri ile ayar degeri birbirine esit oldugunda zamanlayici biti 1

olur ve atandig1 kontagin agilmasin veya kapanmasin saglar.
co

—| ! |— C0 zamanlayici biti 1 odugunda kontak acilarak engji akisini keser.
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Asagidaki tabloda S7 - 200 CPU 212, 214,215...226M tipi PLC'lerin sayici adres
araliklar1 gorulmektedir.

CPU TiPI SAYICI ADRESLERI
CPU 212 CO.....C63 (64 adet)
CPU 214 CO.....C127 (128 adet)

CPU 215...226 C0.....C255 (256 adet)
Tablo 2.10

2.7.14. Endirekt (dolayl) Adresleme

Endirekt adreslemede bir hafiza alamindaki veriye erismek icin pointer (adres
gostericisi) kullanilir. Pointer olarak kullanilan hafiza alammnin igeriginde bir veri degil baska
bir alanin adresi bulunur. S7 — 200 PLC' lerde yalmzca V ve L hafiza alanlari ile AC1, AC2
ve AC3 akimilatér alanlari pointer olarak kullamlabilir. Pointer alam double word
uzunlugunda tanimlanir. Pointer kullanarak 1,Q,V,M,S,Tve C hafiza alanlarina byte, word ve
double word uzunlugunda erisilebilir. Tek tek bitlere ve Al, A, Q, HC, SM ve L hafiza
alanlarina pointer kullanarak erisilenez.

Bir pointer olusturmak icin Sekil 2.59'da goruldigi gibi MOV_DW komutuyla
endirekt olarak adreslenecek alamn adresini & isareti ile pointer alamna tasimaniz gerekir.
Bir pointerin gosterdigi adresin igeriginine erismek icin * karakteri ile beraber pointer adresi
yazilir.

MOV Dw
vwioo [ 12 —En ENO |- act|  vwio2
Vw101 34 3VB102 11N ouTf ACt
Vw102 [ 56
VW103 2 R
VW104 | 55 N NOE Aco | [ 5622 |

“ACT {1 outh Aco

Sekil 2.59: Endirekt adredeme
2.8. Temel Programlama K omutlari

2.8.1. Start, Stop ve Cikislar

Klasik kumanda devrelerinde sistemin calismasim baslatmak ve durdurmak icin
kullanmilan start ve stop butonlar: ile kumanda akisim yonlendiren sensor, sinir anahtar: vb.
elemanlar PLC cihazinin girislerine baglanir. Klasik kumanda devreerinde motor vb.
aicilara yol vermek icin kullamlan kontaktorler ise PLC cikiglarina baglamr. Klasik
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kumanda sistemlerinde rolelerle birlikte karmasik devre baglantilar: ile gerceklestirilen
islemler PLC ile program yazilarak kolayca gerceklestirilebilir.

Bu bolumde klasik kumanda devreleri ile Ladder dili kullamlan PLC programlar
arasindaki iliski anlatilacktir.

@  Start Butonu ile Bir Motorun Kesik Cahstirilmas:

Sekil 2.60'daki klasik kumanda devresinde kullarlan start butonu ani temaslidir.
Butona basildiginda M kontaktorti enerjilenir ve yol verdigi motor ¢alisir. Butondan elimizi
gektigimizde M kontaktorinin enerjisi kesilir ve yol verdigi motorun ¢calismast durur.

R Start Ml].
L
| OO M

Sekil 2.60

Sekil 2.60'taki klasik kumanda devresini PLC ile gergeklestirmek icin start butonunun
PLC girislerinden herhangi birine, M kontakt6riinin ise PLC cikislarindan herhangi birine
baglanmasi gerekir. Burada kullamlan PLC CPU 222 AC -DC — Rdéle moddi olup
cikislarindan 220 V altinda 2A’ e kadar akim ¢ekilebilmektedir. Bu islemden sonra yapilmast
gereken PLC program ile Start butonunun bagli oldugu giris adresi ile M kontakt6riinin
bagli oldugu cikis adresini istenilen sartlara gore iliskilendirmektir.

LADTER:
Hetwork 1
00.0]00.100.2j00.3j00.400.g | 10.0 Q0.0
CPU 222
*24V ac.pC- Réle
=TL
10.0 | 10.1] 10.2[10.3 [10.4] 10.5]10.6 [ 10.7

l Hetwork 1

1D In.o
|:| - Q0.0
T

Sekil 2.61 Sekil 2.62

Sekil 2.62' de verilen PLC programinda 10.0 girisine bagli start butonuna basildiginda
10.0 giris adres hiti lojik 1 degerini alir. 10.0 giris biti ile adreslenen normalde agik kontak
kapanarak QO0.0 cikis adres bitinin lojik 1 degerini almasini saglar. Q0.0 ¢ikist aktif olur ve
M kontaktorll enerjilenerek yol verdigi motor calismaya baglar. Start butonundan eimizi
cektigimizde 10.0 giris adres biti lojik O degerini air ve bu bitle adreslenen kontak acilar.
Q0.0 ¢ikis adres biti lojik O degerini alir. Bu durumda M kontaktoriiniin enerjisi kesilerek yol
verdigi motorun calismast durur.

Start
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@  Start butonu ile bir motorun surekli cahstirilmas

Sekil 2.63'teki klasik kumanda devresinde start butonuna basildiginda M kontaktorti
enerjilenerek kontaklarimt konum degistirir. Start butonundan elimizi gektigimizde M
kontaktorl, kapanmis olan kontagi Uzerinden enerjili kalmaya devam eder ve yol verdigi
motor strekli calisir. Bu olaya mihtrleme ach verilir.

R Start Mp
L
e

M

Sekil 2.63

Sekil 2.63'teki klasik kumanda devresini PLC ile gerceklestirmek icin gerekli baglanti
Sekil 2.61 ile aymdir. Burada mihirleme islemi program tarafindan gerceklestirilir. Sekil
2.64' de gorilen PLC programinda 10.0 girisine bagli start butonuna basildiginda bu giris ile
adreslenen kontak kapanarak QO0.0 cikisinmi enerjilendirir. Q0.0 ¢ikis biti lojik 1 degerini
alarak bu bitle adreslenen kontak kapanmir ve mihtrleme islemini gerceklestirir. Butondan
elimizi geksek bile ¢ikis enerjili kalmaya devam eder. PLC programlamada mihurleme
islemi, daha sonraki bélimlerde anlatilacak olan SET fonksiyonu ile de gerceklestirilebilir.

Bu devrede mihirleme islemi ile ¢ikis sirekli enerjili kalir ve c¢ikisa bagli alici
durdurulamaz. Bu nedenle sistemi durdurmak icin PLC girisine stop butonu baglayarak
programla iliskilendirmemiz gerekir.

Network 1 Metwork 1
(0.0 0o LD Io.n
| | r . ) ] Qo0
| | L = Q0.0
G0.0
| |
| |
Sekil 2.64

@  Start butonu ile stirekli ¢calistirilan motor un stop butonu ile dur durulmas

Sekil 2.65'teki klasik kumanda devresinde start butonuna basildiginda M kontaktort
enerjilenerek kendisini muhirler. Start butonundan elimizi ¢eksek dahi M kontaktori enerjili
kalmaya devam eder. Stop butonuna basildiginda M kontaktorinin enerjisi kesilerek
sistemin calismast sona erer.
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Start Ml].

R Stop
| ﬁ-lTb CJ:-LG M
S famOs

M
Sekil 2.65

Sekil 2.65'teki devreyi PLC ile gergeklestirmek icin Sekil 2.66'da PLC'nin 10.2
girisine bir stop butonu baglanmistir. Sistemi durdurmak icin PLC programinda Sekil
2.67 deki gibi normalde kapali bir kontak kullamirsak énemli bir hata yaprmis oluruz. Cinku
10.2 girisine bagli stop butonu normalde kapali pozisyonda oldugundan bagli oldugu girisi
surekli enerji altinda tutar. 10.2 giris biti sirekli lojik 1 konumda olacagindan ladder
programindaki 10.2 giris biti ile adreslenmis normalde kapali kontak konum degistirerek
surekli agik durumda kalacaktir. Bu durumda start butonu ile sistem calistirilamaz.

o.0/00.100.2j00.300.4005 |
CPU 222
24V Ac-DC - Réle
10.0[10.1] 10.2]10.3 [10.4 105106 T10.7 Network 1
1LDN I0.2
s ) s g
&5 ¢ ALD '
T - 000
Sekil 2.66 Sekil 2.67

Bu sakincay: onlemek icin sistemi durdurmak amaciyla kullamlan 10.2 kontagimn
Sekil 2.68 deki gibi normalde agik olmasi gerekir. Eger sistemi durdurmak igin kullamlan
PLC girisinin surekli enerji altinda kalmasini istemiyorsak durdurma islemini start butonu
kullanarak yapabiliriz.

Metwork 1 Metwork 1
0.2 [0.0 00 LD In.z
I | | # : 1D I0.0
| | | b ) 0 Qoo
ALD
Goa = Q0.0
| l
| |
Sekil: 2.68
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2.8.1.1. Start Butonu ile Durdurma

Sekil 2.68'deki PLC baglantisinda start butonuna basildiginda M kontaktori
enerjilenerek yol verdigi motorun stirekli ¢alismasim saglamaktadir. Sistemi durdurmak igin
10.2 girisine normalde acik bir stop butonu baglanmustir. Sistemin calismasim saglayacak
PLC programin sekildeki gibi tasarlayabiliriz.

Metwork 1
0.2 0.0 Q0.0
a | | ¢
o0.0/00.100.2j00.3j00.400.5 | a0
CPU 222 l ' |
24V Ac.DC - Réle
Metwork 1
10.0 | 10.1] 10.2[10.3 [10.4] 10.5|10.6 | 10.7 DN -
l l LD I0.0
= o ] Q0.
e — ALD
% IZIT v IZIT - Qo0
Sekil 2.69 Sekil 2.70

Sekil 2.70'teki PLC programinda 10.0 girisine bagli start butonuna basildiginda Q0.0
cikis1 enerjilenerek kendisini mihdrler. 10.2 girisine bagli normalde agik pozisyondaki stop
butonuna basildiginda 10.2 kontag: agilarak sistemin ¢alismasi durur. Bu tip durdurma tam
emniyetli degildir. Clnki stop butonunun 10.2 girisi ile olan baglantisinda bir kopukluk veya
temassizlik olusmasi durumunda sistem durdurulamaz.

2.8.2. Cikis Atama ( =) Komutu

PLC programlarinda mantiksal sinyal akisimin nihai sonucunu bir adres bitine
aktarmak icin ¢ikis komutu kullanilir. Sinyalin aktarildig: bit lojik 1 degerini alir. Eger sinyal
akis1 bir ¢ikis bitini lojik 1 yaparsa bu gikisa bagli alici enerjilenir. Sinyal akisi kesildiginde
cikis atamast yapilan bit 10jik O degerine doner.

LADDER: aTL .

Bit adresi

— )

CIKIS KOMUTU OPERANTLARI: I, Q, M, SM, S, T, C, V, L hafiza alan bitleri

= Bit adresi

Ladder yontemiyle yazilan PLC programlarinda bir ¢ikis dogrudan enerji kaynagina
baglanamaz. Diger bir ifade ile program bir ¢ikis atama komutu ile baslayamaz. Cikistan
Once en az bir tane normalde acgik ya da normalde kapali kontak bulunmalidir.
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YANLI§ DOGRU

}_(m) | | )

Sekil 2.71 Sekil 2.72

2.8.3. LD ve LDN Kontak Y tkleme K omutlar

/] LD Komutu: Normalde acik bir kontak ile hat ( komut blogu) baslatilmasin
saglar. Kontagin Ust kismina operant yazilir. Operant herhangi bir hafiza alan
biti olabilir. Y Ukleme komutu ile baglayip bir sonraki yikleme komutuna kadar
olan kesim, mantiksal olarak birbirine bagli komut blogudur.

OPERANTLAR:1,Q,M, SM, S, T, C, V, L hafiza alan bitleri

LADDER: i Bl R
Metwork 1
Metwork 1
(0.0 E[INI] 1D 101
e G - Q0.0

@  LDN Komutu: Normalde kapali bir kontak ile hat baslatiimasini saglar.
Kontagin Ust kismina operant yazilir. Operant herhangi bir hafiza alan biti
olabilir.

LADDEER: aTL

Metwork 1
101 Metwork 1

Qoo
LDH TIE)

il O w0
LD VELDN KOMUTU OPERANTLARI: I,Q,M, SM, S, T, C, V, L hafiza alan bitleri
2.8.4. NOT Degilleme

NOT komutu ladder diygramlarinda NOT kontag: ile gosterilir. NOT kontagi enerji
akisint tersine gevirir. Girisinde enerji varsa gikisinda enerji olmaz, eger girisinde enerji
yoksa ¢ikisina enerji saglar. Yapilan islem lojik degil islemidir. NOT kontagi enerji hattina

dogrudan baglanamaz. Asagida drnekte NOT kontaginin kullammm sekli ve STL dilindeki
kullanmmi gorilmektedir.
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LADDER: o

Metwork 1
101 Q0.0 Metwork 1
l | | ! LD I0.1
I INOT] { ) NOT
= Q0.0

NOT komutu operantsiz olarak yazilir

2.8.5. A (VE), AN (VE DEGIL) K omutlari ve Uygulamas

A Komutu ladder mantigina gére kendisinden dnce gelen devre kesimine normalde
acik bir kontag: seri baglar.

LADDER: oTL -
Metwork 1 Metwork 1
10.0 0.1 [0z LD I0.0
| | | r ) A I0.1
i { - Qo2

AN Komutu ladder mantigina gore kendisinden dnce gelen devre kesimine normalde
kapal1 bir kontag: seri baglar.

LADDER: 0
Metwork 1 Hetwork 1
(0.0 0.1 (0.1 LD I0.0
| | | r ) AN In.1
| | | L . ool

A ve AN KOMUTLARI OPERANTLARI: I, Q,M,SM, S, T, C,V, L hafizaalan bitleri
2.8.6. 0 (VEYA), ON (VEYA DEGIL) K omutlar: ve Uygulamas

O Komutu ladder mantigina gére kendisinden dnce gelen devre kesimine normalde
acik bir kontag: paralel baglar.
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LADDER: aTL

Metwork 1 Metwork 1
10,0 G0 LD In.0
| l r ) 0 In.z2
| | b = Qo1
0.2
| l
| |

ON Komutu ladder mantigina gore kendisinden dnce gelen devre kesimine normalde
kapal1 bir kontag: parald baglar.

LADDER: il Bl
Metwork 1 Hetwork 1

10.1 [0A LD Io.1

| | r ) CH I0.4

I | ~ = Q0.5
10.4

| |

]2 )

O veON KOMUTLARI OPERANTLARI: I, Q,M, SM, S, T, C, V, L hafiza alan bitleri
2.8.7. Birden Fazla K omut Blogu Arasinda (ALD ) VE islemi ve Uygulamasi

Ladder mantigina gore birden fazla kontagin kendi arasinda seri veya parale
baglanmast ile olusan gruba blok adi verilir. STL mantigina gore blok bir kontak yukleme
(LD veya LDN) komutuyla baslayan ve bir sonraki kontak yukleme komutuna kadar olan
kesimdir. Birden fazla komut blogunu birbirine seri baglamak icin (VE islemi) ALD komutu
kullarlir.

LADDEER: aTL:
Metwoark 1 ALD Metwork 1

LRk, LD I0.1
AN MO0
10.3 Qoo D I0.1
[ | L o o0 .1

ALD
Qoo = Qoo

| 1

1.BLOK

AL D komutu operantsiz olarak yazilir.
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2.8.8. Birden Fazla K omut Blogu Arasinda (OLD) VEYA Islemi ve Uygulamas

OL D komutu operantsiz olarak yazilir.

UYGULAMA 1: Sekilde ladder diyagramu verilen PLC programint STL dili ile yazimz?

Hetwork 1

/|

LADDER:

"

Fat

Birden fazla komut blogunu birbirine paralel baglamak icin OLD komutu kullanilir.
STL:

Metwork 1

I0.
MO .
I0.

Qo

I0.
I0.
I0.
I0.
I0.
I0.

Qo

UYGULAMAZ2: Verilen STL dili programinin Ladder diyagramin giziniz?

STL:
Metwork 1

D
1D
AN
OLD
ITH
&

0
ALD

I0.
I0.
I0.

I0.
I0.

Qo

[ e ]

M= OO

[nn i g R LA

—(



2.8.9.LPS,LPP,LRD (Lojik yigin ) Komutlari

@  LPSKomutu: Arakol baglantisi olusturmak icin kullanlir.
@  LRD Komutu: Bir gikisa arakol olusturmak igin kullanlir.
/] L PP Komutu: En son ¢ikis kolu olusturmak icin kullanlir.

ORNEK:

LADDER:

Metwork 1
LPS

0.0 10.1 (0.0

— ' )
0.2 (01
ot ()
0.3 L0z
e [ S G

Kollarin farkli network’lere yerlestirilmesi durumunda lojik yigin komutlarina ihtiyag

kalmaz.

LADDER:
Hetwork 1
0.0 0.1 G0.o

| | | r
— /| | < )
MNetwork 2
[0.0 0.2 [0

| | | I
— /| | < )
Hetwork 3
10.0 0.3 [0.2

H /D

STL:

Metwork 1

LDH
LF=
)

LED
il

LFF
Fi)

STL:
Hetwork 1
LDH In.
A In.
= Qo .
Hetwork 2
LDH In.
A In.
= Qo .
Metwork 3
LDH In.
A In.

= 0o .

2.8.10. SET, RESET Komutlari ve Uygulamas

@  SET KOMUTU: Bir hafiza alamnin istenilen bitinden (S-Bit) itibaren n adet
biti set (lojik 1) yapmak icin kullanilir. Set yapilan cikislar hafizaya alinir ve

reset yapilana kadar aktif durumda kalir.
62

I0.

I0.
Q.

I0.
Qo

oo .



3 - Bit

LADDER SEMEBOLI: _c 5 ) STLECMUT: §  S-Bit,n
y

1
Ormnek:
0z —2 [

| 0.2 Q0.0 LD 02 a00 |2 |
|| (s) 1
I \ S 0003 r
| 3 00.1
00.2 i

Verilen ladder devresinde 10.2 girisi aktif (Iojik1l) oldugunda kontak kapanarak SET
fonksiyonunu calistirir. SET fonksiyonu Q0.0 dan itibaren 3 biti, bir baska ifade ile QO.0,
Q0.1 ve Q0.2 cikis hitlerini aktif yapar. PLC nin bu ¢ikiglarina bagl: alicilar ¢alisir. 10.2
girisi lojik O oldugunda kontak acilir. Set yapilan cikislar hafizaya alindigindan aktif
durumda kalmaya devam eder. PLC programlamada klask mihirleme teknigi yerine
kullarulir.

1] RESET KOMUTU: Bir hafiza alamnin istenilen bitinden (S-Bit) itibaren n
adet biti reset (Iojik 0) yapmak icin kullanlir.

LADDER SEMBOLI: 5TL KOMUTU: 1
R - Bit E E-Bitn 0o 0 |_| o
P 00.0 |-
" Lo
Orneks: : 1

1
0.0 Qoo
| | (r) LD 100 00-2 | o

; R QD3

Verilen ladder devresinde 10.0 girisi aktif (lojik 1) yapldiginda kontak kapanarak
Reset fonksiyonunu calistirir. Reset fonksiyonu Q0.0 dan itibaren 3 hiti, bir baska ifade ile
Q0.0, Q0.1 ve Q0.2 gikis bitlerini pasif (Igjik 0) yapar. PLC' nin bu cikiglarina bagli alicilarin
calismasi durur. Reset komutunun etkisini gormek icin bitlerin set yapilmis olmast gerekir.

SET VE RESET KOMUTLARI OPERANTLARI:
S-Bit, R-Bit: 1,Q,M, SM,ST,C,\V,L hafizaalan bitleri

n : IB,QB,VB,MB,SMB, SB,LB,AC, VD, LD,  AC, Sabit (0... 255)
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UYGULAMA: Ug fazl1 bir asenkron motor ileri geri calistirilacaktir. 10.1 girisine bagl start
butonuna basildiginda motor ileri yonde, 10.2 girisine bagli start butonuna basildiginda motor
geari  yonde calisacaktir. Motor herhangi  bir  y6nde calisirken diger yonde
calistirilamayacaktir. 10.0 girisine bagli stop butonuna basildiginda motor duracaktir.

Cozum:
Metwork 1
101 [0 L0.0 Hetwork 1
— ) ID 101
1 AN Qo1
5 0.0, 1
Network 2 Metwork 2[:!
0.2 Q0.0 Q01 1o Io 2
— | | /| { s) AN Qo. 0
1 S oo.1, 1
Hetwork 3 Network 3
0.0 Goo %ET 100
| | | | I
| | [nar| {(rR) R Qo.o, 2

2.8.11. Giris Sinyalinin Cikan Kenarina Goére Cikis Alma

Yikselen kenar ( Pozitif kenar) algilama kontagi girisine uygulanan sinyalin 0'dan 1
konumuna her gegisinde sadece bir tarama icin enerji akisina izin verir. Pozitif kenar
algilama kontagimn STL esdegeri EU komutudur.

Ladder Sembolt:  —] P |— STL Komutu: EU
N 1
Ornek:
0.2 0 —l L
0.0 Q0.0 EB 10.0 :
L | p | r s 1
Q0.0

Verilen Ladder devresinde 10.0 girisi ani temasli bir butonla aktif yapildiginda kontak
kapanarak enerji akis1 saglar. Ancak grafikten anlasilacagi gibi pozitif kenar algilama
kontagi 10.0 kontagindan gelen sinyalin sadece yikselen kenarinda enerji akisina izin
verererek Q0.0 cikis bitinin set yapilmasint saglar.



2.8.12. Giris Sinyalinin Inen K enarina Gére Cikis Alma ve Uygulamasi

Dusen kenar ( Negatif kenar) algilama kontagi girisine uygulanan sinyalin 1'den 0
konumuna her gegisinde sadece bir tarama icin enerji akisina izin verir. Negatif kenar

algilama kontagimn STL esdegeri ED komutudur.

Ladder Semboli: —| M |—

Ornek:
0.1

Sekildeki ladder devresinde 10.1 girisi ani temasli bir butonla aktif yapil diginda kontak
kapanarak enerji akis1 saglar. Ancak grafikten anlasilacagi gibi negatif kenar algilama
kontagi 10.1 kontagindan gelen sinyalin sadece disen kenarinda enerji akigina izin
vereceginden c¢ikis enerjilenmez. Butondan elimizi ¢ektigimiz anda negatif kenar algilama
kontag: girisine uygulanan sinyalin disen kenarinda enerji akisina izin vererek Q0.0 cikis

Q0.0

bitinin set yapilmasin saglar.

{j)

LD
ED
S

STL Komutu: ED

10.0

Q0.0

10.2 J |_

(0.0

1

Pozitif ve Negatif kenar algilama komutlar: operant kullanmaz.

UYGULAMA: Q0.0 ¢ikis1 ile kontrol edilen bir motor 10.0 girisine bagli ani temasli bir start

butonu ile hem calistirilip hem de durdurulacaktir.

Cozim:

-

|

Metwork 1
(0.0

Metwork 2
(0.0

Metwork 3
k0.0

—H

Qoo
)
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Metwork 1

LD In.
ET

5 MO,
Metwork 2
LD In.
ET

A Q0.
F HO.
Metwork 3
LD MO,
s oo,



2.8.13. Zamanlayia (Timer) Komutu

PLC programlarinda bir giris sinyaline karsilik zamana bagimli ¢ikis sinyali tretmek

icin zamanlayicillar kullamlir. S7 — 200 PLC'lerde calisma sekli bakimindan 3 tip
zamanlayici bulunmaktadir.

biti

1%}

Cekmede Gegikmeli Zamanlayia ( TON)

IN girisine enerji geldikten sonra PT girisi ile belirlenen zaman sonunda, zamanlayici
ile adredenen kontaklari konum degistiren zamanlayicilardir. Klasik kumanda

devrderindeki diiz zaman rélesi gibi galisir.

LADDER:

TX

I

-FT

TaM

1%}

STL:

X
— TON TX PT

TX
=/

Sekilde gorilen TON tipi zamanlayicida;

IN: Zamanlayict girisidir. IN girisine gelen sinyal 1 oldugunda
zamanlayict zamanm saymaya baslar. Bu giris dogrudan enerji hattina
baglanamaz. Zamanlayiciyr baslatmak icin  mutlaka bir kontak
kullarmaladr.

PT(Preset Time): Zamanlayici ayar degeridir ve kullamci tarafindan
belirlenir. PT degeri desimal olarak O0....32767 araliginda herhangi bir
deger olabilir. PT degerini belirlemek icin bir hafiza alan adresi
kullanilabilir.

TX: Zamanlayici adresini bdirtir. Zamanlayici tarafindan sayilan sire
anlik olarak bu adrese yazilir. Aym adresi kullanan bir de zamanlayici
biti bulunmaktadir. IN girisinin enerjilenmesi ile birlikte zamanlayici
zaman sayma islemini baslatir. TX adresine kaydedilen zamanlayici anlik
degeri ile PT ayar degeri birbirine esit oldugu anda zamanlayici biti ( TX
) ile adresenen kontaklar konum degistirir. Zaman sayma islemi
32767 ye kadar devam eder. Eger zamanlayicimin IN girisine gelen sinyal
0 olursa sayma degeri sifirlanir.

Cekmede Gecikmeli Kaha Tip ( toplamalh tip) Zamanlayic (TONR)

TONR tipi zamanlayict TON tipi zamanlayicidan farkli olarak enerjili kaldigi

sireerin toplamim sayar. Zamanlayicida IN girisi enerjilendiginde zaman sayma islemi
baslar. Eger PT degerine ulasilmadan IN girisine gelen enerji kesilirse zaman rolesi anlik
degeri zaman rolesi adresinde saklanmir. Bdylece enerji tekrar uygulandiginda zamanlayici
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sayma islemine kaldigi yerden devam eder. Herhangi bir anda TX adresindeki zamanlayici
anlik degeri ile PT degeri esit oldugunda zamanlayici biti ile adreslenen kontaklar konum
degistirir.

TONR tipi zamanlayictin degerini sifirlamak igin zamanlayict bitinin RESET
komutuyla sifirlanmasi gerekir.

LADDER SEMBOLU: STL KOMUTU:
T TONR TX,PT
TX
—IN TOMR _l I_
TX
= —/F

1] Birakmada Gecgikmeli Zamanlayic ( TOF)

TOF tipi zamanlayici IN girisi enerjilendiginde zamanlayict biti ile adreslenen
kontaklari hemen konum degistirir. IN girisine uygulanan sinyal kesildigi anda zamanlayici
sayma islemini baglatir. TX adresine yazilan zamanlayici anlik degeri ile PT ayar degeri
birbirine esit oldugunda kontaklar normal konumlarina donerler. Klask kumanda
devreerinde kullamlan ters zaman rolesi gibi calisir.

TOF tipi birakmada gecikmeli zamanlayici her marka ve model PLC'de
bulunmayabilir. TOF tipi zmanlayict komutu bulunmayan bir PLC’ de program hazirlarken
ihtiyac duyulmasi halinde problem TON tipi zamanlayicilarla ¢ozulr.

LADDER SEMBOLU: STL KOMUTU:

TX T
N m — b TOF TX.FT

TX
! —/F

ZAMANLAYICI KOMUTLARI OPERANTLARI:

IN: 1,Q,M, SM,ST,C,V,L hafizaalan hitleri ile adreslenen bir kontaktan sonra baglanir.

TX: TO ... T255 arasindaki zamanlayici adresleri (zamanlayici numaralari igin sayfa 38'e
bakiniz)

PT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW,AC, T,C,” VD, LD," AC,
Sabit (0 ... 32767 )
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2.8.14. Harici Olarak Zamanlayici Ayar Degerinin Atanmas

Bir zamanlayici ile elde edilmek istenen zaman gecikme siresi, segilen
zamanlayicinin zaman tabamna ve PT ayar degerine baglidir. PT degeri beli bir zaman
tabam siiresinden kag tane sayilacagini gosterir. PT degeri asagidaki basit formiille kolayca
bulunabilir.

Elde edilecek zaman siresi (ms)

PT=
Zaman tabani (ms)

Ornek: T37 adresli zamanlayici kullanarak 22 sn zaman siiresi elde etmek icin PT degeri
ne olmal1cir?

22 sn=22000ms ve T37 adresli zamanlayicimn zaman tabam 100ms dir

22000 frms) PT degeri 220 olarak atanmalidhr.
PT= —————— =220

100 {ms=)
2.8.15. Zamanlayia Uygulamalari

UYGULAMA 1: 10.1 girisine bagli start butonuna basildiginda Q0.0 cikisina bagli motor
calisarak 20 sn sonra kendiliginden duracaktir. Gerekli PLC programin yazimz?

Cozim:
Metwork 1
101 Tar E0.0 Hetwork 1
| | | r
— | 1 /1 ¢ ) P ég X
AN T39
uo.o = Q0.0
Metwork 2
Metwork 2 LD Qo.o
TOH T37, +200
Qoo T37
— W TON
+2004PT

UYGULAMA 2: 10.1 girisine bagl start butonuna basildiginda Q0.0 ¢ikisina bagli 1.motor
calismaya baslayacak, 10 sn sonra Q0.1 ¢ikisina bagl: 2.motor devreye girecektir. iki motor
birlikte 20 sn calistiktan sonra her iki motor devreden cikacaktr. Gerekli PLC programim
yazimz?
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Cozim:

2.8.16. Sayia (Counter) Komutlar:

Network 1
0.0 0.0
| l r
I (s)
1
Network 2
0.0 T
—] —~ TON
+1004PT
Hetwork 3
T37 G0
)
1
Network 4
0.1 T8
| l
| I IM TOM
+1004PT
Hetwork 5
T8 0.0
— )
2

Metwork 1

LD In.0
= Qo.o, 1

Metwork 2

LD Qn.a
TON T37, +100

Hetwork 3

LD T37
=1 ao.1. 1

Hetwork 4

LD 0.1
TON T38, +100

Metwork 5
LD T38
R Qo.o, 2

Endustride, Uretilen Urin sayilarimn belirlenmesi ya da bir islemin tekrar sayisimin
tespitinde sayicilar kullanilir. Sayicilar sayma girislerine gelen sinyalin yikselen kenarlarin

sayarlar.

S7 —200 PLC'lerde calisma sekli bakimindan ¢ tip sayicit bulunmaktadir.

@  Yukari Sayia (CTU)

CTU sayicida CU sayma girisine uygulanan sinyalin her yiikselen kenarlarinda sayici
anlik degeri O dan itibaren bir artar. Sayici anlik degeri CX ile belirtilen sayici adresinde
saklamr. Herhangi bir anda sayici anlik degeri, PV sayma degerine esit ya da biyik
oldugunda sayici hiti (CX) ile adreslenen kontaklar konum degistirir.
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LADDER SEMBOLU: STL KOMUTU:
CX

4CU

4R

I

CTu

1%}

CTU CX,pv
CX
—1
CX
—/F

Sekilde gérilen CTU tipi sayicida;

CU ( Count UP): Yukar: sayma girisidir. CU girisine uygulanan bir
yikselen kenar sinyali sayici anlik degerini bir arttirir. Bu giris dogrudan
engji hattina baglanamaz. Sayma sinyalerini Ureten bir kontak ile
kullarulir.

R (Reset): Sayict resetleme( sifirflama) girisidir. R girisine 1
uygulanciginda CX adresinde bulunan sayici anlik degeri ve sayici biti
sifirlamr. Konum degistirmis olan sayici kontaklart normal konumlarina
doner. CU girisine sinyal uygulanmaya devam ediliyorsa sayici sifirdan
itibaren tekrar saymaya baslar.

PV (Preset Value): Sayici ayar degeridir ve kullamc tarafindan
belirlenir. PV degeri desimal olarak O....32767 araliginda herhangi bir
deger olabilir. PV degerini belirlemek icin bir hafiza alan adresi
kullanilabilir.

Asagi1 sayia (CTD)

CTD sayicida CD sayma girisine uygulanan sinyalin her yikselen kenarlarinda sayici
anlik degeri LD girisi ile yUklenen sayma degerinden itibaren bir azalir. Sayici anlik degeri
CX ilebdlirtilen sayici adresinde saklanir. Herhangi bir anda sayici anlik degeri O oldugunda
sayici biti (CX) ile adreslenen kontaklar konum degistirir.

LADDER SEMBOLU: STL KOMUTU:
X CTD CX,PV
[to oo —|CK|—
dio CX
=/
Jpy
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0]
CTUD sayicida CU (yukar1 sayma) girisine uygulanan sinyalin her yiikselen kenarinda

CTD ( Count DOWN): Asag1 sayma girisidir. CD girisine uygulanan bir
yikselen kenar sinyali sayici anlik degerini bir azaltir. Bu giris dogrudan
engji hattina baglanamaz. Sayma sinyallerini Ureten bir kontak ile
kullarlir.

LD (Reset): Yukleme girisidir. Bu girise uygulanacak bir yikselen kenar
sinyali, PV ile belirtilen sayici ayar degerini CX ile belirtilen sayici
adresine yikler.

PV (Preset Value): Sayici ayar degeridir ve kullamc tarafindan
belirlenir. PV degeri desimal olarak O0....32767 araliginda herhangi bir
deger olabilir. PV degerini belirlemek icin bir hafiza alan adresi
kullanilabilir.

Asag1 yukari Sayic (CTUD)

sayici anlik degeri bir artarken, CD (asagi sayma) girisine uygulanan sinyalin her yikselen
kenarinda sayici anlik degeri bir azalir. Sayici anlik degeri CX ile belirtilen sayici adresinde
saklamr. Herhangi bir anda sayict anlik degeri, PV sayma degerine esit ya da biyik
oldugunda sayicit biti (CX) ile adreslenen kontaklar konum degistirir. R girisi sayic
resetleme( sifirlama) girisidir. R girisine lgjik 1 uygulandiginda CX adresinde bulunan sayici
anhik degeri ve sayict biti sifirlamir. Konum degistirmis olan sayici kontaklar: normal
konumlarina doner.

LADDER SEMBOLU STL KOMUTU:
CX CTD CX,pPV
4cuU CTuD
X
{o —1
Cx
15 =/
e

SAYICI KOMUTLARI OPERANTLARI:

CU,CD,R :1,Q,M,SM, S, T, C, V, L hafizaalan hitleri ile adreslenen bir kontaktan
sonra baglanir.

CX: CO0 ... C255 arasindaki sayic1 adresleri

PT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW,AC, T,C,” VD, LD," AC,
Sabit (-32768 ... 32767)
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2.8.17. Harici Olarak Sayia Ayar Degerinin Atanmas

Sayici ayar degeri PV kullamci tarafindan atamir. PV ayar degeri desimal olarak girilir
ve en fazla -32768 ... +32767 araliginda olabilir. PV degeri dogrudan sabit say1 olarak
girilebilir ya daword uzunlugunda baska bir hafiza alan adresi operant olarak kullamlabilir.

2.8.18. Sayia Uygulamalari
UYGULAMA: 10.0 girisine bagli sensorin 6ntinden 10 parca gectiginde Q0.0 ¢ikigi aktif

olacaktir, 10.1 girisine bagli sensor algiladiginda ise sayict sifirlanacaktir. Gerekli PLC
programim yazimz?

Cozim: Network 1
etwor Metwork 1
— | | P | ] TTU EU
LD I0.1
EU
0.1 CTU Cl, +10
—
Metwork 2
J LD Ci
104y L G
Network 2
co Qoo

2.8.19. Karsilastirma K omutlari ve Uygulamas

Karsilastirma komutlar1 iki veriyi blyuklik, kiclklik ve esitlik olciitlerine gore
kiyaslayarak gerekli kumanda isaretlerinin Uretilmesini saglarlar. Karsilastirma komutlart
ladder diyagramlarinda bir karsilastirma kontag: ile gosterilir.

1] Bayt karsilastirma komutlari

Bayt uzunlugundaki ( 0 — 255 ) iki operant icerigi karsilastirilir. Operantlart bayt
uzunlugundaki herhangi bir hafiza alan adresi ve sabit deger olabilir. Karsilastirma
kontaklarimin devreye baglanti mantigi normal kontaklar gibidir. Bu yizden STL dili
programlarinda karsilastirma kontaklari LD (Baslangi¢ ), A ( Seri bagli ), ve O ( Parald)
bagli konumda olabilir.
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LADDER SEMBOL: STL:

ni LDB=
— == }— AB=
n2

OoB=

ni LDB<=
| AB<=
<=HR
_l - OB<=
ni LDB>=

N AB>=
R e

ni LDB< >
_| <»B I— AB< >
n2 OB< >
ni LDB >
E AB >
_l :—QI_ OB >
n LDB <
AB <
_l :_II;_ I_ OB <

@  Tamsayr karsilastirma komutlari

nl,n2
nl,n2
nl,n2

nl,n2
nl,n2
nl,n2
nl,n2
nl,n2
nl,n2

nl,n2
nl,n2
nl,n2

nl,n2
nl,n2
nl,n2

nl,n2
nl,n2
nl,n2

Bir word uzunlugundaki (-32768 ...
kullanlirlar. Operantlart word uzunlugundaki herhangi bir hafiza alan adresi ve sabit deger
olabilir. Tamsay:1 karsilastirma komutlarimn Ladder ve STL gdsterim bicimi alan belirteci

disinda aynidir.
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nl degeri N2 degerine esit oldugunda
karsilastrma kontagi kapanarak enerji
akisinaizin verir.

nl degeri N2 degerine esit ya da n2
degerinden kiclk oldugunda karsilastirma
kontag: kapanarak enerji akisinaizin verir.

nl degeri N2 degerine ssit ya da n2
degerinden kiclk oldugunda karsilastirma
kontag: kapanarak enerji akisinaizin verir.

nl degeri n2 degerine esit degilse
karsilastrma kontagi kapanarak enerji
akisinaizin verir.

nl degeri n2 degerinden blydk
oldugunda karsilastirma kontagi kapanarak
engrji akisinaizin verir.

nl degeri n2 degerinden kiguk
oldugunda karsilastirma kontagi kapanarak
enerji akisinaizin verir.

+32767) tamsayilarin karsilastirilmasinda



LADDER STL : LADDER : STL :
ni
LDW= nin2 ni LDW<> niln2
==| ! 1
— e - AW= n1,n2 o RS AW<> n1n2
OW= nln2 nZ OW<> nln2
n LDW<= nin2 n LDW > nin2
— <= - AW<= nl,n2 — = AW > n1n2
n? OW<= nln2 nZ OW> nin2
ni LDW>= nl,n2 n LDW < nln2
— = AW>= nln2 - a AW < nln2
- OW>= niln2 n2 OW< nin2

Double word uzunlugundaki verilerin karsilastirilmas: icin alan belirteci D olan
Double word karsilastirma komutlari, Double word uzunlugundaki alanda bulunan reel
sayilart karsilastirmak icin ise alan belirteci R olan karsilastirma komutu kullanilir.

KARSILASTIRMA KOMUTLARINDA N1 veN2 ICIN OPERANTLAR:

BAYT KARSILASTIRMA:
IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, VD, LD, AC, Sabit

WORD TAMSAY| KARSILASTIRMA:
IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW,AC, T,C,” VD, LD," AC, Sabit

DOUBLE WORD TAMSAY| KARSILASTIRMA:
ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HD, " VD, " LD, AC, Sabit

REEL SAYI KARSILASTIRMA:
ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC,” VD, " LD,” AC, Sabit

Uygulama: 10.0 girisine bagli butona her basilista yukari sayic1 degeri bir artacaktir. Sayici
icerigi O ile 5 arasinda (5 dahil) ise Q0.0 cikisi, 6 ile 10 arasinda ise QO.1 ¢ikisi, eger sayici
icerigi 10'dan blyikse Q0.2 cikis1 aktif olacaktir. Sayici icerigi 20 oldugunda sayici
sifirlanacaktir.
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Cozim:

HNetwork 1 Metwork 1
0.0 co 1D 0.0
EU
— P b IDW=  CO. +20
EU
o CTH CO. +20
T
== P R
_| +2EII I I Metwork 2
IDWs O, +0
+20EY AWc= 0. 45
= Q0.0
HNetwork 2 y -
t
co ] an.o stwor
1 [ P IDWs= CO. +6
— o | ] <] { ) AW¢=  CO. +10
40 +5 = Q0.1
Network 3 MNetwork 4
co co 0.1 IDW: CO. +10
|| | .| r = Qo .2
] >=l ] ] <= ( )
46 410
Hetwork 4
Co g0.2
| . | ¢
] o] { )
+10

2.8.20. Sayr Sistemleri ile Tasima ( MOVE) Komutlar: ve Uygulamas

2.8.20.1. Say1 Sistemleri

1%}

ikili ( Binary) Sayr Sistemi: ikilik say1 sisteminin tabam 2 dir. Bu sayi
sistemde sadece 0 ve 1 rakamlar1 kullanmlir. Sayisal elektronikte ( Bilgisayar,
PLC, hesap makinesi vb.) veriler ikilik say1r sistemi kullanilarak islenir ve
depolanir. ikili say1 sisteminde O rakamu sistemdeki gerilimin toprak
seviyesinde (0 V) oldugunu, 1 rakam ise sistemdeki gerilimin (+5V gibi) belli
bir degerde oldugunu goésterir. PLC programlamada veriler binary say1 sistemi
kullanlarak PLC ortanmina aktarilabilir.

Sekizli (Oktal) Sayr Sistemi: 0, 1, 2 ,3, 4, 5, 6, 7 rakamlarindan olusan 8
tabanli say1 sistemidir. Bazi mikrobilgisayar sistemlerinde oktal say1 sistemi
kullanmImaktadir.

Onlu ( Desimal) Sayr Sistemi: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 rakamlarindan olusan
10 tabanli say1 sistemidir. Gunlik hayatta matematikte kullandigimiz say:
sistemidir. PLC programlamada veriler onluk say1 sistemi kullamilarak PLC
ortamina aktarilabilir.
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@  Onaltih( Hexadesimal) Sayr Sistemi: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, A (10), B (11) ,
C (12), D (13), E (14), F (15) rakamlarindan olusan 16 tabanli say: sistemidir.
Bilgisayar sistemlerinde daha az bit kullanarak, daha cok veriyi isleyip
saklayabilmek icin gelistirilmis say1 sistemidir. PLC programlamada veriler on
atil say1 sistemi kullanilarak PLC ortanuna aktarilabilir.

@  Sayr Sistemlerinin Birbirine Donustlr Ul mesi

PLC programlarinin yazilmasinda binary, desimal ve heksadesimal sayilar kullanilir.
Bir hafiza alamina veri yiklemek icin bu U¢ say1 sisteminden herhangi birisi secilebilir.

Binary Sayilarin Heksadesimal Sayilara Dondstir Glmesi

Yan yana gelmis 4 bit binary say1 bir heksadesimal sayiyla gosterilir. Bu doniisiimde
8421 dizisinden yararlanilir. ikilik say1 8421 dizisinin altina yazilir. Karsisina ikilik sayida 1
denk gelen sayilar toplamir ve heksadesimal say1 elde edilir. 4 bitten daha uzun binary
sayilart donUstirmek icin sayillar sagdan sola dogru 4'er gruplandirilir ve her grubun
heksadesimal karsiligi bulunur. Eger en soldaki grupta bulunan bit sayisi 4 den az ise O ilave
edilerek tamamlanir.

Ornek: (1010), binay sayisin heksadesimal say: sistemine doniistlriiniiz?

8421 8 ve 2 nin karsisinda ikilik sayidaki birler bulunmaktadir.
1010 Oyleyse 8+2= 10 = (A)16 Verilen sayimn headesimal Karsiligichr.

Ornek: (01101101)2 = ( ?)16 8421
0110 11
(01101101)2 = ( 6D ) 16 6 D
Heksadesimal Sayilarin Binary Sayilara Dondstir dlmesi

Heksadesimal sayinin her basamag: 4 bitlik binary sayiya gevrilir. Bu islem igin 8421
dizisinden yararlamlir. 8421 dizisinde, toplamlari heksadesimal sayimin basamagindaki
degeri veren sayilarin atina 1'ler yerlestirilir. Dizinin kullanilmayan sayilarimin altina sifir
yazilir.

Ornek: (3A)]_6 = ( ? )2

8421 8421
0011 1010

(3A) = ( 00111010),
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Binary Sayilarin Desimal Sayilar a Donustur Ulmesi

Binary sayinin bitleri sagdan baslanarak 2'nin kuvvetleri ile garpilir ve daha sonra
¢ikan sonuclar toplanir.

Ornek: (10011010);= ( ?)10
=12"+02°+02°+ 1.2 + 1.2+ 1.22+12' +1.2°
=128+ 0 +0 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1=(159)p

2" 22 22 2 22 2 2t 2
ses Ol O 1O 0

1286+ 0 + 0+ 16+ 8+ 0+ 2+ 0 =159
Desimal Sayilarin Binary Sayilar a Donustur Ulmesi

Desimal sayilar1 binary sayillara donUstirmek icin 2'ye bdlme metodu uygulanir.
Desimal say1 bdlim O oluncaya kadar surekli 2'ye bolunir. Daha sonra kalanlar tersten
yazilarak sayiin binary karsiligi e de edilir.

Ornek: (27)10: (7)2

Bolinen/Bodlen Bolum KALAN

271 2 13 1
13/ 2 6 1 (27 )10-= ( 11011),
6 /2 3 0
3172 1 1
172 0 1

Pratik bir yontem olarak sagdan sola dogru 2'nin kuvvetleri seklinde giden sayi
dizisinde, toplamlar1 binary sayiya donustirilecek desimal sayiyr veren sayilarin altina 1
yerlestirilir. Dizideki kullaniimayan sayilarin altina O yerlestirilir.

20 28 2» oA 8 22 ot P

...128 64 32 16 8 4 2 1 16+8+2+1=27
1 1 O 1 1
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Bir bayt alamna binary, desimal ve hexadesimal olarak sabit veri
girisi

PLC programlarim yazarken bir bayt uzunlugundaki hafiza alamna komutlar araciligi
ile binary, desimal, heksadesimal ve ASCII karakter formatinda sabit veri girisi yapilabilir.
Bunu icin hafiza alamna yuklemek istediginiz sabit veriyi, istediginiz say: sistemi ile ifade
edip; tabloda verilen formata uygun sekilde, komuta operant olarak yazmaniz gerekir.

Gosterim Sekli For mat Ornek
Desimal [Desimal sayi] 42
Heksadesimal 16#] heksadesimal sayi] 16#2A
Binary 2#[Binary sayi] 2# 00101010
ASCII * ASCII karakter * Y’

Asagidaki Ornekte bir bayt alamnda bulunan verinin binary sayi, desimal sayi,
heksadesimal say1 ve ASCII karakter formatinda ifadesi gorilmektedir.

128 64 32 16 8
8 4 2 1 8

2 1 Desimal’ecevirmedizisi

4
4 2 1 Heksadesimal’ecevirmedizisi

a1 o1ofo0o o 1]1

BINARY . 2410010110
DESIMAL : 43
HEKSADESIMAL : 16#96
ASCII Y

Ornek1: Q0.0 ... Q0.7 seklinde adreslenmis 8 cikisi bulunan bir PLC’ nin her ¢ikisina bir
lamba baglidir. Q0.0, Q0.4 ve Q0.6 cikiglarina bagl lambalarin yanmast igin cikis bayt
adresine gonderilmesi gereken sayiy1 binary, desimal, heksadesimal ve ASCII olarak ifade
ediniz?

Cozum: Yanmas istenilen lambalarin bagli olduklar: ¢ikis adres bitlerine Igjik 1, digerlerine
lojik O gonderilmesi gerekir. Bu durumda QBO ¢ikis baytinda olmasi gereken binary sayi
sekildeki gibidir.

% T (% 7 % % % T BINARY : 2# 01010001
DESIMAL : 81
0 | 1 ol 1 0 a1 011

oBo HEKSADESIMAL: 16#51
ASCII ' Q

Q0.7 Q0.6 Q0.5 Q0.4 003 Q0.2 Q0.1 Q0.0
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Bir word ve double word uzunlugundaki hafiza alanlarina sabit veri girisi ayni sekilde
yapilir. Bayt alanlarindan farkli olarak word alanlarina isaretli tam sayi, double word
alanlarinaisaretli tam say1 veree sayilar yerlestirilebilir.

NOT: Eger sadece V hafiza alanlarina biiylk miktarda sabit veri girisi yapilmasi gerekiyorsa
bu islem icin Data Block penceresini kullanmamz gerekir. Eger bu islemi komutlarla
yaparsamz programnz gereksiz bir sekilde uzar.

2.8.20.2. Tasima (MOVE) Komutlary

Bayt, Word ve Double Word uzunlugundaki sabit verilerin ayni uzunluktaki bir hafiza
alamna ya da bir hafiza alamnda bulunan Bayt, Word ve Double Word uzunlugundaki
verinin aynit uzunluktaki baska bir hafiza alamna tasimak icin kullanilan komutlardir.

Move komutlari kaynak ve hedef olmak Uzere iki operant kullanir. Taginacak verinin
bulundugu alan kaynak, tasinacak verinin yazilacagi alan ise hedef operanttir. Move
komutlarimin IN girislerine kaynak, OUT cikislarina ise hedef operant yazilir. Tasima
isleminin gergeklesmesi icin komutlarin EN girislerinin enerjilenmesi gerekir. EN girisleri
kesinlikle dogrudan enerji kaynagina baglanamaz. Bu islem bir kontak ile
gerceklestirilmelidir.

1] Bayt Tasima (MOV_B) Komutu

EN girisi enerjilendiginde, IN girisi ile belirtilen kaynak operanttaki bayt uzunlugunda
veriyi OUT cikis ile bdlirtilen yine bayt uzunlugundaki hedef operant alamina tasir. Bu
tasimada kaynak operant iceriginde herhangi bir degisiklik olmaz. Tasima komutunun icrast
sirasinda bir hata olusursa ENO ¢ikisi 1ojik O degerini alir.

LADDER: STL: MOVB [N, OUT
MOV_B OPERANTLAR:
-1EN ENOF IN:1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC,” VD, " LD," AC Sabit

OUT: 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC,” VD, LD,” AC
=M QUT -

@  Word Tasima (MOV_W) Komutu

EN girisi enerjilendiginde, IN girisi ile belirtilen kaynak operanttaki Word
uzunlugunda veriyi OUT cikisi ile bdirtilen yine word uzunlugundaki hedef operant alamna
tasir. Bu tasimada kaynak operant iceriginde herhangi bir degisiklik olmaz. Tasima
komutunun icrasi sirasinda bir hata olusursa ENO ¢ikisi lojik O degerini alir.
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LADDER: STL: MOVB IN, OUT
I OPERANTLAR:
—EN ENO- IN: W, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C, Sabit
OUT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AQW, AC, T, C
41 outh "VD, LD, AC,

Double word uzunlugundaki verileri tasimak icin MOV_D, double word
uzunlugundaki alanda bulunan reel sayilari tasimak icin ise MOV_R komutu kullanilir. Bu
komutlarin kullanim sekli ve operantlart igin S7 — 200 kullarm kilavuzuna bakinmz.

Uygulama: 10.0 girisine bagl start butonuna basildiginda ¢ift numaral: ¢ikiglar (Q0.0, QO0.2,
Q0.4, Q0.6) 10.1 girisine bagl: start butonuna basildiginda ise tek humaral ¢ikislar (QO0.1,
Q0.3, Q0.5, Q0.7 ) aktif olacaktir.

Cozim:
Metwork 1
| 0.0 : : : MOV _B Metwork 1
| | | P | EN Enof—) D I0.0
EU
21010101 41N outlaeo LI s e 2l
Metwork 2
101 MO E :;“"“'k EID .
T I R N .
MOVB  2#10101010. QBO
21010101041 outfoeo

2.8.21. M atematik Islem, Fonksiyon K omutlari ve Uygulamas

PL C cihazlarinda toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme, karekok alma gibi islevleri yerine
getirebilen matematik islem ve fonksiyon komutlari bulunmaktadir. Bu fonksiyonlarin
kullamimastyla kumanda ve kontrol sistemlerinde uzunluk hesabi, alan hesabi, hacim hesabi
devir sayisi 6l¢timu gibi islemleri yapmak mumkin olmaktadir.

Matematik islem komutlarinin icra edilmesi sonucunda yapilan islemin sonucuna bagli

olarak SMB1 0zel hafiza bayti alamnda bulunan bazi durum bitleri set (lgjik 1) olur. Bu
durum bitleri kullanilarak islem sonuglarina gore program akisi degistirilebilir.

@  SM1.0: Matematiksel islem yapan komutlarin icrasi sonucunda elde edilen
sonug sifir (0) ise bu bit set olur. Sifir biti olarak anilir.
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@  SM1.1: Matematiksel islem yapan komutlarin icrasi sonucunda tasma meydana
gelmesi veya gecersiz nimerik deger saptanmasi durumunda bu bit set olur.
Tasma biti olarak anilir.

@  SM1.2: Matematiksdl islem yapan komutlarin icrasi sonucunda elde edilen
sonug negatif bir say1 ise bu bit set olur. isaret biti olarak anilir.

@  SM1.3: Bdlme komutlarinin icrasi sirasinda bir sayiyr sifir ile bolme girisimi
varsa bu bit set olur. Sifira bélme hatasi biti olarak anilir.
2.8.21.1. Matematik Islem K omutlar:

@  Tamsayr Toplama (ADD_l) Komutu

Word uzunlugundaki iki tam sayimin toplanmasi igin kullanilir. Toplanacak sayilar
IN1 veIN2 girislerine operant olarak yazilir. Operantlar sabit sayilar ve word uzunlugundaki
hafiza alan adredleri olabilir. Toplam sonucu OUT cikisi ile bdirtilen word uzunlugundaki
hedef operant alamna yazilir. (IN1+IN2 = OUT )

Toplama isleminin sonucuna bagl olarak SM1.0, SM1.1 ve SM1.2 6zel hafiza bitleri
etkilenir. Toplamaislemi sirasinda bir hata olusursa ENO ¢ikisi lojik O degerini alir.

LADDER: STL: MOVW N1, OUT
+ IN2,0UT
ADD_|

—{EM ENO- OPERANTLAR;:

INL,IN2: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,
Jin1 ouTh VD, "LD, AC, Sabit
4in2 OUT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,

"VD, LD,"AC

Double word uzunlugundaki tamsayilari toplamak icin ADD_DI, Double word
uzunlugundaki alanda bulunan redl sayilar1 toplamak ise ADD_R komutu kullanilir. Bu
komutlarin kullanim sekli ve operantlart igin S7 — 200 kullarmm kilavuzuna bakinmz.

@  Tamsayr Cikarma (SUB_I) Komutu

Word uzunlugundaki iki tam sayimin ¢ikarilmast igin kullanilir. Cikarilacak sayilar
IN1 veIN2 girislerine operant olarak yazilir. Operantlar sabit sayilar ve word uzunlugundaki
hafiza alan adresleri olabilir. Cikarma islemi sonucu OUT cikisi ile bdirtilen word
uzunlugundaki hedef operant alanina yazilir. ( IN1- IN2 = OUT )

Cikarma isleminin sonucuna bagli olarak SM1.0, SM1.1 ve SM1.2 ¢zdl hafiza bitleri
etkilenir. Cikarmaislemi sirasinda bir hata olusursa ENO ¢ikist lojik O degerini alir.
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LADDER: STL: MOVW IN1, OUT

-l IN2,0UT
SUE_|
~HEN ENO - OPERANTLAR:
INZ,IN2: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,
Jin1 ouTh VD, "LD, AC, Sabit
iz OUT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AC, T, C,
"VD, LD,"AC

Double word uzunlugundaki tam sayillari ¢ikarmak icin SUB_DI, double word
uzunlugundaki alanda bulunan reel sayilar ¢ikarmak ise SUB_R komutu kullanilir.

@  Tamsay1 Carpma(MUL_I) Komutu

Word uzunlugundaki iki tam sayinin ¢arpilmast icin kullanilir. Carpilacak sayilar IN1
ve IN2 girislerine operant olarak yazilir. Operantlar sabit sayilar ve word uzunlugundaki
hafiza alan adresleri olabilir. Carpim sonucu OUT cikist ile belirtilen word uzunlugundaki
hedef operant alamna yazilir. (IN1* IN2 = OUT )

Carpma isleminin sonucuna bagli olarak SM1.0, SM1.1 ve SM1.2 6zel hafiza bitleri
etkilenir. Carpmaislemi sirasinda bir hata olusursa ENO c¢ikisi 10jik O degerini air.

LADDER;: STL: MOVW [IN1, OUT
*| IN2,0UT
MUOL_|
—{EN ENO- OPERANTLAR:
INL,IN2: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,

Jin1 ouTh VD, "LD, AC, Sabit

Jin2 OUT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AC, T, C,
"VD, LD,’AC

Double word uzunlugundaki tamsayilari carpmak icin MUL_DI, double word
uzunlugundaki alanda bulunan reel sayilar1 carpmak icin ise MUL_R komutu kullanilir. Bu
komutlarin kullanim sekli ve operantlart igin S7 — 200 kullarmm kilavuzuna bakinmz.

1] Double Tam Sayr Sonuclu Tam Sayr Carpma ( MUL ) Komutu

Bu komut IN1 ve IN2 girislerinde bulunan word uzunlugundaki iki tam say1y1 carpar
ve sonucu OUT cikist ile belirtilen double word uzunlugundaki hafiza alamina yazar. ( IN1*
IN2=0UT)

Carpma isleminin sonucuna bagli olarak SM1.0, SM1.1 ve SM1.2 6zel hafiza bitleri
etkilenir. Cikarmaislemi sirasinda bir hata olusursa ENO ¢ikist lojik O degerini alir.
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LADDER: STL: MOVW  IN1, OUT

¥T] MUL IN2,0UT
—-1EM EMO-
OPERANTLAR:
{1 auth INLIN2: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,
e VD, 'LD, AC, Sabit
OUT: 1D, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AIW, AC,
"VD, LD,’'AC

@  Tam Say1 Bolme (DIV_I) Komutu

Bu komut IN1 girisinde bulunan word uzunlugundaki tam sayiyi, IN2 girisinde
bulunan ve yine word uzunlugundaki tam sayiya bdler. Bolim sonucu OUT cikist ile
belirtilen word uzunlugundaki hafiza alanina yazilir. Bélme islemi sonucunda elde edilen
kalan dikkate alinmaz. ( herhangi bir alanda saklanmaz.)

Bolme isleminin sonucuna bagli olarak SM1.0, SM1.1, SM1.2 ve SM1.3 ¢6zdl hafiza
bitleri etkilenir. Bolmeislemi sirasinda bir hata olusursa ENO cikisi lojik O degerini alir.

LADDER: STL: MOVW IN1, OUT
DIV_| /1 IN2,0UT
—EN END|
OPERANTLAR:
Jim auth IN1,IN2: *IW, (*QW, yw, MW, SMW, SW, LW, AIW,AC, T, C,
din VD, LD, AC, Sabit

OUT: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AC, T, C,
"VD, LD, AC

Double word uzunlugundaki tam sayilarin bélinmes icin DIV_DI, double word
uzunlugundaki alanda bulunan reel sayilarin bolinmesi icin ise DIV_R komutu kullanilir. Bu
komutlarin kullanim sekli ve operantlart igin S7 — 200 kullarm kilavuzuna bakinmz.

1] Kalanh Tam Sayr Bélme (DIV) Komutu

Bu komut IN1 girisinde bulunan word uzunlugundaki tam sayiy1 IN2 girisinde
bulunan yine word uzunlugundaki tam sayiya boler. Bélme islemi sonucunda ede edilen
bolim ve kalan OUT ¢ikisi ile belirtilen double word uzunlugundaki hafiza alamna yazilir.
Bolim, double word uzunlugundaki alanin diisuk degerli wordiine, kalan ise yuksek degerli
wordune yerlesir.

Bolme isleminin sonucuna bagli olarak SM1.0, SM1.1, SM1.2 ve SM1.3 ¢6zdl hafiza
bitleri etkilenir. Bolme islemi sirasinda bir hata olusursa ENO cikisi1 ojik O degerini alir.
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LADDER: STL:

— MOVW IN1, OUT
1e. enok DIV IN2,0UT
OPERANTLAR:
y [l OUTF  INLINZ: IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,
L2 VD, LD, AC, Sabit

OUT: ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, VD, ‘LD, AC

2.8.21.2. Arttirmave Azaltma Komutlari

@  Bayt icerigi Arttirma ( INC_B) Komutu

Bu komut EN girisi her enerjilendiginde, IN girisinde bulunan bayt uzunlugundaki
operant icerigini bir artirarak sonucu OUT cikisi ile bdirtilen bayt uzunlugundaki operant
alamnayazar.

LADDER: STL: MOVW [N, OUT
INCB ouT
INC_B
-|EM S OPERANTLAR:
IN: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit
1N ouTk OuUT: IB,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD,'LD,’AC

Word uzunlugundaki degerler icin INC_W, Double word uzunlugundaki degerler igin
INC_DW komutlar1 kullarilir. Bu komutlarin kullanim sekli ve operantlari icin S7 — 200
kullamm kilavuzuna bakinz.

@  Bayt icerigi Azaltma ( DEC_B) Komutu

Bu komut EN girisi her enerjilendiginde, IN girisinde bulunan bayt uzunlugundaki
operant icerigini bir azaltarak sonucu OUT cikis ile belirtilen bayt uzunlugundaki operant
alamnayazar.

LADDER: STL: MOVW IN, OUT
INCB OUT
INC_B
-[EN ENOD- OPERANTLAR:
IN: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit
1IN OuUTk OuUT: IB,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD,'LD,’AC

Word uzunlugundaki degerler icin DEC_W, double word uzunlugundaki degerler icin
DEC_DW komutlar: kullanmlir. Bu komutlarin kullamim sekli ve operantlari icin S7 — 200
kullamm kilavuzuna bakinz.



2.8.21.3. Numerik Fonksiyon Komutlari

a

LADDER:

Sinds, Kosinis ve Tanjant Komutlarr: Sints (SIN), Kosinis (COS) ve
Tanjant (TAN) komutlari IN girislerinde bulunan radyan cinsinden agisal
degerin trigonometrik degerini hesaplayarak sonucu OUT cikisi ile belirtilen
double word uzunlugundaki hafiza alanina yazar. islemin sonucuna bagli olarak
SM1.0, SM1.1 ve SM1.2 dzel hafiza bitleri etkilenir. Cikarma islemi sirasinda
bir hata olusursa ENO ¢ikisi 10jik O degerini alir.

SIM
—EN

1M

ENO-

OUTF

STL: SIN

1%}

IN,OUT

LADDER:

cas
—EH

=11

EMNO -

OUTF

STL: COS

IN,OUT

LADDER:

TaM
—EH

1

EMO-

OUTk

STL: TAN

IN,OUT

Karekok (SQRT) Komutu: IN girisinde bulunan herhangi bir reel sayimin

karekokini alarak sonucu OUT cikisi ile belirtilen double word uzunlugundaki
hafiza alamna yazar. Islemin sonucuna bagli olarak SM1.0, SM1.1 ve SM1.2
0zdl hafiza bitleri etkilenir. Cikarma islemi sirasinda bir hata olusursa ENO
Gikis1 lojik O degerini alir.

LADDER: STL:

SQRT IN,OUT

SOURT

—EHN ENOF

1In ouTh

NUMERIK FONKSIYON KOMUTLARI OPERANTLARI:
IN: 1D, QD, VD, MD, SD, SD, LD, AC, " VD, 'LD, AC, Sabit sayilar
OUT: 1D, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, " VD, 'LD, AC

NOT: Bir sayinin herhangi bir tGssiinii hesaplamak igin dogal logaritma hesaplama (LN )
komutu ile dogal Ussel fonksiyon hesaplama (EXP) komutlarindan yararlamlir. Ayrintil
bilgi icin S7 — 200 kullanma klavuzuna bakinmz.

Y ukarida sizlere matematik islem ve fonksiyon komutlar: anlatilmistir. Bu komutlarin

Ozelliklerini 6grendiniz. Bu komutlarla ilgili 6rnek programalar: internet ortamu ve degisik
otomasyon kitaplarinda bulup uygulama yapabilirsiniz.
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2.8.22. Mantik Tslemler, K aydirma, Doniistiirme K omutlari ve Uygulamas:

2.8.22.1. Mantik islem K omutlar:

@  AND Bayt (WAND_B) Komutu: Bu komut IN1 ve IN2 girirlerinde bulunan
byte uzunlugundaki iki degerin karsilikli bitlerini lojik olarak AND islemine
tabi tutar ve sonucu OUT cikisi ile belirtilen bayt uzunlugundaki operant
alamna yazar. Islem sonucu sifir ise SM1.0 biti set olur.

LADDER: STL:
MOVB IN1, OUT
WAND_B '
den eno = ANDB  IN2,0UT
OPERANTLAR:
::12 el INL,IN2: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,"VD,"LD, AC, Sabit

OuUT: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD, LD,’AC

Word uzunlugundaki degerler icin WAND_W, double word uzunlugundaki degerler
icin WAND_D komutlar1 kullanlir.

@  OR Bayt (WOR_B) Komutu: Bu komut IN1 ve IN2 girirlerinde bulunan byte
uzunlugundaki iki degerin karsilikli bitlerini lojik olarak OR islemine tabi tutar
ve sonucu OUT cikist ile belirtilen bayt uzunlugundaki operant alamna yazar.
Islem sonucu sifir ise SM 1.0 biti set olur.

LADDER: STL:
WOF_E MOVB IN1, OUT
en END - ORB IN2,0UT
din auth OPERANTLAR: L
s IN1,IN2: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit

OUT: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD,' LD, AC

Word uzunlugundaki degerler icin WOR_W, double word uzunlugundaki degerler
icin WOR_D komutlar: kullanilir.

1%}

XOR Bayt (WXOR_B) Komutu: Bu komut IN1 ve IN2 girirlerinde bulunan
byte uzunlugundaki iki degerin karsilikli bitlerini lojik olarak XOR islemine

tabi tutar ve sonucu OUT cikisi ile belirtilen bayt uzunlugundaki operant
alamna yazar. Islem sonucu sifir ise SM1.0 biti set olur.
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LADDER: STL:

WOFLE MOVB IN1, OUT
o T B B IN2,0UT

Lo outl OPERANTLAR:

o IN,N: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit

OuUT: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,"'VD, LD,’AC

Word uzunlugundaki degerler icin WXOR_W, double word uzunlugundaki degerler
icin WXOR_D komutlart kullanilir.

2.8.22.2. Kaydirma Komutlari

@  Sola Kaydirma ( SHL_B) Komutu: Bu komut EN girisi aktif oldugunda IN
girisi ile beirtilen bayt alamndaki bitleri N girisi ile belirtilen say1 kadar sola
kaydhrir ve sonucu OUT cikist ile belirtilen bayt alanina yazar. Islem sonucuna
gbre SM1.0 ve SM 1.1 6zel hafiza bitleri etkilenir.

LADDER: STL:
MOV IN,OUT
s SLB OUT,N
—EH EMNO =
OPERANTLAR:
AN OuTE IN,N: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC," VD, LD, AC, Sabit
g Il OUT: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD, LD, AC

Sekilde goruldigu gibi bir sola kaydirma isleminde bir baytlik alan icindeki MSB biti
SM1.1 tasma bitine aktarilirken diger tim bitler bir sola kaydirilir. Sagda bosalan bitlere 0
yuklenir. Birden fazla kaydirma islemi uygulandiginda her kaydirmada MSB biti tasma
bitine aktarilirken tasma bitindeki bir dnceki deger yok olur.

Word uzunlugudaki alanda bulunan verileri sola kaydirmak icin SHL_W komutunun,

double word uzunlugundaki alanda bulunan verileri sola kaydirmak igin ise SHL_DW
komutunun kullamlmas: gerekir.

SM1.1

-+ o+ A A —

M=E L=B

1] Saga Kaydirma ( SHR_B) Komutu: Bu komut EN girisi aktif oldugunda IN
girisi ile bdirtilen bayt alamndaki bitleri N girisi ile belirtilen say1 kadar saga
kaydhrir ve sonucu OUT cikist ile belirtilen bayt alanina yazar. Islem sonucuna
gére SM1.0 ve SM1.1 6zel hafiza bitleri etkilenir.

87



LADDER: STL:

SR E MOV IN,OUT
e S SRB  OUTN
i aurl OPERANTLAR:
IN,N: IB,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit
1H OUT: 1B,0QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD, LD, AC

Sekilde goruldigi gibi bir saga kaydirma isleminde bir baytlik alan icindeki LSB biti
SM 1.1 tasma bitine aktarilirken diger tim bitler bir saga kaydirilir. Solda bosalan bitlere 0
yuklenir. Birden fazla kaydirma islemi uygulandiginda her kaydirmada L SB biti tasma bitine
aktarilirken tasma bitindeki bir dnceki deger yok olur.

SM1.1

00— —r — > 1 —r—n -

WSE L=B

Word uzunlugundaki alanda bulunan verileri saga kaydirmak igcin SHR_W
komutunun, double word uzunlugundaki alanda bulunan verileri saga kaydirmak igin ise
SHL_DW komutunun kullamImasi gerekir.

2.8.22.3. Dondir me Komutlary

@  Sola Dondirme ( ROL_B) Komutu: Bu komut EN girisi aktif oldugunda IN
girisi ile belirtilen bayt alanindaki bitleri N girisi ile bdirtilen say1 kadar sola
dondiiriir ve sonucu OUT cikist ile belirtilen bayt alamna yazar. islem sonucuna
gbre SM1.0 ve SM 1.1 6zel hafiza bitleri etkilenir.

LADDER: STL:
e MOV IN,OUT
Jen enok RLB  OUTN
OPERANTLAR:

IN,N: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit

-1 |N I:II_IT B OUT IB,QB,VB,M B,SM B,SB,LB,AC,*VD,*LD,*AC

o I

Sekilde bir bayt alamindaki bitlerin bir sola dondirilme islemi gorilmektedir.
Doéndurme isleminde bayt alanindaki bitler bir sola kayarken M SB biti hem tasma bitine hem
de en sagda bosalan LSB bitine kopyalanir. Birden fazla dondirme islemi uygulanciginda
aynt islemler tekrar edilir.
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“t o A [

SHM1.1 MSEB LSB

Word uzunlugudaki alanda bulunan verileri sola dondirmek icin ROL_W
komutunun, double word uzunlugundaki alanda bulunan verileri sola dondirmek icin ise
ROL_DW komutunun kullanilmasi gerekir.

@  Saga Dondirme ( ROR_B) Komutu: Bu komut EN girisi aktif oldugunda IN
girisi ile bdirtilen bayt alamndaki bitleri N girisi ile belirtilen say1 kadar saga
donduiriir ve sonucu OUT cikist ile belirtilen bayt alamna yazar. islem sonucuna
gbre SM1.0 ve SM 1.1 6zel hafiza bitleri etkilenir.

LADDER: STL:
RLB  OUTN
—EHN EMO = OuT,
| OPERANTLAR:
™ el N1,IN2: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,"VD,'LD, AC, Sabit
1 OUT: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC,'VD,' LD, AC

Sekilde bir bayt alamndaki bitlerin bir saga dondirtlme islemi gorilmektedir.
Doéndurme igleminde bayt alamndaki bitler bir saga kayarken LSB biti hem tasma bitine hem
de en sagda bosalan MSB bitine kopyalanir. Birden fazla dondirme islemi uygulandiginda
aynt islemler tekrar edilir.

- — — — — — — — 1

MSE L=E 5M1.1

Word uzunlugudaki alanda bulunan verileri saga dondirmek igin ROR_W
komutunun, double word uzunlugundaki alanda bulunan verileri sola dondirmek icin ise
ROR_DW komutunun kullamlmas: gerekir.

2.8.22.3. Kaydirmah Kaydedici (Shift Register Bit ( SHRB ) Komutu
Bu komut EN girisi aktif oldugunda tammlanan bir hafiza alamna bir bitlik (1 ya da

0) bilgiyi saga ya da sola kaydirarak yazar. Komut Uriin veya veri akisimin siralanmasi icin
kolay bir yéntem sunar.
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LADDER: STL:

SHRB DATA, S BiT,N

SHRE
EN eno b OPERANTLAR: o
N: 1B,QB,VB,MB,SMB,SB,LB,AC, VD, LD, AC, Sabit
— DATA,S BIT: 1,Q,M, SM,ST,C,V,L hafiza alan bitleri
S_BIT
M
/] DATA: Tammmlanan hafiza alamna kaydirilarak yazilacak bir bitlik verinin

bulundugu bit adresidir.

S BIT: Kaydirma islemi yapilacak hafiza alamnin en disuk degerli (LSB)
bitidir.

N: Kaydirma hafiza alaninin uzunlugunu ve kaydirma yonuni belirler. N degeri
-128 ...+127 araliginda deger iceren bir bayt alam ya da sabit olabilir. N
degerinden anlagilacag: gibi kaydirma alam maksimum 16 bayt ya da 128 bitlik
bir hafiza alam olabilir. N degeri pozitif ise bir bitlik veri sola kaydirilarak
yazilir. Eger N degeri negatif ise bir bitlik veri saga kaydirilarak yazilir.

Sola kaydirarak yazma: N degeri pozitif ise DATA girisinde bulunan 1 bitlik
veri hafiza alamna sola kaydirilarak yazilir. EN girisi aktif oldugunda DATA
girisinde bulunan bir bitlik veri, tammmlanan N bitlik hafiza alammn en disik
degerlikli (LSB) hitine yazilir. Hafiza alamin tim bitleri bir sola kaydirilir.
Hafiza alaminin en yiiksek degerlikli (M SB) biti SM1.1 tagma bitine aktarilir.

DATA

SM1.1 lS_BIT

“ A A o A o A o A A e

MSH LSHE
- N adet bit -

Saga kaydirarak yazma: N degeri negatif ise DATA girisinde bulunan 1 bitlik
veri hafiza alamna saga kaydirilarak yazilir. EN girisi aktif oldugunda DATA
girisinde bulunan bir bitlik veri, tammlanan N bitlik hafiza alamnin en yiksek
degerlikli (MSB) bitine yazilir. Hafiza alamn tim bitleri bir saga kaydirilir.
Hafiza alammnin en distik degerlikli ( LSB) biti SM 1.1 tasma bitine aktarilir.
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DATA

S _BIT SM1.1
— e — 1 — e — e — - — e — - — - — -
MSH LB
+ M adet hit -

Kaydirmali kaydedici de DATA girisinde bulunan bir bitlik veri, EN girisi aktif
oldugu anda tarumlanan hafiza alamna kaydirilarak yazilir. Yani bir tarama donguist iginde
sadece bir kaydirma islemi gercelesir. Eger EN girisi siirekli aktif durumda olursa DATA
girisinde bulunan bilgi defalarca kaydirilarak hafiza alamna yazilir. Bu durum komutun
kullamm amacina aykiridir. Program yazimlarinda bu husus dikkate alinmalidir.

2.8.22.4. Déndstirme Komutlary

PLC programlamada belli bir sayisal formatta ede edilen verilerin baska sayisal
formata cevrilmesi islemlerinde donUstirme komutlari kullanilir S7 — 200 PLC ‘ler
tarafindan desteklenen pek c¢ok donUstirme komutu bulunmaktadir. Bu modilde bazi
donustirme komutlar: agiklanacaktir. Diger donustirme komutlar: icin kaynak kitaplara
bakmaniz tavsiye edilir.

@  Segment (SEG) komutu: Bu komut IN girisinde bulunan bayt uzunlugundaki
sayisal degeri 7 segmentli led gostergede goruntilenebilecek sekilde ikili say1
formatina donustardr.

Tabloda SEG komutunun IN girisinde yer alan heksadesimal olarak 0 — F arasindaki
sayilarin gikis formatlar: gorilmektedir.

LADDER: STL:
SEG IN,OUT
SEG
—|EM ENO - OPERANTLAR:
IN: 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC,” VD, " LD," AC Sabit
din outk OUT: 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC," VD, ' LD,” AC
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M Be_gment ouT M Be_gment ouT

Diisplay spfe dchba Display «ffe dcha
0 1 0011 1111 | 8 o 0111 1111
1 ! 0000 0110 | 9 = 0110 0111 2
2 z 0101 1011 | A H 0111 0111 f| glb
3| 3 |otoo 1111 | B | 5 |[0111 1100 el_c
4 U o110 o110 | C | f 0011 1001 prai
5 g 0110 1101 | D | 4 0101 1110
£ g 0111 1101 | E C 0111 1001
7 - oooo o111 | F | F 0111 0001

Uygulama: PLC nin cikislarina baglanmis 7 segment display’de 5 rakamm gérmek igin
gerekli PLC programin yazimz?

Cozum:

MNetwork 1 e

[ |

0.0 SEG Metwork 1 Q0.5

- C0.6

—en END —) 1D 10,0 I—

SEG S, QB0 I Q0.2
54N auT}aeo —
0.3

1] Kisaltarak Tam Sayiya Donustirme ( TRUNC ) Komutu: Bu komut IN
girisindeki red sayinin ondalik kismini atarak tamsayiya dondstirir ve sonucu
OUT cikis ile belirtilen double word uzunlugundaki bir hafiza alamna aktarir.
Ornegin 12.567 red sayis1 ondalik kismu atilarak 12 tam sayisina doniisturdil Gr.

LADDER: STL:
T TRUNC IN,OUT
1EN ENDF OPERANTLAR:
IN: ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, HC, AC, VD, 'LD
g ili! QuUTF "AC, Sabit

OUT: ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, HC, AC,” VD, 'LD, AC

@  Yuvarlayarak Tam Sayrya Donistirme ( ROUND ) Komutu: Bu komut, IN
girisinde bulunan redl say1yr ondalik kismindaki degere bagli olarak bir st ya
da bir alt tam sayiya donustirir. Ornegin, 25.5 redl sayisi yuvarlanarak 26 tam
sayisina donusUr.
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LADDER: STL:

TRUNC [IN,OUT

ROUMD
—|EN ENO - OPERANTLAR: .
IN: ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, HC, AC, VD, LD
g i outk "AC, Sabit

OUT: ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, HC, AC,” VD, 'LD, AC

1] BCD’den Tam Sayiya ( BCD_l) Komutu: Bu komut IN girisinde bulunan
word uzunlugundaki binary kodlanmis desimal (BCD) sayiyr tam sayiya
cevirerek sonucu OUT cikist ile bdirtilen double word uzunlugundaki bir hafiza

alanina aktarir.
LADDER: STL:
—— MOVW IN, OUT
1. N0k BCDI OUT
OPERANTLAR:
1 OUTF  INL,IN2: W, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AIW, AC, T, C,

VD, LD, AC, Sabit . o
OUT: ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, VD, ‘LD, AC

2.8.23. Program Kontrol Komutlar: ve Uygulamas

1] Kosullu Son (END) Komutu: End komutu oniindeki sarta bagli olarak
program akisini keserek program taramasinin Network 1'den itibaren tekrar
baglatiimasim saglar. END komutu yalmzca anaprogramda kullanilabilir. Alt
program ve kesme alt programlarinda kullanilamaz.

LADDER: —{ END) STL: END OPERANT: Yok

Sekildeki 6rnekte 10.4 girisi aktif oldugunda program akis1 kesilerek ilk komuttan
itibaren yeniden baslar.

| | {END)

@  STOP Komutu: Stop komutu onindeki sarta bagli olarak PLC' nin RUN
modundan STOP moduna gegmesini saglar. Boylece program isletimi tamamen
kesilir. Program isletiminin yeniden baglatiimas: igin PLC'nin tekrar RUN
moduna alinmasi gerekir.
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LADDER:  _(510F) STL: STOP OPERANT: Yok

Sekildeki oOrnekte SM5.0 6zel hafiza biti 1 oldugunda kontak kapanarak STOP
komutunu calistirnr ve PLC stop moduna gecer. SM5.0 giris ¢ikis hatasi olusmasi
durumunda set olan 0zel hafiza bitidir.

| SM5.0
|1 r
kSTEIF')

@  Sgrama ( JMP) Komutu: JMP komutu belli bir sarta bagli olarak program
akisinin degistirilmesi  veya istenilen bir program kesiminin isletilmeden
gecilmesini igin kullanilir. Sigramamn gergeklesecegi konum nile belirtilir.

n
LADDER: (JMF’) STL: JMP n OPERANT: n: 0-255

@  Etiket (LBL) Komutu: Bu komut IMP komutu ile yapilan sigramamn hedefini
gosterir. Buiki komut birlikte kullamldiklar: zaman anlam kazanirlar.

n
LEL

LADDER: __| STL: STOP OPERANT: n: 0-255

— " — JN?F')

Bu arada bulunan
komutlar isletilmez

|

H LBL

|

programin isletimine
devam edilir.

@  Alt Program Cagirma ( CALL) Komutu: Bu komut SBR_0, SBR 1 ...
sayfalarina yazilan alt programlarin ana programdan ¢agrilarak isletilmesi icin
kullarulir.
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LADDER: 0 SBR_O STL: CALL, SBR No
OPERANT: SBR_0,SBR 1, SBR 2 ...

Ladder editori ile calisirken bir at programa dallanma komutunu program alamna
yerlestirmek icin komut agacinda bulunan Call Sabroutine bolimiinden ¢agirmak istediginiz
at programin Uzerine ¢ift tiklamaniz gerekir. Komutun operanti haricen yazilmaz.

@  Alt Programdan Ana Programa Donts (RET) Komutu: Bu komut CALL
komutu ile cagrilarak isletilen alt programdan ( Sabroutine sayfasinda) ana
programa kosullu veya kosulsuz olarak geri donUsi saglar. Kosulsuz olarak
yazilan RET komutu her zaman alt programin son komutudur. Belli bir kosula
bagl1 yazilan RET komutu istenilen kosul olustugunda alt programin tamaminin
isletilmesini beklemeden ana programa dontisi saglar.

LADDER: —{ RET)} Kosulsuz L {RET) Kosullu

STL: RET OPERANT: Yok

Sekilde ana program network 1 den itibaren isletilir. Alt program ¢agirma komutuna
gelindiginde kosulu belirten kontak enerji akisina izin veriyorsa program akisi SBR_0
sayfasinda bulunan alt programa gecer. Alt program sayfasindaki komutlar sirasi ileisletilir.
Alt programin son komutu olan RET komutunun isletilmesiyle program akis1 alt program
sayfasindan ana program sayfasina geri doner ve alt program cagirma komutunun hemen
akabindeki komuttan itibaren komutlarin isletilmesine devam edilir.

AT PRCANAH

AMA PHOGHAR 4 Subnrulines Saglan)
Herwark 1 Hetarark
Wl

3k_d
H e —
i ——{ nct)
MAIN SHH i
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2.9. Yapilan Programa Gore Kullamlan Giris ve Cikislarin
Simulasyonu

Step 7 mic/Win 32 programmin Ust versiyonlar: ile hazirladigimiz programin
calismasim similasyon seklinde izleyerek projedeki hatalari ve eksiklikleri kolayca
bulabiliriz. Programin similasyonunu gérmek igin Oncelikle programin PLC hafizasina
yuklenerek PLC'nin RUN moduna alinmasi gerekir.

PLC RUN modunda iken Debug meniisiinden Program status secenegine tiklayarak
ya da debug arag cubugundan o ikonuna tiklamak suretiyle simiilasyonu baglatabiliriz.

Hetwork 1
OFF=I0.2 OFF=I0.0 OFF=10.1 OM=00.0
| | | | | r
/] . | (D
OM=00.0
| l
| |
OFF=10.1 OFF=I0.0 OFF=001
OFF=001

_|

Sekilde bir PLC programimn similasyonu gorilmektedir. Similasyonda enerji
akisinin oldugu hatlar mavi renkle gosterilir. Enerji akisina izin veren kontaklarin igi mavi
renkle boyalidir ve adres kisimlarinda ON ifadesi yer alir, digerlerinde ise OFF ifadesi
vardir. Ayrica programda kullamlan zamanlayicilarin, sayicilarin anlik degerleri ile islemsel
komutlarin giris ve cikis degerleri gozlenebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Ug fazli iki adet asenkron motor biri birinden bagimsiz olarak ileri geri olarak
calisacaktir. Her iki motorda ileri ya da geri butonuna basidiginda 1 dk calisip duracaktir.
Gerekli PLC programin: ladder plan yontemi ile yapimz?

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Kontrol probleminin tammlanmas, ifade
edilmesiyle kédgida dokilmesi

@ Sorunun ¢Ozimi igin gerekli program
veya fonksiyonlarin belirlenmesi

@ Programin ladder diyagrama aktarilmast

@ 1. motorun ileri geri calismasi igin gerekli
ladder bloklart  kullanarak  programi
olusturmak

@ 2. motortun ileri geri calismast igin gerekli
ladder bloklarim kullanarak programi
olusturmak

@ Programin tamamlandiktan sonra gerekli
kontrollerin yapilmasi

1%}
1%}

1%}
1%}

%)

Problemin tam anlasiimast igin klasik
kumanda devresini giziniz.

Atdlyede bilgisayarimzi acarak
programinmz yukli degilse

Ogretmeninizin  gozetiminde CD den
yukleyiniz.

Problemin ¢0zimu igin Step-7 Micro/
Win programin: kullanimiz.

Ladder  dilinde  program  komut
sembollerinin dogru seginiz.

Cikis islemi yaplan  komutlarin
programda dogrudan enerji hattina
baglamayiniz.

Cikis komutlarindan 6nce mutlaka bir

kontak kullanniz.
Yaptiklarimz: rapor
Ogretmeninize sununuz.

haline getirerek
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Devrenin sinyal akis semasini dogru olarak gikardimz mi?

Devrenin PLC programimi dogru olarak hazirlayabildiniz mi?

Programi hatasiz olarak PLC ye yuklediniz mi?

A WIN(F

Yapilan uygulamaya ait giris ve cikis eemanlarinn
similasyonunu yaptiniz mi?
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Bir cikis elemam 1. butona basildiginda

1 dakika, 2. butona basildiginda 2.dakika, 3.

butona basildiginda 3. dakika, 4 butona basildiginda 10 dakika calisacak ve sire sonunda
kendiliginden duracaktir. Gerekli PLC programin ladder plan yontemi ile yapiniz?

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Kontrol probleminin tammlanmasi, ifade
edilmesiyle kéagida dokilmesi

@ Sorunun ¢OzUmMU icgin gerekli program
veya fonksiyonlarin belirlenmesi

@ Programin ladder diyagrama aktarilmast

@ Butonlara basildiginda zaman degerlerini
zamanlayict igin gerekli deger olarak
atayacak calisma icin ladder bloklarim

@ Problemin tam anlasiimasin igin klasik
kumanda devresini giziniz.

@ Atdlyede bilgisayarimzi acarak

programimz yukli degilse

Ogretmeninizin  gozetiminde CD den

yukleyiniz

Problemin ¢ozUmi igin Step-7 Micro/

Win programin: kullanimiz.

%)

kullanarak program olusturmak @ Ladder dilinde program  komut
@ Programin tamamlandiktan sonra gerekli sembollerinin dogru seginiz.
kontrollerin yapilmast @ Cikis islemi yaplan komutlarin
programda dogrudan enerji hattina
baglamayiniz.
@ Cikis komutlarindan 6nce mutlaka bir

kontak kullanniz.
Yaptiklarimizi rapor haline getirerek
Ogretmeninize sununuz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Devrenin sinyal akis semasini dogru olarak gikardimz mi?

Devrenin PLC programint dogru olarak hazirlayabildiniz
mi?

Programi hatasiz olarak PL C’ye yuklediniz mi?

A (W DN |

Yapilan uygulamaya ait giris ve ¢cikis elemanlarinin
similasyonunu yaptiniz mi?
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((")L(;MEVE DEGERLENDIiRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1.(

2.(

9.(
10.(

11.(

) STL, klasik kumanda devreerinin gizimlerine benzeyen grafiksel gosterime sahip
bir PLC programlama dilidir.
) Programda kullamilan mutlak adreslere sembolik isimler vermek icin Data Block
penceresi kullanilir.
) 10.3 bir giris adresidir.
)Cikis ( Q) hafiza alanlarina sadece bit uzunlugunda erisim saglanabilir.
) VWO adresinin yiksek degerlikli bayt1 VBO adresidir.
) Zamanlaycilar 1ms, 10ms ve 100ms lik zaman slreerini sayarlar.
)Sayicilar TO,T1,T2... seklinde adreslenir.
) Zamanlayici ve sayicilarda PV ayar girisine yazilacak operant bayt uzunlugunda
olmalidhr.
) LD komutu normalde kapal1 bir kontakla hat baslatmak igin kullanilir.

) S (SET) komutu ile aktif (lojik 1) yapilan hafiza bitlerini pasif (lojik 0) héle
getirmek icin R (RESET ) komutu kullanilmalidhr.

) Alt programlar ( Subroutine) SBR_0, SBR_1.... sayfalarinayazilir.

Asagida verilen cimlelerin tamamlanmasi igin bos birakilan yerlere uygun kelimeleri
ve rakamlari yazimz.

1. komutlari IN girislerinde bulunan operant icerigini OUT cikisinda bulunan
operant alamina tagirlar.

2. e enerjili kaldig1 sirelerin tamamin sayan zamanlayicidir.

3. Zaman tabam 10 ms olan bir zamanlayici ile 12 sn zaman gegikmesi elde etmek igin
PV degeri ......... olmalidir.

4. Birden fazla komut blogunu paralel baglamak igin ........... komutu kullanlir.

5 (01101011), binary sayisimin desimal karsilig (....... )10 dir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki verilmis olan cimleleri dogru veya yanhs olduklarim tespit ederek
isaretleyiniz.

1 PLC ileiletisim saglamak icin bilgisayarin seri portu kullanlir.

2. Bilgisayarla PLC arasinda haberlesmenin saglanmast icgin igin PC / PPl master
kablosuna ihtiyag vardir.

3. S7 - 200 ile bilgisayar arasinda iletisim hizi 20 kpbs dur.

4, Bilgisayar seri portuna baglant: igin RS 485 konnektdra kullanilir.

5. Kontrol programimn PLC'’ye yiklenebilmesi icin UPL OAD secenegi kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

PLC cihazina yuklenen programi bilgisayar ortamina cekebilecek, yedeklediginiz
program sistemin yazilimindan kaynaklanan ariza durumlarinda tekrar yikleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] PLC’ de yapilan bir program bilgisayara nasil yedeklendigi hakkinda internet
ortamindan ve kittphanel erden arastirma yaparak rapor haline getiriniz. Sinifta
sununuz.

3. PROGRAM YEDEKLEME

3.1. Program Y edeklemenin Onemi

Y edeklemenin dnemini sdyle siralayabiliriz.

1] PLC icin yazilmig kontrol programlar: kiiciik degisiklerle bagka sistemler icin
kullanabilinir.

1] PLC arizast durumlarinda hafizasinda bulunan program silinirse yeniden
program yazmadan yedeklenen program yiklenehilir.

/] Degisik amaclar igin yapilmis PLC programlar birlestirilerek degisik programlar
yapilabilir.

3.2. PLC’deki Programin Bilgisayara Cekilmesi

S7-200 PLC' nin program hafizasina yiklenmis olan kontrol programim programlama
editorine cekmek igin oncelikle PC / PPl kablosu baglantisi ile PLC ile bilgisayar arasindaki
iletisimi saglamanz gerekmektedir. Daha sonra File mentisiinden Upload secenegine ya da
standart ara¢ cubugundaki Upload ikonuna tiklanarak Sekil 3.1'de gdrilen Upload iletisim
kutusunun ekrana gelmesi saglanir. Options diigmesine tiklayarak ve projenin programlama
editoriine cekmek istediginiz bilesenlerin secilmdidir. Upload diigmesine tiklayarak program
PLC ‘den editore ¢ekilmis olur. Cekmis oldugunuz program: bilgisayarimzin harddiskine
yedekleyehilirsiniz.

103



x

PPl Connection

Uze the options button to zelect blocks to upload.

Remate Address: 2 CPU 222 REL .22

i ) Upioading System Block... - 100%

Options & | Cancel |

¥ Frogram Block ¥ Automatically close dislog on success.
e Dtz Block
¥ Sustem Block

Sekil 3.1: Upload iletisim kutusu
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

%)

PLC cihazina yuUkli bulunan herhangi bir programi PLC editori kullanarak

bilgisayara kaydediniz. Arsivieme icin gerekli bilgileri ile birlikte CD veya

disket ortamina kaydediniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Q V8. 8 8w

PLC ile bilgisayar arasindaki baglantiy1
kurunuz.

PLC programlama editériinden
haberlesmeigin gerekli ayarlar: yapiniz.
Programi PLC’ den bilgisayara aliniz
Programn CD ya da disket ortamina
kaydediniz.

Gerekli arsivleme bilgilerini kayit ortam
Uzerine etiketleyiniz.

@ PLC'den program cekerken, marka ve
modelini tespit ediniz.

@ Teshit ettiginiz marka ve modele uygun
yazilimn temin ederek bilgisayarmza
yukleyiniz.

@ Teshit etiginiz PLC marka ve modeline
gére haberlesme kablosunu temin
ediniz.

@ Arsivleme bilgilerini hatasiz ve okunakli
olarak etiketleyiniz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Baglantiy: dogru olarak kurdunuz mu?

PLC programlama editériinden haberlesme icin gerekli
ayarlar yaptiniz mi?

Programi PL C den bilgisayara kaydedebildiniz mi?

Programi CD veya disket ortamina kaydettiniz mi?

glbhiw N |-

Arsivieme igin gerekli bilgileri etiketlediniz mi?
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen cimlelerin tamamlanmasi igin bos birakilan yerlere uygun kelimeleri
ve rakamlar1 yazimz?

1.

2.

> w

N O

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

STL, klasik kumanda devrelerinin gizimlerine benzeyen ..................g0sterime sahip
bir PLC programlama dilidir.
Programda kullamlan mutlak adresere sembolik isimler  vermek igin

10.3bir .o, adresidir

Ckis ( AC ) hafiza aanlarina sadece ..................... uzunlugunda erisim
saglanabilir.

VWO adresinin yiksek degerlikli baytt ........................... adresidir.
Zamanlaycilar Ims, 10mSVe ..........cooevveivnnnennn lik zaman sirelerini sayarlar.

............................... TO,TLT2... seklinde adreslenir.

Zamanlayici ve sayicilarda PV ayar girisine yazilacak operant...........................
uzunlugunda olmalidr.

LD komutu normalde ................cc.oeeee. bir kontakla hat baslatmak icin kullanlir.
S (SET) komutu ile aktif (lgjik 1) yapilan hafiza bitlerini pasif (lojik 0) héle getirmek
TGN e, komutu kullanmimalidir.

............................. SBR_0, SBR_1.... sayfalarinayazilir.

PLC ileiletisim saglamak igin bilisayarin ..............c.cooeveiieinnn kullanlir.
Bilgisayarla PLC arasinda haberlesmenin saglanmast iGin igin ..............c.cccoevneee.
master kablosuna ihtiyag vardir.

S7-200 ilebhilgisayar arasindailetisimhiz ........................ kpbs dur.

Bilgisayar seri portuna baglanti igin ........................... konnektoru kullanlir.
Kontrol programinin PLC'ye yuklenebilmesi igin .............c.ccoeieiennes secenegi
kullarulir.

Asagidaki sorularin cevaplarim dogru veyayanhs olarak degerlendiriniz.

17.( ) Move komutlart IN girislerinde bulunan operant icerigini OUT cikisinda
bulunan operant alanina tasirlar.

18.( )  TOFF enajili kaldig1 strelerin tamamin sayan zamanlayicidir.

19.( )  Zaman tabam 10 ms olan bir zamanlayici ile 12 sn zaman gegikmesi el de etmek
icin PV degeri 12000 olmaldir.

20.( )  Birdenfazlakomut blogunu parald baglamak icin OL D komutu kullanilir.

21.( ) (01101011), binary sayisimin desimal karsiligi (107)0 dir.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayinmz.

Modulti tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar

uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

YANLIS

YANLIS

DOGRU

YANLIS

DOGRU

DOGRU

YANLIS

YANLIS

O ONOO|O|~A|WIN|F

YANLIS

=
o

DOGRU

=
[N

DOGRU

MOVE

TONR

1200

OLD

g bW NP
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

DOGRU

DOGRU

YANLIS

YANLIS

QR IWIN|F

YANLIS
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAPLARI

1 GRAFIK SEL

2 SEMBOL
ADRES

3 GIRIS

4 DOUBLE WORD

5 VB0

6 100 ms

7 ZAMANLAYICI

8 WORD

9 ACIK

10 RESET

11 SOUBROUTINE

12 SERI PORT

13 PC/ PPI

14 9.6 kbps

15 RS 232

16 DOWNLOAD

17 DOGRU

18 YANLIS

19 YANLIS

20 DOGRU

21 DOGRU

Cevaplarima cevap anahtarlari ile karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

Q 8 8 8 B8

FESTO firmasinin kataloglar
SIEMENS firmasimn kataloglar
Hizmetici egitim PLC kursu ders notlari
www. Programlama.com internet adresi

www. Siemens.com internet adresi
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