2. KUMANDA DEVRE ELEMANLARI VE
KORUMA ROLELERI

2.1. Kumanda Elemanlar: Yapisi ve Cesitleri

2.1.1. Paket Salterler

. Yapist

Bir eksen etrafinda donebilen bir mil iizerine ard arda dizilmis ve paketlenmis birgok kontak
yuvalarindan olusan ¢ok konumlu salterlere paket salterler denir.

Paket salterlerin herbir diliminde, iki, ii¢ ya da dort kontak bulunur. Istenilen kontak sayisini elde
etmek icin, uygun sayida art arda monte edilir. Kontaklarin acilip kapanmasi, dilimler {izerindeki ¢ikintilar
sayesinde olur.

Paket salterlerin ambalajinin igerisinde, baglantigemalar1 ve calisma diyagramlart vardir. Bu
diyagramlar sayesinde kontaklarinin konumlar1 hakkinda bilgi sahibi oluruz.

* Calismasi
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Sekil 2.1°de bir paket salterin kam ve kontak konumlari goriilmektedir. Paket salter, 0 konumunda iken
3-4 nu.lu kontaklar1 acip kapatan pim diskin ¢ukur yeri de oldugundan kontak kapali konumdadir. 1-2 ve 5-6
nu.lu kontaklar1 agip kapatan pim diskin tiimsek kisminda oldugundan kontaklar agik konumdadir.



Paket salter kolu saga dogru cevrildiginde yan1 1. konuma getirildiginde 3-4 nu.lu kontag1 acip kapatan
pim diskin tiimsek kismina gelir ve kontak agik konuma gelir. 1-2 ve 56 nu.lu kontaklar1 acip kapatan pim,
diskin gukur yerine geldiginden kontaklar1 kapatir.

Paket salter kolu, saga dogru yani 2. konuma getirilirse kontaklar1 kumanda eden pimler diskin ¢ukur
yerinde oldugundan kontaklarin hepsi kapali durumdadir.
* Cegsitleri
Bir fazli yardimer sargili motor salteri
Kutup degistirici 0 pozisyonlu paket salter
Cift devir paket salteri
Ampermetre komiitatorii
Voltmetre komiitatorii

2.1.2. Kumanda Butonlar1

Bir devrenin calistirilmasini baglatmak veya durdurmak amaciyla kullanilan elemanlardir.

¢ Tek Yollu Butonlar

Butona basildiginda kontaklar1 konum degistirir, iizerinden basi¢ kaldirildiginda yay aracilig ile eski
konumuna dénerler. Tek yollu butonlar, ¢aligtirma ( start ) ve durdurma ( stop ) butonlar1 olmak {izere ikiye
ayrilir.

[J Cahstirma (Start) Butonu

Kontagi normalde agiktir. Butona basinca kapanir ve iizerindeki basing kaldirilinca kontagi eski
konumuna geri gelir. Bunlara ani temaslh buton da denir.

[J Durdurma (Stop) Butonu

Kontagi normalde kapalidir. Butona basilinca agilir ve tlizerindeki basing kadirilinca kontagi eski
konumuna gelir.

* Cift Yollu Butonlar

Normalde agik ve kapali iki kontagi bulunur. Kapali kontak, stop butonu olarak; agik kontak ise start
butonu olarak kullanilir. Butona basildiginda normalde kapali kontag: acilir, normalde agik kontag: kapanir.
Uzerindeki basing kaldirildiginda kontaklar eski konumunu alir.

* Kalic1 Tip Butonlar

Butona basildiginda birakildiklari konumda kalirlar. Bir yollu tipte kontak agiksa kapanir, kapali ise
acilir. Iki yollu tiplerinde butona basildigi zaman kontaklardan biri agilir, digeri kapanir. Kontalarin eski
haline dénmesi i¢in ayn1 butona tekrar basilir veya yanindakine tekrar basilir.



2.1.3. Sinyal Lambalar

Bir kumanda elemanin veya devresinin ¢alisip calismadigini 1s1kla gosteren elemana sinyal lambasi
denir. Resim 2.3’te gosterilmektedir.

Bunlar vidali ve ge¢cmeli tip olarak yapilirlar. 6V ile 380 volt aras1 standart gerilimlere uygun neon
lambalar vardir. Akkor flemanli lambalarda 36 voltluk diisiik gerilimli kumanda devrelerinde kullanilir.

Ana pano veya kumanda merkezlerinde isletmelerde makine takibi i¢in sinyal lambalart kullanilir.

TRV
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Genellikle yesil sinyal lambas1 devrenin ¢aligtigini, sar1 lamba durdugunu ve kirmizi lamba devrede bir
ariza oldugunu veya koruma elemanlarinin devreyi agtigini gosterir.

2.1.4. Simir Anahtarlar:

Hareketli aygitlarda bir hareketi durdurup baska bir hareketi baslatan ve aygitin hareket eden parcasi
tarafindan kumanda edilen elemanlara sinir anahtari denir. Sinir anahtarinin normalde biri kapali, digeri agik
iki kontag1 mevcuttur.
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Sinir anahtarlar bant sistemlerinde, takim tezgahlar1 gibi hareketli sistemlerde kullanilir.

* Mekanik Tip Sinir Anahtarlar:

Bu tip sinir anahtarlar1 aygitin sabit kismina monte edilir. Aygitin hareketli kisminda bulunan ¢ikinti,
hareket esnasinda makaraya veya pime carptiginda kontaklar konum degistirir. Aygitin hareket eden pargasi
durur veya hareket yonii degisir. Bu tip simir anahtarlarina makarali ve pimli sinir anahtar: da denir.

* Manyetik Tip Sinir Anahtarlar:

Dokunma ve ¢arpma olmadan agma ve kapama yapabilen sinir anahtarlaridir. Sabit miknatis ve kontak
olmak iizere iki kistmdan meydana gelir.



2.1.5. Zaman Roleleri
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Sekil 2.3: Zaman rélesi yandan gériintis Sekil 2.4: Zaman rolesi onden goriiniis

* Tanim1 ve Yapisi

Otomatik kumanda devrelerinde alicilarin belli siire ¢aligmalarini veya durmalarini saglayan elemana
zaman rolesi denir (Sekil 2.3-4).

Zaman rolesinin yapisinda gecikme ile konum degistiren kontaklar, ani konum degistiren kontak
guruparidan ve bobin bulunur.

* Cesitleri ve Fonksiyonlari

[J Cekmede Gecikmeli Tip (Diiz) Zaman Rolesi

Besleme uclarina enerji uygulandiginda ayarlanan siire sonunda normalde kapali kontagi
acilan, acik kontagi kapanan zaman roleleridir. Enerjisi kesildiginde ani ve gecikmeli acilip-kapanan
kontaklar1 ani olarak normal konumlarina doner.

[l Diismede Gecikmeli Tip (Ters) Zaman Rélesi
Besleme uclarina gerilim uygulandiginda ani olarak kontaklart konum degistirir. Enerjisi

kesildiginde ani acilip kapanan kontaklar1 hemen, gecikmeli acilip kapanan kontaklar1 ayarlanan
stire sonunda konum degistirir.

[l Birakmada Gecikmeli Tip (Impuls) Zaman Rolesi

Besleme uglarina gerilim uygulandiginda ani ve gecikmeki kontaklar1 konum degistiren,
ayarlanan siire sonunda kontaklar1 normal konumuna dénen rélelerdir.

'] Cekmede ve Birakmada Gecikmeli Tip Zaman Rolesi

Besleme uglarina gerilim uygulandiginda ayarlanan siire sonunda kontaklari konum degistiren ve
enerjisi kesildikten belli bir siire sonra kontaklari konum degistiren zaman rolesidir.

* Flasor Zaman Rolesi

Besleme uglarina enerji uygulandiginda kontaklar1 konum degistiren, ayarlanan siire sonunda normal
konumlarina donen, role enerjili kaldig: siirece kontaklar1 tekrar tekrar ayarlanan siire kadar konum degistiren
rolelerdir.



* Yildiz-Ucgen Zaman Rélesi

Biiyiik giiclii motorlarda kalkis akimini diisirmek igin yildiz/iiggen yol verme yontemi kullanilir,
Kalkis akimini diistirmek i¢in motor, 6nce yildiz baglanir. 2-4 saniye gegtikten sonra yildiz kontaktdriinii
devreden ¢ikartip ticgen baglantiy1 saglayan kontaktorii devreye girmesini saglamak icin kullanilan rélelerdir.

* Cift Zaman Ayarli Zaman Rélesi

Iki ayr1 zamanlama yapilabilen rolelerdir. Zaman rolesi enerjilendiginde kontaklar: konum degistirir.
Ayarlanan birinci siirenin sonuna kadar kontaklarin konumu ayni kalir. Siire dolunca kontaklar1 normal
konumuna doner. Daha sonra ikinci ayarlanan siire baglar. Ikinci siire doldugunda kontaklar tekrar konum
degistirir.

2.1.6. Kontaktorler

* Tamim1 Yapisi ve Cesitleri

[ Kontaktoriin Tanimi

Elektrik devrelerini agip kapamaya yarayan ve tahrik sistemiyle uzaktan kumanda edilebilen biiyiik
giiclii elektromanyetik anahtarlara kontaktor denir.

[ Kontaktoriin Yapisi

Elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak {izere ii¢ kisimdan olusur.

Elektromiknatis: Bir demir niive ve iizerine sarilmig bobinden meydana gelir. Bobine gerilim
uygulandiginda gecen akim, manyetik alan olusturarak miknatisiyet meydana getirir. Alternatif akimla ¢alisan
kontaktdriin niivesi silisli saclarin paketlenmesiyle yapilir. Niivenin 6n yiiziine agilan oluklara bakir halkalar
olusur. Bakir halkalar; alternatif akimin yon ve deger degisimlerinden etkilenerek titresim, yani giiriiltii
yapmasini dnlemek icindir.

Dogru akimla calisan kontaktoriin niivesi, yumusak demirden tek parca olarak yapilir. Bobin akimi
kesildiginde demir niivede kalan artik miknatisiyetten dolay1 paletin niiveye yapisik kalmasini 6nlemek i¢in
niivenin palete bakan kismina plastik pullar konur.

Calisma akimi ve kontak akimina bagl olarak elektromiknatislar, degisik kesit ve sipirde sarilirlar
(bk.sekil 2.5).
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Palet: Kontaktor niivesinin hareketli kismina palet denir. Demir niivenin miknatislanmasi ve yaylarin



itmesi sonucu hareket eder. Palet iizerine kontaklar monte edilmistir. Demir niive miknatislandiginda paleti
¢eker ve bazi kontaklar agilirken bazi kontaklar kapanir. Demir niiveye sarili bobinin enerjisi kesildiginde,
yaylarin itmesi sonucunda palet eski konumuna doner.

Kontaklar: Giimiig, bakir-nikel, kadminyum, demir, karbon, tungsten, ve molibdenden yapilmis
alasimlardan yapilir. Kontaklar; biri sabit digeri, hareketli olmak iizere iki kontaktan meydana gelir.
Normalde agik ve normalde kapali olmak iizere iki tip kontak vardir. Palet iizerine monte edilen hareketli
kontaklarin bir kismi kontaktor ¢alismazken agik konumda, bir kismi ise kapali konumdadir. Kontaktor
izerinde istenenden fazla kontak vardir. Bu kontaklardan bazilar1 konum degistirirken yipranirken, bazilar
kullanilmadigindan yipranmaz. Bu dengesizligi 6nlemek i¢in devre akimi fazla ise bos kalan kontaklar diger
kontaklarla paralel baglanir, devre gerilimi yliksekse bos kontaklar diger kontaklara seri baglanir.

Kontaktor cesitleri: Akim cinsine ve imalat durumuna gore ikiye ayrilirlar:

* Akim cinsine gore:

Dogru akim kontaktorleri

Alternatif akim kontaktdrleri

+ Imalat durumuna gére:

Elektromanyetik kontaktorler

Basingli havali kontaktorler

Elektro-pnomatik kontaktorler

Kontaktor Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

[1 Kullanma Sinifi

Kontaktorler caligma gerilimi, isletme ve kullanma sekillerine gore standart hale getirilerek kullanima
sunulmaktadir.

IEC 947-4-1 numarali standartlara gore kontaktorlerin iiretim siniflar1 ve kullanim alanlar1 asagidaki
gibi siralanmistir:

[] AC-1 smif1 kontaktorler

Indiiktif olmayan ya da ¢ok az indiiktif olan yiiklerde kullanilir.
[0 AC-2 smnif1 kontaktorler

Bilezikli asenkron motorlara yol vermede kullanilir.
[1 AC-3, AC—4 sinif1 kontaktorler

Sincap kafesli asenkron motorlarin ¢alistirilmasinda kullanilir.

AC-6a smif1 kontaktorler
AC-6b simifi kontaktorler
DC-1 sinifi kontaktorler

Transformatorlerin kumandasinda kullanilir.

Akkor flamanli lambalarin kumandasinda kullanilir.

Indiiktif olmayan ya da ¢ok az indiiktif olan DC yiiklerin beslenmesinde kullanilir.
[0 D-2 simifi kontaktorler

DC motorlarin ¢alistirilmasi ve frenlenmesiyle ilgili devrelerde kullanilir.
(] Anma gerilimi

Kontaktoriin kumanda edecegi gerilim degeridir. Uygulamada 220-380-500-660 V'luk sebeke
gerilimleri bulunmasina ragmen genellikle 220 V ve 380 V'luk gerilimler kullanilir.

[ Bobin gerilimi
Bobinin ¢aligma gerilimidir. Bobinler 24-48-110-220-380 volt olabilmektedir.



[0 Anma akimi

Kontaktdriin gii¢ kontaklarinin akim degeridir.

[J Anma giicii

Kumanda edilecek alicinin giicidiir.

[1 Kontak yapis1 ve sayisi

Kontaktorlerde iki tip kontak mevcuttur. Bunlar:
Giig kontaklari
Kumanda kontaklaridir.

Gii¢ kontaklari, yiliksek akima dayanikli olup motor vb. alicilar1 ¢alistirmak i¢in kullanilir. Kumanda
kontaklar1 ise termik agiri akim rolesi, zaman rdlesi, 1s1 kontrol rdlesi, miithiirleme vb. gibi diizeneklerin
calistinlmasinda gorev yapar.

Otomatik kontrol sistemlerinde kullanilan kontaktorler, beslenecek olan alicinin tipine, gerilimine,
akimia gore, iiretici firma kataloglarina bakilarak segilir. Soyle ki, indiiktif 6zellikli asenkron motorlarin
calistirilmasi igin iiretilmis olan bir kontaktor, reaktif giic kompanzasyonu ile ilgili bir devrede kullanilamaz.
Kontaktdrlerin kontaklari asir1 akima maruz kalma ya da uzun siireli kullanim sonucunda o6zelliklerini
kaybederek arizalanabilir. Bu durumda, kontaktor kiigiik giicliiyse yenisiyle degistirme yoluna gidilir. Ancak
kontaktor biiyiik gii¢lii ve pahali bir model ise elemanin tamami degil, sadece kontakalar degistirilerek
onarim yapilir.

Otomatik kumanda devrelerinde ¢ok kullanilan bir eleman olan kontaktdriin iginde tabloda goriildiigii
gibi normalde agik ve normalde kapali olmak iizere degisik sayida kontak bulunur. Kontaklarin agilip
kapanmasini saglayan bobin enerjisizken bazi kontaklar agik konumda bekler. Bobin enerjilendiginde agik
kontaklar kapali, kapali kontaklar ise acik hale geger.
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2.1.7. Roleler
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Kiiciik degerli bir akim ile yiiksek giiglii bir aliciy1 ¢alistirabilmek (anahtarlayabilmek) i¢in kullanilan
elemanlara roéle denir. Tamamen otomatikle isletmeye baslayan {iretim araglarinda yiizlerce tip ve modelde



role kullanilmaktadir. Tek kontaklidan tutun 5-10 kontaklisina kadar genis bir model yelpazesine sahip
rolelerin ¢aligmasi her modelde de aynidir. Uygulamada kullanilan réleler kontaklarinin 6zelligine gore soyle
simiflandirilir:

Tek kontakli, tek konumlu réleler
Tek kontakl, ¢ift konumlu réleler
Cok kontakli, tek konumlu réleler
Cok kontakli, ¢ift (iki) konumlu réleler

* Rolenin Yapisi

Sekil 2.8°de goriildiigii gibi bobin, demir niive, palet, yay ve kontaklardan olusan rélelerin miknatisiyet
olusturan bobinleri 5-9-12-24-36-48 volt gibi gerilimlerde ¢alisacak bigimde tiretilir. Elektronik sistemlerde
cogunlukla DA ile ¢alisan mini r6leler kullanilir.

baglant:
uglar

Fedlenin yapiz

(a) (b) Sekil 2.8: Rélenin icyapist

« Rolenin Cahisma Ilkesi

Roéle i¢inde bulunan demir niive {lizerine gegcirilmis makaraya ince telden ¢ok sipirli olarak sarilmis
bobine akim uygulandiginda, N-S manyetik alan1 olusur. Bu alan ise bobinin i¢indeki niiveyi elektromiknatis
haline getirip, paletin kontaklarinin konumunu degistirmesini saglar. Akim kesilince elektromiknatislik
ortadan kalkar; esnek gergi yay1, paleti geri ¢ekerek kontaklari ilk konumuna getirir.

Kontaklardan gecen akim nedeniyle birbirine temas eden ylizeyler zamanla oksitlenebilir.
Kontaklardaki oksitlenmeyi en az diizeyde tutabilmek i¢in platin ya da tungsten {izerine ince giimiis
tabakasiyla kaplama yapilir. Diizgiin ¢alismayan bir elektronik devrede rolelerin kontaklarinda
oksitlenme olugmus ise bu istenmeyen durum su zimparasiyla giderilebilir. Diizelme olmazsa yeni
role kullanilir.

* Rolenin Ayaklarimin Tanmimlanmas:

Rolelerin govdesinde bulunan, a, b, harfleri bobin uglarini; NC (normal close), normalde kapali
durumda olan kontaklari; NO (normal open), normalde ac¢ik durumda olan kontaklart belirtir.

Role bobini enerjisizken bazi kontaklar agik, bazilari ise kapali durumdadir. Anlatimlarda kolaylik
olmasi i¢in bobin enerjisizken agik olan kontaklara normalde agik kontak denir. Kapali olan kontaklar ise
normalde kapali kontak olarak adlandirilir.



2.2. Koruma Rdlelerinin Yap1 ve Cesitleri

2.2.1. Asenkron Motorlarin Calismasi Sirasinda Goriilen Bashica Arizalar

Ari1zanin

e Arniza Giderilmesi

Belirtisi

1. Motor yol Sigortalar atiktir. Termik Sigortalar, yenisiyle degistirilir.

almiyor. atiktir. Motor, iki faza Termigin yeniden kurma (reset)
kalmistir. Kablolarda kopukluk | diigmesine basilir. Kablolar kontrol
vardir. Motor yaniktir. edilir. Motor sargilar1 Sl¢tliir.

2. Motor asir1 Motora asir1 yiikk binmektedir. Motorun iizerine binen yiik incelenir.

1S1n1yor. Gerilim disiiktiir. Rulmanlar Motorun ¢ektigi akim olgiilerek

sikigsmugtir.

etikette yazilan degerle karsilastirilir.
Sebeke gerilimi olgiiliir. Rulmanlar
degistirilir.

3. Motorun sesi
¢ok cikiyor.

Motora asir1 yiikk binmektedir.

Gerilim diigiiktiir. Rulmanlar
sikismistir. Rulmanlar
yagsizdir.

Motorun iizerine binen yiik incelenir.
Motorun ¢ektigi akim olgiilerek
etikette yazilan degerle karsilastirlir.
Sebeke gerilimi 6lgiiliir. Rulmanlar
degistirilir. Rulmanlar yaglanir.

4. Termik sik
sik atiyor.

Motora asir1 yiik binmesidir.
Gerilim diigiiktiir. Rulmanlar
sikismustir.

Motorun iizerine binen yiik incelenir.
Motorun ¢ektigi akim olgiilerek
etikette yazilan degerle karsilastirilir.
Sebeke gerilimi olgiiliir. Rulmanlar
degistirilir.

Toblo 2.1: Asenron motor arizalari ve giderilmesi

2.2.2. Sigortalar

Elektrik besleme hatlari ile devrede galisan alicilari asir1 yiiklere, kisa devrelerin olusturacag: yiiksek
akimlara ve bunlari kullanan insanlari gelebilecek muhtemel kazalara karst korumak i¢in kullanilan devre
elemanidir. Elektrik devrelerine seri baglanirlar. Uzerinde yazili degerden fazla akim gectiginde devreyi
agarlar.

* Busonlu Sigortalar

Buson kapagi, buson, viskontak ve govdenin (kofre) birlesmesinden olusmus koruma aracidir.
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Sigortayr muhafaza eden porselen kisimdir. Bunlar, 25-63-100-200 amperlik degerlerde
iiretilmektedir.

(] Buson

Eriyen teli muhafaza eden kisimdir. Busonlar, standart akim degerlerinde iiretilirler. Buson akimlari, 6—
10-16-20-25-35-50—-63—80—100—200 amperdir. Busonlu sigortalarda kullanilan porselen gévdenin iginde,
agirt akim gegcmesi aninda eriyip kopan bir tel mevcuttur.

Buson govdesi i¢inde bulunan bu telin yaydigi 1siy1 azaltmak i¢in sogutma amagli olarak kuvars kumu
kullanilir.

Busonlarin arka kisminda bulunan metal sapkanin ortasinda renkli pulcuklar vardir. Bunlara bakilarak
da busonun ka¢ amperlik oldugu anlasilabilmektedir.

Sinyal pulcuklarinin renklerinin akim degerleri: 6 A: Yesil, 10 A: Kirmizi, 16 A: Gri, 20 A: Mavi,
25 A: Sari, 35 A: Siyah, 50 A: Beyaz, 63 A: Bakir rengi, 80 A: Glimiis rengidir.
[ Buson Kapag

Busonu muhafaza eden kisimdir. Bunlar 25-63-100-200 amperlik degerlerde {iretilmektedir.
Uygulamada kullanilan busonlu sigortalar, L (B) ve G (C) tipi olmak iizere iki tipte iiretilmektedir.

L (B) tipi sigortalar, aydinlatma ve priz tesislerinde kullanilirken; G tipi sigortalar ise motor
devrelerinde kullanilir. L tipi sigortalar, agir1 akim durumunda hemen atar. G tipi olanlar ise gecikmeli olarak
devreyi acar.

* Otomatik Sigortalar

Bu tip sigortalar, termik ve manyetik koruma diizenekli olarak iiretilmektedir. Termik koruma bimetal
esaslidir. Devreden asir1 akim gegince bimetal biikiilerek akim gecisini saglayan kontaklar: agar.

Manyetik koruma ise asirt akim gegmesi durumunda elektromiknatis haline gelen kalin kesitli bobinin
niiveyi hareket ettirerek kontaklar1 agtirmasi esasina dayanmaktadir.

Resim 2.7°de otomatik sigortalarin i¢ yapisi verilmistir.

Uygulamada kullanilan otomatik sigortalar, L (B) ve G (C) tipi olmak iizere iki tipte iiretilir. L tipi
sigortalar, aydinlatma ve priz tesislerinde kullanilirken; G tipi sigortalar ise motor koruma devrelerinde
kullanilir. L tipi sigortalar, asir1 akim durumunda hemen atar. G tipi modeller ise gecikmeli olarak devreyi
acar. Motorlar kalkis aninda normal akimlarindan birka¢ misli degerde asir1 akim g¢ekerek caligmaya
basladiklarindan bu tip alicilarda gecikmeli atan otomatik sigortalar tercih edilir.

Uygulamada kullanilan otomatik sigortalar 0,5-1-1,6-2,4-6—10-16-20-25-35-40— 45-50 amperlik
degerlerde iiretilmektedir.

Ug fazli motorlarin korunmasinda kullanilan otomatik sigortalarm mandallar1 birbirine akuple edilir.



Bu sayede fazin birisinin bagli oldugu sigorta attiginda, ii¢ fazin akimi da kesilir.
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Sanayi tesislerindeki yiiksek akimli alicilarin korunmasinda kullanilirlar. Bu sigortalar, altlik ve buson
olmak tizere iki pargadir. Bigakli sigortalar1 sokiip takmak igin ellik ad1 verilen pensler kullanilir,
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NH sigortalar, tagidiklar1 akima goére degisik boyutlarda tiretilirler:

Buson akimi Althk akimi
Boy
NHO1 (bir boy) 35-160 A 160 A
NHOO (sifir boy) 6-100 A 160 A
NHO02 (iki boy) 80-250 A 250 A
NHO3 (ii¢ boy) 100400 A 400 A
NHO4 (dort boy) 3 15-630 A 630 A

2.2.3. Asir1 Akim Roleleri

DC ya da AC ile galisan motorlar, herhangi bir nedenle normal degerin {izerinde akim ¢ektiginde
sargilarin ve tesisatin zarar gormemesi i¢in akimin en kisa siirede kesilmesi gerekir. Motorun akimimi kesme
isleminde kullanilan agir1 akim rélelerimanyetik ve termik esasli olmak iizere iki gesittir (Resim 2.9). Simdi
bunlarin yapisini ve dzelliklerini inceleyelim.

* Manyetik Asir1 Akim Rolesi

Elektrik akiminin manyetik alan etkisiyle calisan rolelerdir.

Bu elemanlar sekil 2.12” de goriildiigii gibi elektromiknatis, kontak ve geciktirici diizenek olmak iizere
ii¢c kisimdan olusur.
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Role devredeyken elektromiknatisin bobininden motorun akimi da geger. Motor herhangi bir nedenle
normalin iizerinde akim ¢ekmeye baslarsa, bobinin olusturdugu miknatisiyet artar ve niiveyi yukart dogru
cekmek ister. Niive, i¢inde yag bulunan pistondan olusmus yavaslatici bir diizenek ile frenlendiginden hemen
yukar1 dogru hareket edemez. Alicinin ¢ektigi asir1 akim, 1-2 dakika boyunca siirecek olursa piston diizenegi
yukar1 dogru kaymay1 siirdiiriir. Sonugta niive yukart ¢iktigindan kumanda kontaklari konum degistirerek
motoru ¢alistiran kontaktoriin akiminin kesilmesine yol acar. Reset (yeniden kurma) butonuna basildigi
taktirde motor yeniden galigtirilabilir.

* Termik Asir1 Akim Rolesi

Her metalin 1s1 karsisindaki davranisi farklidir.

Bazi metaller sicakta ¢cok genislerken, bazilar1 da az genigler. Bu davranis farkindan yararlanilarak
bimetal adi verilen diizenekler gelistirilmigtir. Bimetal, 1sindiginda farkli uzunlukta genlesen ayri cins iki
metal seridin birlestirilmesiyle olugsmustur (Sekil 2.13).
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Bir fazli alicilar i¢in tasarlanan termik koruyucular, motor akimi asir1 derecede arttiginda isinarak
konum degistiren bimetal diizeneginden olusmaktadir.

Ug fazli alicilar igin tasarlanan réleler, motorun akimi resimde goriildiigii gibi ii¢ bimetal iizerine



sartlmig krom-nikel direng tellerinden gegmektedir (Sekil 2.14).
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sicaklik olusturmadigindan bimetaller biikiilmez. Ancak alicinin ¢ektigi akim istenilen seviyenin
iizerine ¢ikacak olursa krom-nikel 1siticilarin yaydigi sicaklik artarak bimetallerin biikiilmesine
yol acar. Biikiilen bimetaller, termik rélenin tirnagim iterek kontaklara konum degistirtir. Bunun
sonucunda ise motoru c¢alistiran kontaktoriin enerjisi kesilir. Reset (kurma) butonuna
basildiginda ise termik asir1 akim rélesi eski haline doner.

2.2.4. Gerilim Koruma Rolesi

. Asir1 Gerilim Koruma

Asenkron motorlara uygulanan gerilim + % 10’ u astiginda sargilarda olusan 1s1 artar. Bu da
istenmeyen durumdur ve motora zarar verir. Bunu onlemek icin gerilimin % 10 astig1 durumlarda asin
gerilim koruma rolesi kullanilir.

. Diisiik Gerilim Koruma

Asenkron motorlara uygulanan gerilim % 10 nun altina diistiigli durumlarda motoru korumak i¢in
diisiik gerilim koruma rélesi kullanilir.

. Asiri-Diisiik Gerilim Koruma

Asenkron motorlar, +% 10'luk gerilim degismelerinde normal c¢alisirlar. Gerilimin daha fazla
yiikselmesi ya da diigmesi halinde motor akimi artar. Bu durum, sargilarda olusan 1siy1 artirir. Diisiik gerilim
rolesi, gerilimin, anma degerinin % 10 altina diismesi halinde asir1 gerilim rdlesi ise gerilimin % 10 fazla
artmasi halinde devreyi acar (Sekil 2.15).
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2.2.5. Faz Siras1 Rolesi

Ug fazli asenkron motorlar da fazlarin ikisi yer degistirdiginde rotorun déniis yonii degismektedir.
Motorun doniis yoniiniin istem dis1 olarak degismesinin istenmedigi tesislerde (asansor, kompresor... vb. )
elektronik yapili faz sirast rolesi kullanilir. Bu roleler, motoru iki faz yer degistirdiginde devreden ¢ikartir
(sekil 2.16’da devre baglantisi verilmistir).
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2.2.6. Faz Koruma Rolesi

Ucg faz ile calisan motorlarda R-S-T fazlarindan birisi kesildiginde motor ¢alismaya devam eder. Ancak
bu c¢alisma sekli, son derece tehlikeli ve istenmeyen bir durumdur. Ciinkii ii¢ faz ile calisacak sekilde
iretilmis motor, iki faza kaldigi zaman sebekeden yiliksek akim c¢ekmeye baglar. Yiiksek akim ise

sargilarusitir. Isinan sargilarinin izolesi (vernik) eriyerek kisa devreye neden olur. Kisa devre ise motorun
bozulmasina yol agar.

Iste bu durumu 6nlemek icin sigorta, termik vb. gibi koruyuculara ilave olarak elektronik yapili faz
koruma roleleri tiretilmistir (Sekil 2.17).

Giiniimiizde tiretilen faz koruma réleleri hem ¢ok ucuzlamis hem de ¢ok islevli hale gelmistir. S6yle ki,
faz koruma rdleleri motoru faz kesilmesine, fazlarin geriliminin £% 10 — 20 degismesine ve sargilarin
agirusinmasina karst koruma yapabilmektedir.



[l ]
CH i H RN £ 3

N b

) M R i)
W[ TRISIT

o] = | 4

R b Lr P
- ’:

M
Mp i
2x%0, 75 mm= kablo
a

s

Tet— | LJ

M

2.2.7. Frekans Koruma Roleleri

Asenkron motorlarin stator sargilarinda olusan manyetik akinin degeri, biitiin yiiklerde gerilimle dogru,
frekansla ters orantilidir. Anma gerilim ve anma frekansinda ¢alisan motorun momenti anma degerindedir.
Gerilimi sabit tutarak frekans azalirsa manyetik aki artar, frekans artirilirsa manyetik aki azalir. Bu
sebeblerden dolayi frekans koruma réleleri kullanilmaktadir.

* Asir1 Frekans Koruma

Asenkron motor, artan frekanslarda anma hizinin {izerindeki hizlarda motor, anma momenti ile
yliklenmez. Artan frekanslarda demir kayiplari, hizin yiikselmesinden siirtinme ve riizar kayiplari artar.
Bunun sonucu kayiplar arttigindan verim diiser. Bu gibi durumlar i¢in asir1 frekans koruma roleleri kullanilir.

* Diisiik Frekans Koruma

Asenkron motorun, diisik frekansta ¢alismada hiz azaldigindan sogutma pervanesinin sogutmasi
yetersiz kalir ve motor 1sinir. Dolayisiyla bu durum motora zarar verebilir. Bu sakincali durumu dnlemek i¢in
diisiik frekans koruma roélesi kullanilir.

2.2.8. Termistorler

Termisrorler, yari iletken sicaklik hissedici elemandir. Seri bagl ii¢ elemanli ve rélesi ile birlikte takim
halinde satilirlar. Belirli sicaklik derecesinde elektriki direncleri artar veya azalir.

Direnclerinin ¢ok ani arttig1 sicaklik derecesine “nominal agma sicakhigr’” (NAT ) denir. Nominal
acma sicakligl, korunmak istenen motorun yalitim sinifina uygun ve izin verilen sinir sicaklik derecesine gore
secilir. Her gligteki motor i¢in tek tip takim ve role kullanilir. Biiyiik giiclii motorlar da ekonomik olur.

Takim halindeki PTC termistor elemanlari, motorun faz sargilar1 arasina yerlistirilir. Role, motor
kumanda panosunda bulunur. Uretici firmalara gére baglantis1 farkli olabilir. Role, motorun enerji
kontaktoriine kumanda eder. Termistor elemanlari, réleye izin verilen sinir sicakligina yakin ihbar sinyali,
izin verilen siir sicaklikta agma sinyali verir. A¢gma sinyalini alan rdle ¢alisarak, enerji kontaktoriinii agar.

Bir motor devresine termik role ile birlikte termistér koruma yapilmigsa bu devrede tam koruma
saglanir.,

Bdyle bir korumanin fonksiyonlarini asagidaki gibi siralayabiliriz:

Kesintisiz isletmelerde asir1 yiikten meydana gelen asir1 akima karsi tam koruma,

Fazla sik durma ve kalkmalardan dogan 1sinmaya kars1 tam koruma,

Uzun yol alma ve frenlemeden dogan tam koruma,

Yiiksek ortam sicakligi ve motor sogutmasinin tam olmadigi durumlarda meydana gelecek 1sinmaya
kars1 tam koruma,

Stator ve rotor arasindaki 1sinma ve soguma farkliliklarinda meydana gelecek 1s1 artigina kargi tam
koruma saglanir.



Kumanda ve Gii¢ Devre Elemanlar:1 Sembolleri

Farkli tilkelere ait kumanda ve gii¢ devre eleman sembolleri Tablo 1.1 ve Tablo 1.2°de gdsterilmistir.
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