1. MOTORUN SOKULMESI

1.1. Sokiim Esnasinda Kullanilacak Gerecler

1.1.1. Cektirme

Elektrik makinelerinde donen pargalarda bulunan rulman ve kapaklari sokmek amaciyla kullanilan
aletlere ¢ektirme denir.

1.1.1.1. Cesitleri

* Yapisina gore ¢ektirmeler

Iki kollu cektirmeler

Ug kollu ¢ektirmeler olmak iizere iki gesittir.
* Kullanildig1 yerlere gore ¢ektirmeler
Standart ¢ektirmeler

Master ¢ektirmeler

Batarya ¢ektirmeler

S tipi ¢ektirmeler

Universal ¢ektirmeler

I¢ rulman cektirmeler

Dis rulman ¢ektirmeler, olmak {izere 7 ¢esittir.

a.Standart ¢ektirme b. Master cektirme



c. Batarya ¢ektirme d. S tipi ¢cektirme

e.Universal ¢ektirme

Resim 1.2: Cektirme cesitleri

1.1.2. Ceraskal

Yiiklerin diisey eksende kaldirilmasinda kullanilan makinelere ceraskal denir. Elektrik atolyelerinde
biiytik ve agir olan elektrik motorlarinin taginmasinda kullanilir.

Basit yapist ve maliyetinin diisiik olmasi, isletmelerde ¢okga tercih edilmesinin nedenleridir.
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Resim 1.3: Cesitli tiplerde ceraskallar
1.1.3. Ving

Yiiklerin hem yatay hem de diisey eksende belirli uzaklia tasinmasi i¢in kullanilan araclardir. Biiyiik
giiclii elektrik makinelerinin agirliklart fazladir. Normal olarak elle kaldirilmalar1 ve taginmalart zordur. Bu
nedenle biiyiik gii¢lii elektrik makinelerinin sokiilecegi yere tasinmasinda vinglerden yararlanilir.




1.2. Motor Sokme Teknigi

Herhangi bir sebeple arizalanan bir motor sokiilmeden 6nce uygun ortam hazirlanmalidir. Motor ving
veya ceraskal yardimiyla sokme isleminin yapilacagi yere gotiiriiliir. Sokiilen pargalarin kaybolmamasi ya da
karigmamasi i¢in uygun kap hazirlanir.

1.3. Kolektorsiiz Motor Sokiimii
1.3.1. Yapis1

Kolektorsiiz motorlarin az ariza yapmalari, bakima az ihtiya¢ duymalari ve maliyetlerinin diigiik
olmasi nedeniyle sanayide, biiylik ve kii¢iik isletmelerde en ¢ok kullanilan motor ¢esididir. Yapilart ¢ok
basittir. Ana parcalar rotor, stator, gévde, rulman, stator kapaklari ve rotor milidir.

Sokiim esnasinda dikkatli olmak gerekir. Motor govdesi ve kapaklar, genellikle dokiim ile
yapildigindan kirillgandir. Sert darbelerden kaginilmalidir. Rulmanlara c¢ekicle vurulmasi bozulmasina neden
olur. Rotor ve mil iizerine agirlik binecek olursa egilebilir ve balansi bozulabilir.

Resim 1.5: Asenkron motorun kesit goriiniisii ve sdkiilmiis hali

1.3.2. Calisma Prensibi

Kolektorsiiz motorlar igerisinde piyasa ve is yerlerinde en ¢ok kullanilan {i¢ fazli asenkron
motorlardir. Burada bu nedenle {i¢ fazli asenkron motorlarin ¢alisma prensibini inceleyecegiz

Asenkron motorlar, indiiksiyon prensibine gore ¢alisir. Buna gére manyetik alan igerisinde bulunan bir
iletkenden akim gegcirilirse iletken, manyetik alanin disina dogru itilir.

Stator oyuklarina, aralarinda 120° faz farkli sargilar yerlestirilir. Stator sargilarina ii¢ fazli alternatif bir
gerilim uygulandiginda sargilardan akimin gecmesiyle degisken bir manyetik alan meydana gelir. Meydana
gelen bu manyetik alan, stator icerisinde siirekli donen bir alan olusturur. Bu doner degisken manyetik alan,
rotordaki kisa devre c¢ubuklarim1 keser. Rotor cubuklari iizerinde e.m.k.” lar indiiklenir. Bu e.m.k.’lar
cubuklar kisa devre edildiklerinden kisa devre akimlarini olusturur. Rotor ¢ubuklarindan gegen bu akimlar,
rotor etrafinda rotor manyetik alanini olusturur. Statorda olusan doner manyetik alan ile rotor manyetik
alanin1 manyetizma prensibi (zit kutuplar ¢eker, ayni kutuplar iter) ile etkilesir. Boylece rotor, mil ekseninde
donme hareketi yapar.

1.3.3. Sokiim Teknigi

Arizali motorun sokiillmesinde asagidaki islem siras1 takip edilmelidir:

Motorun etiket degerleri asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.
Motorun kapaklari ile stator gdvdesine, bir tarafina birer nokta diger tarafina ikiser nokta vurulur.
Motor pervanesinin segmanit, segman pensi ile ¢ikarilir.



Kasnak veya dislinin yeri belirlenir. Kasnak (veya disli) ve pervane, ¢ektirme ile ¢ikarilir.
Uygun anahtarla motorun kapaklarinin civatalari sokiiliir.
Plastik tokmak veya tahta takoz aracilig1 ile kapaklara ¢ekicle vurularak sokiiliir.
Rotor, motor igerisinden ¢ikarilir. Boylece motorun tiim pargalari ¢ikarilir.

Rotorda bulunan rulmanlar, kontrol edilerek arizali olanlar ¢ektirme ile ¢ikarilarak yenisi takilir.

Sokiilen pargalar, bir kutu igerisinde toplanarak kaybolmasi dnlenmis olur.

MUSTERININ MAKINENIN
Adi-soyadi Marka

Adresi Model-tip

Telefon nu Seri nu

Isin almis Akim

tarihi

Isin teslim Déniis yonii

tarihi

Vergi dairesi

Kutup sayisi

Vergi nu

Baglant1
sekli Yildiz-
Ucgen

Disli veya
kasnagin
baglandig1
yon

Rulman seri
nu

Kasnak nu

Digli nu

Tablo 1.1: Motorun etiket degerleri kayit tablosu

Resim 1.6: a-) Motor ve kapaklarinin isaretlenmesi

b-) Segmanin sdkiilmesi




Resim 1.7: a-) Dislinin cektirme ile sékiilmesi b-) Kasnagin cektirme ile sikiilmesi

Resim 1.9: a-) Motorun parc¢alari ¢ikarilms hali b-) rulmanin cektirme ile cikarilmasi

1.4. Kolektorli Motor Sokiimii

1.4.1. Yapisi

Kolektorlii motorlar, kolektorsiiz motorlara gére daha fazla pargaya sahiptirler ve daha ¢ok ariza
yaparlar. Sik sik bakimlarmin yapilmasi gerekir. Kolektor ve fircalarinin olmasi nedeniyle sik sik firgalarinin
degistirilmeleri gerekir.




Resim 1.11: Bir fazh kolektorlii motor

Kolektorlii motorlarda bulanan pargalar sunlardir:

Endiiktor

Endiivi

Kolektor

Firgalar

Yataklar ve kapaklar
Rulmanlar

1.4.1.1. Endiiktor

Kolektorlii motorlarin hareketsiz parcasidir. Kutup olarak da isimlendirilir. Kutup sargilarinin
bulundugu kisimdir. Manyetik alanin meydana geldigi parcadir. Endiiktoér, makinenin biiyiikliigiine ve ¢apina
gore degisir.2.4.6.8 veya daha ¢ok kutuplu olarak yapilirlar.

Resim 1.12: a-) Sabit miknatis b-) Sargisiz kutup )} Elekiromiknatis

Cok kiiciik morlarda kutuplar sabit miknatislardan yapilirlar. Normal ve biiyiik gii¢lii motorlarda ise
elektromiknatis kutuplar kullanilir. Elektromiknatisli motorlarda endiiktorler genellikle 0,6-1,4 mm
kalinliginda ¢elik saclardan yapilirlar. Celik saclar birbirlerine aralarinda yalitkan madde olmaksizin civata
veya perginle tutturulur.

1.4.1.2. Endiivi

Iletkenleri tasiyan gerilimin indiiklendigi ve dénen pargasidir. Endiivi, 0,3-0,7 mm kalmligimdaki
saclardan yapilir. Saclar, istenilen 0Ol¢ii ve sekilde kesildikten sonra birer yiizeyleri yalitilarak {ist {iste
konulur. Daha sonra bu parcalar, presle mile siki olarak gegirilir. Kiigiik gii¢clii motorlarda endiivi saclarinin
tamamu tek pargadan yapilirken, biiyiik gii¢lii motorlarda pargali olarak yapilirlar.
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Resim 1.13: a-) Endiivi saclar b-) Sargisiz endiivi ¢-) Sargih endiivi

1.4.1.3. Kolektor

Kolektorli motorlarda kolektor, endiivideki iletkenlere gerilimin uygulanmasimi saglar. Kolektor
dilimleri, sert bakirlardan pres edilerek yapilirlar. Bakir dilimleri arasina 0,5-1,5 mm kalinliginda mikalar
konularak birbirinden yalitilir.

1.4.1.4. Fircalar

Endiiviye uygulanan gerilim firgalar yardimiyla kolektor dilimlerine basarak iletilir. Firgalar, firca
yuvasina takilir. Yuvalar, firga tastyicisina monte edilir. Firgalar, motorun ¢ektigi akim siddetine gore karbon
bakir alasimindan yapilir.

Kiiciik motorlarda fircalar, kapak iizerine a¢ilmis ve yalitilmig yuvalara konur Biiyiik motorlarda ise
firga yuvalari, sac veya dokiimden yapilir ve fir¢a tasiyicisina tutturulur. Firgalarin kolektdr dilimine dengeli
bir basingla temasi baski yaylari ile saglanir. Yay fircalara fazla baski uygulamasi firganin 6mriinii azaltir.
Az baski uygulamasi ise serare yaparak kolektoriin 1sinarak bozulmasina sebep olur.

Resim 1.15: a-) Cesitli boyutta fircalar  b-) Firca tutucular

1.4.1.5. Yataklar ve Kapaklar

Endiivinin endiiktor icerisinde rahat donmesi, yataklar ve kapaklar yardimiyla olur. Endiivi mili,
rulmanlar yardimiyla yataklar ve kapaklar iizerine monte edilir. Yataklarin belli araliklarla kontrol edilerek
yaglanmasinin yapilmasi gerekir.



1.4.1.6. Rulmanlar

Kapaklarin igerisinde bulunan rulman yatagina rulmanlar yerlestirilir. Motor endiivisinin mili, rulman
icerisine takilarak kapaklar yardimryla endiivi endiiktdr gévdesine monte edilir. Rulmanlar, endiivinin asgari
stirtlinme ile donmesini saglar.

1.4.2. Calisma Prensibi

Kolektorli motorlar, manyetik alan igerisinde bulunan bir iletkenden akim gegirildiginde iletken
manyetik alan disina dogru itilir prensibine gore ¢aligir.
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abc Resim 1.18. Sabit manyetik alan icinde bobinin doniisii
Sekil 1.18.a’da goriildiigii gibi N-S kutuplari arasina bir eksen etrafinda donebilen bir bobin koyalim.
Bobinden akim geg¢irildiginde endiivi sargilar1 {izerinde bir kutuplagma olur. Bu kutuplasma da aym kutuplar
birbirini iter, zit kutuplar ¢eker prensibine gore bobinin bir kenarinin sola, bir kenarinin saga itildigi goriiliir
ve itilme sonunda bobin Sekil 1.18.b’deki duruma gelir.

Fakat bu durumda a ve b kenarlar birbirinin ters yoniinde kuvvetler tarafindan itileceklerinden
bobinin hareketi durur. Bobinin durmasina engel olmak i¢in akimin yonii degistirilir. Bu islem i¢in birgok
bobin ve bu bobin uglarinin baglandigi kolektor dilimleri kullanilir. Béylece endiivinin donmesi siireklilik
kazanir.

1.4.3. Sokiim Teknigi

Motorun etiket degerleri tabloya kaydedilir.

Motor klemens tablosundaki baglantilar sokiiliir.

Motorun kapaklari ile endiiktor gévdesine bir tarafina birer nokta, diger tarafina ikiser nokta vurulur.
Kasnak veya dislinin yeri belirlenir.



Kasnak (veya disli) ve pervane, ¢cektirme ile ¢ikarilir.

Uygun anahtarla motorun kapaklariin civatalari sokiiliir.

Plastik tokmak veya tahta takoz araciligi ile kapaklara gekigle vurularak kapaklar sokiiliir.
Firgalar yerinden sokiiliir.

Gerekiyorsa firga yuvalari yerinden sokiiliir.

Endiivi, motor igerisinden ¢ikarilir.

Endiivi iizerindeki kapak cektirme ile ¢ikarilir.

Endiivide bulunan rulmanlar, kontrol edilerek arizali olanlar ¢ektirme ile ¢ikarilarak yenisi takilir.

MUSTERININ MAKINENIN
Adi-soyad1 Marka
Adresi Model-tip
Telefon nu
Seri nu
Isin alinis Akim
tarihi
Isin teslim Déniis yonii
tarihi

Kutup sayisi

Baglant1 sekli

Disli veya
kasnagin
baglandig1
yon

Resim 1.19: a-) Motor kapaklarimn isaretlenmesi b-) Dislinin sékiilmesi

e
Resim 1.21: a) Endiivinin sékiilmesi b) Kapagin endiividen sikiilmesi
Boylece kolektoriin tiim parcalart sokiilmiis olur.



Resim 1.22: a-) Sékiilmiis endiivi b-) Parcalarina ayrilmis motor
Sokiilen pargalar, bir kutu icerisinde toplanarak kaybolmasi 6nlenmis olur.

OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

1. Elektrik motorlarinin dénen pargalarinda bulunan rulman ve kapaklarin sokiilmesinde kullanilan araca ne
denir?

A) Cektirme B) Pens C) Pres D) Rulman pensesi

2. Asagidakilerden hangisi motor sokme araglarindan degildir?
A) Anahtar B) Yan keski C) Kargaburnu D) Cektirme
3. Asagidakilerden hangisi yapilarina gore ¢ektirme ¢esididir?
A) Batarya cektirme  B) I¢ rulman cektirme C) Ug kollu D) Bes kollu
4 Kullanildig1 yerlere gore ¢ektirme ¢esidi olmayan segenek hangisidir?
A) Master ¢ektirme B) Universal ¢ektirme C) Batarya cektirme D) Iki kollu gektirme
5 Yiiklerin sadece asag1 ve yukari tasinmasinda kullanilan makinelere ne denir ?
A) Ving B) Ceraskal C) Kriko D) Hidrolik kaldirag

6 Yiiklerin yatay ve dikey veya cesitli agilarda belirli yerlere tasinmasinda kullanilan makinelere ne denir?

A) Ving B) Ceraskal C) Asansor D) Kaldirag

7. Asagidakilerden hangisi kolektorsiiz motorlarm parcasi degildir ?

A) Stator B) Rotor C) Endiivi D) Kapaklar
8. Kolektorsiiz motorlarin hareketli pargas1 hangi secenekte

verilmistir.

A) Stator B) Endiiktor C) Endiivi D) Rotor

9. Asagidakilerden hangisi kolektorlii motorlarin pargasi degildir ?

A) Stator B) Endiiktor C) Endiivi D) Kolektor
10. Kolektorlii motorlarin hareketli pargasi hangi segenekte
verilmistir.

A) Kapaklar B) Endiiktor C) Endiivi D) Rulmanlar



2. RULMANLAR

2.1. Cesitleri

Rulmanli  yataklar, yuvarlanma elemanlart ve bunlarin degisik yerlesimlerine gore
cesitlendirilmislerdir.

2.1.1. Radyal Rulmanl Yataklar
2.1.1.1. Bilyeli Rulmanlar

Yiiklerin, hafif hizlarin ytliksek oldugu yerlerde kullanilirlar. Cesitleri sunlardir:

O Sabit bilyeli rulmanlar
O Egik bilyeli rulmanlar
O Oynak bilyeli rulmanlar

Resim 2.1: Bilyeli rulmanlar
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2.1.1.2. Makarali Rulmanlar

Agir yiiklerde ve orta derecedeki hizlarda kullanilir.

Silindirik makarali

Konik makarali

Makarali oynak rulmanlar
Igneli makarali rulmanlar
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Resim 2.2: Makarah rulmanlar



2.1.1.3. Eksensel Rulmanl Yataklar

Tek yonlii bilyeli eksensel rulmanlar
Iki yonlii bilyeli eksensel rulmanlar
Makarali oynak eksensel rulmanlar
Diger tip eksensel rulmanlar
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Resim 2.3: Eksensel rulmanh yataklar
2.2. Sokme Yontemleri

2.2.1. Soguk Sokme Yontemi

O Once sikiligi daha az olan bilezik sokiiliir. Daha sonra diger bilezik sokiiliir.

O Eger iki bilezik siki ise her iki bilezigi destekleyecek sekilde destek plakasi yerlestirilir ve tam mil
merkezinden dikey kuvvet uygulayarak rulman sokiiliir.

O Cektirme ile sokme; rulman 6l¢iisiine uygun c¢ektirme segilir. Cektirmenin kollart rulmani

kavrayacak sekilde, mili motorun milinin havsa deligine gelecek sekilde baglanir. Cektirme civatasi
anahtarla dondiirilmek suretiyle rulman yerinden sokdiliir.

Resim 2.4: Cektirmenin yerlestirilmesi

2.2.2. Isitarak Sokme Yontemi

Silindirik makarali rulmanlarda kullanilir. Silindirik makarali rulmanin faturali i¢ bilezigi, mil daha
genlesmeye firsat bulmadan cok cabuk isitilarak sokiiliir. Indiiksiyon makinesi ile sokiilecek bilezik
cevresine yerlestirilen sargi tarafindan manyetik alan etkisinde girdap akimlariyla mil daha isinmadan
bilezikler 1sitilarak sokiiliir.



2.2.3. Hidrolik Sistemlerden Yararlanarak Sokme Yontemi

Bu yontemde temas ylizeyleri arasina ¢ok yiiksek basingh yag basilarak bir yag filmi olusturulur. Daha
sonra bilezik, mil {izerinden kolayca eksensel yonde hareket ettirilerek ¢ikarilir.

Resim 2.6: Hidrolik ¢cektirmeler
2.3. Katalogdan Uygun Rulman Bulma
Rulmanlarin boyutlar1, bir 6l¢ii plani1 gergevesinde standartlastirilmistir. i¢ caplart 3 mm’den 1200

mm’ye, dis ¢aplar birkag mm’den 2000 mm’ye kadar degismektedir.Devir sayilar1 sifirdan 30000 d/d’ya
kadar kullanilmaktadir. Tastyabilecek yiik miktari, birka¢ gramdan tonlara kadar degismektedir.

Rulmanin i¢ bilezik ¢ap1 d, dis bilezik ¢ap1 D ve genisligi B olarak sembol edilmistir.

Rulman {izerinde yazan seri numarasi tabloda bulunarak i¢ ve dis ¢ap1 ayrica genisligi bulunabilir.
Ornek 1

6 2 0 4 seri nulu rulmanin 6l¢iilerini bulalim.

Tablo 2.1’den 6204 seri numarasi bulunur. Tabloda yan siitundan rulman i¢ ¢apinin d=20mm, dis
capinin D=47mm, genisliginin B=14 mm oldugu goriiliir.



Ornek 2

Resim 2.7°deki rulmanin ¢apini tablolardan faydalanarak bulalim.

Tablo 2.1’deki 6210 seri numarasi bulunur. Tablodan d=50, D=90 mm, B=20 mm . Ayrica N
harfinden bilezigi yivli rulman oldugu anlagilmaktadir.

Normal | Bir 6rtme | iki 6rtme Bir conta | Iki conta I¢ bilezik D1s Rulman
yapidaki | kapakli kapakli kapakli kapakli delik ¢ap1 bilezik genisligi
yataklar | yataklar yataklar yataklar | yataklar (d) capt (D) (B)
607 607 Z 607.2Z 607 RS 607.2RS 7 19 6
608 608 Z 608.2Z 608 RS 608.2RS 8 22 7
609 609 Z 609.2Z 609 RS 609.2RS 9 24 7
623 623 Z 623.27 3 10 4
624 6247 624.27 4 13 5
625 6257 625.27 5 16 5
626 626 Z 626.27 6 19 6
627 6277 627.27 627 RS 627.2RS 7 22 7
629 629 Z 629.27 629 RS 629.2RS 9 26 8
634 634 Z 634.27 4 16 5
635 63572 635.27 5 19 6
60 00 60 00 Z 60 00.27Z 60 00 RS | 60 00.2RS 10 26 8
60 01 60017 60 01.27 60 01 RS | 60 01.2RS 12 28 8
60 02 60027 60 02.27 60 02 RS | 60 02.2RS 15 32 9
60 03 60037 60 03.27 60 03 RS | 60 03.2RS 17 35 10
60 04 6004 Z 60 04.27 60 04 RS | 60 04.2RS 20 42 12
60 05 60057 60 05.27 60 05 RS | 60 05.2RS 25 47 12
60 06 60 06 Z 60 06.27 60 06 RS | 60 06.2RS 30 55 13
60 07 6007 Z 60 07.27 60 07 RS | 60 07.2RS 35 62 14
60 08 60 08 Z 60 08.2Z 60 08 RS | 60 08.2RS 40 68 15
60 09 6009 Z 60 09.27 60 09 RS | 60 09.2RS 45 75 16
60 10 6010 Z 60 10.27Z 60 10 RS | 60 10.2RS 50 80 16
62 00 6200 Z 62 00.27 62 00 RS | 62 00.2RS 10 30 9
62 01 62017 62 01.27 6201 RS | 62 01.2RS 12 32 10
62 02 62027 62 02.27 62 02 RS | 62 02.2RS 15 35 11
62 03 62037 62 03.27 62 03 RS | 62 03.2RS 17 40 12
62 04 6204 7 62 04.27 62 04 RS | 62 04.2RS 20 47 14
62 05 62057 62 05.27 62 05 RS | 62 05.2RS 25 52 15
62 06 6206 Z 62 06.27 62 06 RS | 62 06.2RS 30 62 16
62 07 62077 62 07.27 62 07 RS | 62 07.2RS 35 72 17
62 08 62087 62 08.27 62 08 RS | 62 08.2RS 40 80 18
62 09 62097 62 09.27 62 09 RS | 62 09.2RS 45 85 19
62 10 62107 62 10.27 62 10 RS | 62 10.2RS 50 90 20




Tablo 2.1: Normal yapidaki rulmanlar

Bilezigi Bilezigi yivli ve | Bilezigi yivli, I¢ bilezik | Dis bilezik Rulman
yivli emniyet halkali emniyet halkali ve cap1(d) cap1 (D) genisligi (
yataklar yataklar bir 6rtme kapakli mm mm B ) mm
yataklar

62 00 N 62 00 NR 62 00 ZNR 10 30 9
6201 N 62 01 NR 62 01 ZNR 12 32 10
62 02N 6202NR 62 02 ZNR 15 35 11
6203 N 62 03 NR 62 03Z NR 17 40 12
62 04 N 62 04 NR 62 04 ZNR 20 47 14
62 05N 62 05 NR 62 05 ZNR 25 52 15
62 06 N 62 06 NR 62 06 ZNR 30 62 16
6207 N 62 07 NR 62 07 ZNR 35 72 17
62 08 N 62 08 NR 62 08 ZNR 40 80 18
62 09N 62 09 NR 62 09 ZNR 45 85 19
62 10N 62 10 NR 62 10 ZNR 50 90 20
63 00N 63 00 NR 63 00 ZNR 10 35 11
6301 N 63 01 NR 63 01 ZNR 12 37 12
63 02N 6302NR 63 02 ZNR 15 42 13
63 03N 63 03 NR 63 03Z NR 17 47 14
63 04N 63 04 NR 63 04 ZNR 20 52 15
63 05N 63 05 NR 63 05 ZNR 25 62 17
63 06 N 63 06 NR 63 06 ZNR 30 72 19
63 07N 63 07 NR 63 07 ZNR 35 80 21
63 08 N 63 08 NR 63 08 ZNR 40 90 23
63 09N 63 09 NR 63 09 ZNR 45 100 25
63 10N 63 10 NR 63 10 ZNR 50 110 27
Tablo 2.2: Bilezigi yivli rulmanlar
SEMBOLLER | Ig bilezik ¢apt d mm Dis bilezik ¢apt D mm Rulman genisligi B mm

64 03 17 62 17

64 04 20 72 19

64 05 25 80 21

64 06 30 90 23

64 07 35 100 25

64 08 40 110 27

64 09 45 120 29

64 10 50 130 31

64 11 55 140 33

64 12 60 150 35

64 13 65 160 37

64 14 70 180 42

64 15 75 190 45

64 16 80 200 48

64 17 85 210 52

64 18 90 225 54

Tablo 2.3




Normal Bir 6rtme | iki 6rtme Bir conta Iki conta Ic Dis Rulman
yapidaki | kapakl kapakl kapakl kapakl bilezik | bilezik genisligi
yataklar | yataklar | yataklar yataklar yataklar capi( | ¢apr(D) | (B)mm
d) mm
mm
63 00 63007 6300.2Z | 6300RS 63 00 .2RS 10 35 11
63 01 63017 6301.2Z | 6301RS 63 01 .2RS 12 37 12
63 02 63027 6302.2Z | 6302RS 63 02 .2RS 15 42 13
6303 63037 6303.2Z |[6303RS 63 03 .2RS 17 47 14
63 04 63047 6304 .2Z | 6304RS 63 04 .2RS 20 52 15
63 05 6305Z 6305.2Z [ 6305RS 63 05 .2RS 25 62 17
63 06 63067 6306.2Z | 6306RS 63 06 .2RS 30 72 19
63 07 6307Z 6307.2Z | 6307RS 63 07 .2RS 35 80 21
63 08 63087 6308.2Z | 6308 RS 63 08 .2RS 40 90 23
63 09 63097 6309.2Z [ 6309RS 63 09 .2RS 45 100 25
6310 63107 6310.2Z [ 6310RS 63 10 .2RS 50 110 27

Tablo 2.4: Normal yapidaki rulmanlar

Motorlarin rotorlarindan ve endiivilerinden sokiilen rulmanlarin iizerinde seri numaralart mevcut ise
satic1 firmalardan satin alinarak yenilenir. Eger seri numarasi yok ise rotor veya endiivinin mil ¢api, yatak
cap1 ve genisligi kumpasla olcililerek yukaridaki tablolardan uygun boyut ve 6zellikteki rulmanlarin seri
numaralart tespit edilerek yenilenir.

2.4. Takma Yontemleri
2.4.1. Indiiksiyon Makinesi ile Isitilarak

Genellikle rulman i¢ ¢apt 20 mm den biiyiikk ve agirligi 40 kg’a kadar olan rulmanlarin takma
isleminde kullanilir. Isitilacak rulman, resimde goriildiigii gibi indiiksiyon cihazinin igerisine takilir. Cihaz
calistirildiginda rulman, degisken manyetik alan icinde kalir ve hizla 1sinir. Rulmanin metal olmayan
parcalar1 (kece kapak gibi ) 1sinmaz. Isitma sicakligr 120 °C kadardir. Rulman, kisa siirede 120 °C 1sitilir.
Isitma isleminin sonunda rulman takilacak olan

motor miline 181 dayanimli eldiven kullanilarak rahatga takilur.

a) Biiyiik captaki rulmanlar icin b) Kiiciik ¢captaki rulmanlar icin Resim 2.9: indiiksiyon makineleri
2.4.2. Yag Banyosu ile Isitarak Takma

Rulmanlar, 6zel olarak yapilmis yag banyolarinda 70-80 C 1sitildiktan sonra el presleri yardimiyla
motor miline takilir. Yag banyolari, yagin bulundugu kazan ve yagi 1sitmak icin 1siticilardan olusur. Isitmada
genellikle elektrikli 1siticilar kullanilir. Ayrica diger 1sitma araglar1 da kullanilir.

2.4.3. Pirin¢ Boru ve Cekicle Cakarak

Resimde goriildiigii gibi rulman, motorun miline normal sekilde takilir.Daha sonra milin ¢apina uygun
piring boru, rulmanin istiine gelecek sekilde c¢ekigle gakilarak rulman yerine takilir.Ayrica 50 mm capa



kadar cesitli captaki rulmanlar1 takma icin komple takimlardan da yaralanarak takma islemi yapilabilir.
Resimde goriildigi gibi.

Resim 2.10: a) Piring boru ile cakma b) Rulman montaj seti
2.4.4. Hidrolik Basin¢la Takma

Resimde goriildiigii gibi rulman, mil iizerine normal takildiktan sonra mil {izerine hidrolik basing
makinesinin rulman takma kollar1 rulmanin yan bileziklerine temas edecek sekilde takilir. Daha sonra
hidrolik pompa ile basing uygulanarak rulmanin miline takilmasi saglanir.

OLCME SORULARI

1 Asagidakilerden hangisi rulmanin parcalarindan biri degildir?
A) D bilezik B) Bilye C) Ig bilezik D) Mil
2. Asagidaki seceneklerden hangisi yiiksek devir ve hafif yiiklerde kullanilan rulman tiirii
degildir?
A) Konik makarali rulman B) Sabit bilyeli rulman C) Egik bilyeli rulman D) Oynak bilyeli rulman
3 Asagidakilerden hangisi rulman s6kme yontemlerinden degildir?
A) Isitarak sokme B) Soguk sokme C) Cekicle sokme D) Hidrolik sistemle sokme
4 Rulmanlarin i¢ ve dis ¢aplarinin sembolii hangi harflerdir?
A)r-RB) d-D C)s-S D) ¢-C
5 Rulmanlar sokerken asagidaki aletlerden hangisinden yararlanilir?
A) Ceki¢ B) Keski C) Pense D) Cektirme
6 Rulman kataloglarinda B harfi neyi ifade etmektedir?
A) Rulmanin bilyeli oldugunu B) Bilyenin ¢apini C) Rulmanin boyunu D) Rulmanin genisligini
7 Asagidakilerden hangisi rulman takma yontemlerinden degildir?

A) Indiiksiyon makinesi ile B) Pring boru ile ¢ekigle cakma C) Yag banyosu ile 1sitarak D) Ateste
1s1tarak
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